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J caFHIL CON CIRCUITO ASPORTABILE!!

, 4 Brevetti Internazionali - Sensibilita 20.000 ohms / wa't
w STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici_esterni’
Tutti i circultl Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R moniase
RESISTENZE A STRATO METALLICOdi altissima stabilita con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO O.5%%
IL CIRCUITO STAMPATO PUQ’ ESSERE RIBALTATO ED ASPORTATO SENZA ALCUNA OIS
SALDATURA PER FACILITARE L'EVENTUALE SOSTITUZIONE DI QUALSIASI COMPONENTE

ampiezza del quadrante e minimo ingombro! (mm,128x95:22

\tbﬂ precisione e stabilitd di taratura!l (1% in C.C.-2%in C~
l:,t' semplicita, facilitd di impiego e rapidita di lettural -
12 } ' robustezza, compattezza e leggerezzal! (300 gramm’_
b‘\ accessori supplementari e complementari! (vedi sotia’
protezioni, prestazioni e numero di portate!
E' COMPLETO DI MAMNUALE DI ISTRUZION! E GUIDA PER RIPARARE DA SOLA

SUPERTESTER 680 R INCASO DI GUASTI ACCIDENTALI,

OUATeA  CORTRDON  ELR{TROGMECCAMCIAL = MEAND =

1> CAL.P. D. I"1IZ7T"RA

80 PORTATE I

YOLTS C.A.: 11 portate: da 2 V. a 2500 V. massimi.
VOLTS C.C.: 13 portate: da 100 mV. a 2008 V.,
AMP. C.C.: 12 portate: da 50 pA a 10 Amp.
AMP. C.A.: 10 portate: da 200 A a 5 Amp.

OHMS: 6 portate: da 1 decimo di chm a

Rivelatore di 100 ‘'egac’ s,

REATTANZA: 1 portata: da 0 a .J ‘.cmaohms,

CAPACITA': 6 portate: da O a 500 pt - da 0 a

0,5 wF e da 0 a 50.000 F in quattro scale.

FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz.

V. USCITA: 9 portate: da 10 V. a 2500 V. V=

DECIBELS: 10 portate: da — 24 a + 70 d8.  [[f2000 355‘3“,

Inoltre vi } la possibilita di estendere ancora 54}%‘5‘ W
magg\ormente le prestazioni del Supertester 680 R

con accessori appositamente progettati dalla I.C.E.
Vedi illustrazioni e descrizioni pii sotto riportate. {6 5 6 /6 6 B +—REG—
Circuito elettrico con speciale dispositive per la
compensazione degll erroti dovutl agli shalzl di
temperatura.

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-
zamento dell'indice e quindi una rapida lettura.
Limitatore statica che permette allo strumento indi-
catore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter
sopportare sovraccarichi accidentali od erronei anche IL TESTER PER | TECNICI VERAMENTE ESIGENTI 11!
mille volte superiori alla portata sceltalll

Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni dirette sul circuito ohmetrics
)l marchio «1.C.E.» & garanzia di superioritd ed avanguardia assoluta ed indiscussa nella progettazione e costruzione degli analizzatori pit completi e perfest
PREZZO SPECIALE propagandistico L. 30.900 franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale d'istruzione. Per pagament all’ordine,
alla consegna, omaggio del relative astuccio antiurto ed antimacchia in resinpelie speciale resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da i
BREVETTATO permette di adoperare il tester con un’inclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un suo doooio fondo non visibile, pud con*e“'ﬂ
oltre ai puntali di dotazione, anche molti altri accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER 680 R: grigio.
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Resistenza
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Due proposte Marcucci
per il CB
che cerca il meglio.

SUPER PANTHER DX
PEARCE SIMPSON
80 CANALI LSB/USB/AM/CW

Sensitivita: SSB - 0,7 uV per 10 dB S/N
AM- 1,5 uV per 10 dB S/N

Selettivita: SSB - 21 KhzA - 6 dB AM
6 KhzA - 6 dB

Potenza: 12 W.PEP in S.SB.
Impedenza d’antenna: 50 OHM
Alimentazione: 13,8 VDC

L. 237.000

HY II°
HY - GAIN
40 CANALI AM

Sensitivita: 0,7 uV per 10 dB S/N
Alimentazione: 115-14,5VO0
Potenza 4 W.

Potenza audio: 3 W.

[mpedenza d’antenna: 50 OHM

L. 73.000

MARCUCCI

Milano, via F.Ili Bronzetti 37, tel. 7386051




Caro lettore,

qualcosa ti dice, subito, che ci conosciamo gia.
E tu te ne sei gia accorto. Forse si tratta dei nostri nomi a te,
appassionato d’elettronica costruttiva, gia noti.

Oppure si tratta del taglio ideologico e dello stile inconfondibile
di questa rivista nuovissima eppure gia amica. Elettronica 2000,
perché?! Non ¢ difficile spiegarti le cose: scontenti dei
vecchi pesanti nuclei cui eravamo legati, abbiamo deciso, noi che ci
sentiamo come elettroni liberi, di inventare correnti nuove
per piu fascinosi campi ove ancora ritrovarci. Con voi che amate
lo stesso meraviglioso mondo elettronico. Il quale & vita e
scienza e gioco intelligente insieme. Un mondo
ove quel che ¢ utile pud essere presto divertente, quello che appare
serioso subito facile, e tutto simpaticamente interessante.
Eccoci percid ancora insieme per circuiti e montaggi si, ma non
solo fini a se stessi. L’elettronica ciog, scienza di oggi
e del nostro futuro, anche come mezzo elegante per esprimere,
nel far da sé, la propria personalitd che & e vuole essere
estrosa e brillante. 11 nostro tempo & elettronico, il 2000 &
dietro 1’angolo. Ci troveremo tutti in men che non si dica
nel nuovo millennio dell’avventura umana. Noi pensiamo, speriamo,
che sara I’Eta della Scienza nella piu elevata accezione
del termine. | giovani tutti sono invitati a questo appuntamento
con la Storia: la materia ¢ vastissima, si arricchisce ogni
giorno di dati, di scoperte, di applicazioni nella realta; offre spunti
alla ricerca, all’hobby, non viene mai a noia perché ricca
di imprevisti e novita. Noi che lavoriamo da anni in questo settore
sappiamo per esperienza che la messe di cose da imparare,
da sperimentare, da realizzare € inesauribile. Per le menti
pit pronte via dunque, elettronicamente insieme, destinazione 2000.

Franco Tagliabue
Arsenio Spadoni
Sandro Reis
« Alessandro Borghi
Beniamino Coldani
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siamo passafl o?
menti tradizionali che {rovanom
loro origini nelal storia della mu-
sica a nuovi mezzi per la costru-
zione del suono, che talvolta so-
lo vagamente derivano da una
matrice base che potremmo de-
finire di tipo classico.

La chitarra clettrica ¢ stata

uno dei primi strumenti musicali

a subire l'opera di clettrificazio-

18" chitarra siamo passati

Pani ¢ via via sino a co-
P nuovi strumenti che crea-
¥l disco-sound tantc apprez-
ito in discoteca.

Fra gli strumenti della genera-
zione spaziale, consentiteci di de-
finirli cosi, troviamo gli ormai
noti sintetizzatori, i sequencer e,

proprio nell’ultima generazione,
i vocoder. cchio di cui
vi proponiamo alizzazione

appartiene proprio a quest’ulti-
mo genere, Il nostro «ufovoice»,

di ARSENIO SPADONI

TUTTI GL1 EFFETTI DEL
ROCK SPAZIALE CON
NOVE TRANSISTOR ED UN
CIRCUITO INTEGRATO.
VEDIAMO COME
REALIZZARE IN PRATICA
UN ELABORATORE VOCALE
CON POSSIBILITA’ DI
FILTRARE IL SEGNALE
AUDIO E DI MODULARLO.
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cosi ¢ stato battezzato dopo una
lunga discussione su quale nome

fosse maggiormente adatto a da-
re imm‘;%%x{tg\nje il concetto
degli effetti chewil circuito ¢ in

grado di generare, ¢ un disposi-
tivo che permette di intervenire
sul segnale proveniente da un
microfono alterando completa-
mente la timbrica originale del-
la voce captata.

In altre parole: avete presente
i «Rockets », quel complesso
musicale specializzatosi in musi-




Ingresso

microfono

2

gEIngresso

AUX

SEBaSSO livello

Ingressi dei
gegnali modulanti

9 Alto livello

A

Frejuenza

Oscillatore
sinusoidale

di modulazione {

Amplificatore

Sezione Amplificatore
Preamplificatore filtri separatore
7 7|
IN A
Controllo del
livello d4i IN In B
Modulatore
Adattatore o Amplificatore
di ingresso separatore
Livello segnale
Controllo
forma d'onda

separatore

out

2

Livello di
uscita

ca « spaziale » ricca di effetti ar-
tificiali soprattutto per quanto
riguarda la voce? Bene anche noi
volevamo riuscire a produrre ef-
fetti similari autocostruendoci il
marchingegno necessario, anzi-
ché utilizzare un vocoder pro-
fessionale.

Il nostro ufovoice & in grado
di produrre una tonalita di voce
ricca di modulazioni ¢ di armo-
niche con volute alterazioni su
determinate porzioni di frequen-
za. Inoltre ¢ possibile utilizzare
il circuito per trasformare il ni-
tido suono di un organo elet-
tronico in una sorgente di armo-
nie di timbrica spaziale. Accade
quindi che il circuito pud essere
doppiamente utilizzato: alteran-
do la voce applicata al microfo-
no e distorcendo le note e gli
accordi di un organo elettronico
connesso all’ingresso ausiliario.

Vediamo ora qual & il princi-
pio di funzionamento del circui-
to perché possiate meglio com-
prendere le possibilita dell’appa-
recchio e trovare nuove e sor-
prendenti applicazioni.

24

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Il circuito dell’ufovoice si
compone di otto unita con i se-
guenti compiti: preamplificatore,
filtro, amplificatore, oscillatore
sinusoidale, adattatore, separato-
re amplificato, modulatore e nuo-
vamente separatore amplificato-
re (in alto lo schema a blocchi).

Consideriamo ora come le se-
zioni si combinano fra loro esa-
minando il metodo di funziona-

Nel disegno sopra riprodotto
{rovate la rappresentazione

a blocchi delle funzioni svolte

dall’elaboratore vocale: ai suoi

Y

ingressi e possibile upplicare ogni
Jonte di segnale in bassa frequenza.
Sotto, circuito elettrico del
modulatore e separatore d’uscila.
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In alto, circuito elettrico

del preamplificatore d’ingresso
direttamente connesso alla sezione
filtri. 1 & l'ingresso microfonico,
2 l'ingresso ausiliario e 3 il punto

di connessione per il
modulatore riprodotto nella
pagina accanto.

mento del circuito elettrico.

Il preamplificatore ha il com-
pito di innalzare il livello del
segnale microfonico in modo che
’ampiezza sia sufficiente per un
intervento della sezione filtri.

Al preamplificatore, giusto sul-
'ultimo transistor della catena
di amplificazione, & possibile ap-
plicare il segnale proveniente da
una sorgente ausiliaria di bassa
frequenza: vale a dire in questo

punto si applica ad esempio il
segnale proveniente da un orga-
no elettronico oppure da una
chitarra elettrica. All’uscita dal
preamplificatore troviamo una
prima possibilita di regolazione
di livello, si tratta di un control-
lo potenziometrico che stabilisce
quanto segnale debba essere in-
viato alla catena dei filtri.

Il complesso dei filtri & di ti-
po passivo; mantenendo il con-
trollo potenziometrico di ciascu-
na delle cinque sezioni in posi-
zione neutra il segnale esce da
questo stadio inalterato e prose-
gue verso altre possibilita di ma-
nipolazione. Se invece posizio-
niamo come pill ci aggrada i cin-
que controlli possiamo arrivare a
modificare radicalmente la tim-
brica della voce o di un accordo
proveniente da un organo con-
nesso all’ingresso ausiliario.

Dal sistema passivo di filtro il
segnale viene nuovamente ampli-
ficato in modo che possa essere
applicato ad un modulatore do-
ve andra a miscelarsi con quanto
proviene dalla linea di modula-

25
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zione interna o esterna.

La linea di modulazione ha
due possibilita. La prima consi-
ste nell’impiego del modulatore
interno costituito da un oscilla-
tore sinusoidale, il cui segnale
amplificato dallo stadio successi-
vo giunge anch’esso al modula-
tore dove ¢ disponibile la bassa
frequenza della catena voce gia
considerata. La seconda permet-
te invece l'impiego di una fonte
esterna di modulazione per la
quale ¢ stata prevista, oltre ad
una sezione di amplificazione an-
che uno stadio di adattamento
per rendere idoneo il segnale ap-
plicato in ingresso allo standard
dei valori di tensioni in bassa
frequenza presenti nel circuito.

In entrambi i casi otteniamo
un segnale disponibile al modu-
latore per agire sul segnale voce
gia manipolato, e che dal modu-
latore si trasferird al separatore
amplificatore il quale provvede
ad innalzare il livello di quanto
basta per pilotare un qualsiasi
genere di amplificatore di bassa

26

Lo schema elettrico che vedete
riprodotto ¢ inerente all’adattatore
d’ingresso, all’oscillatore interno
ed all’amplificatore separatore.
Da quest’ultimo il segnale esce per
andare all’ingresso B del modulatore
(vedi punto 6). 4 e 5 sono
rispettivamente gli ingressi
per basso e alto livello
di modulazione esterna.

frequenza e separarlo per quanto
riguarda le tensioni di alimenta-
zione.

I1 circuito permette quindi un
controllo di frequenza su cinque
bande; una regolazione del livel-
lo del segnale da manipolare; un
controllo della frequenza della
modulazione interna; la regola-
zione del livello di modulazione
sia esterna che interna; il con-
trollo della forma d’onda del mo-
dulatore esterno, ed infine la
possibilita di stabilire a piacere
la quantita di segnale manipola-
to che deve uscire dal dispo-
sitivo.

Per i dettagli circuitali vedia-
mo ora il funzionamento in par-

ticolare di ciascuna sezione.

ANALISI DEL CIRCUITO

Iniziamo ’analisi del circuito
dallo stadio che ha il compito di
amplificare e modificare in fre-
quenza il segnale proveniente dal
microfono o da una qualsivoglia
altra sorgente sonora (registrato-
re, giradischi, strumenti musica-
li ecc.). Questo stadio fa capo ai
transistori T1, T2, T3 e T4, tutti
del tipo BC 317B. Questa sezio-
ne dispone di due ingressi, il pri-
mo per segnali di ampiezza mol-
to bassa (1 mV), il secondo per
segnali di ampiezza maggiore
(100-300 mV). In pratica al pri-
mo ingresso pud essere applica-
to il segnale di uscita di un mi-
crofono o di un pick-up magne-
tico mentre al secondo ingresso
puod essere applicato il segnale di
uscita di uno strumento musicale
o di un registratore. Il segnale
applicato all’ingresso ad alta sen-
sibilita viene amplificato dal pri-
mo transistore il quale € monta-
to nella configurazione ad emet-



titore comune. Questa configura-
zione circuitale permette di otte-
nere un elevato guadagno sia in
tensione che in corrente. In pra-
tica questo stadio eleva I’ampiez-
za del segnale di ingresso di cir-
ca 20 volte. I condensatori C3
e C4 limitano la banda passante
dello stadio evitando cosi che
possano insorgere autoscillazioni
parassite, specie quando il cavo
di collegamento tra il microfono
e |’apparecchio ¢ molto lungo.
Sempre per lo stesso motivo lun-
go la linea di alimentazione di
questo stadio & presente un cir-
cuito di disaccoppiamento for-
mato dalla resistenza R3 e dal
condensatore C2. Il segnale am-
plificato ¢ presente sul colletto-
re del transistore da dove, tra-
mite C5, giunge sulla base del
transistore T2 al quale fa capo
un altro stadio di amplificazio-
ne. Nonostante la rete di pola-
rizzazione differente, anche que-
sto transistore ¢ montato nella
configurazione ad emettitore co-
mune. 1] partitore resistivo di ba-

Tutti i componenti necessari
per la realizzazione dell’ufovoice
sono stati sistemati su di un unico
circuito stampato da cui si
dipartono i fili di collegamento
per i potenziometri che verranno
sistemati sul pannello {rontale
dell’apparecchio. Consigliamo di
utilizzare fili di collegamenio
a differenti colorazioni.

se conferisce a questo stadio una
migliore stabilita termica ma non
ne aumenta le prestazioni dal
punto di vista del guadagno in
tensione che anche in questo ca-
so ¢ di circa 20 volte. Il conden-
satore elettrolitico C8 collegato
in parallelo alla resistenza di
emettitore annulla la controrea-
zione introdotta dalla resistenza
stessa mantenendo inalterato il
guadagno. Complessivamente i
due stadi consentono di ottenere
un guadagno in tensione di cir-
ca 400 volte. Il segnale amplifi-
cato giunge quindi al transistore
T3 il quale ¢ montato nella con-
figurazione a collettore comune.
Questo stadio non introduce al-

cun guadagno in tensione e fun-
ge pertanto da semplice separa-
tore tra lo stadio preamplificato-
re e la sezione dei filtri. Alla ba-
se di T3 fa capo anche l'ingresso
a bassa sensibilita.

Tra ’emettitore di questo tran-
sistore ¢ massa & collegato un
potenziometro da 1 Kohm me-
diante il quale & possibile rego-
lare l’ampiezza del segnale che
viene inviato agli stadi successi-
vi. Questo potenziometro rappre-
senta in pratica il controllo del
livello del segnale microfonico
ovvero del segnale che deve es-
sere modulato. Fino a questo
punto il segnale microfonico non
ha subito alcuna manipolazione;
esso infatti & stato amplificato
linearmente. A questo punto pe-
ro il segnale viene applicato ad
un equalizzatore a cinque vie
mediante il quale ¢ possibile at-
tenuare o esaltare particolari fre-
quenze, Questo circuito in pra-
tica consente di modificare a pia-
cimento la timbrica del segnale
microfonico. | cinque potenzio-
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il montaggio

COMPONENTI

R1 = 2,2 Mohm
R2 = 2,2 Mohm

R3 = 100 ohm
R4 = 150 Kohm
R5 = 22 Kohm
R6 =1 Kohm
R7 = 100 ohm
R8 =1 Kohm
R9 = 330 Kohm
R10 = 100 Kohm
R11 = 470 Kohm

R12 = 100 Kohm
RI13 = 470 Kohm
R14 = 100 Kohm
R15 = 470 Kohm
R16 = 100 Kohm
R17 = 470 Kohm
Ri8 = 100 Kohm
R19 = 470 Kohm
R20 = 150 Kohm
R21 = 22 Kohm
R22 = 1 Kohm
R23 = 100 ohm
R24 = 47 Kohm trimmer
R25 = 100 Kohm
R26 = 100 Kohm
R27 = 47 Kohm
R28 = 100 Kohm
R29 = 33 Kohm
R30 = 100 Kohm
R31 = 100 Kohm
R32 = 10 Kohm
R33 = 47 Kohm

R34 = 100 Kohm
R35 = 100 ohm
R36 = 150 Kohm
R37 = 22 Kohm
R38 = 1 Kohm
R39 = 100 ohm
R40 = 1 Kohm
R41 = 2,2 Kohm
R42 = 10 Kohm
R43 = 1 Kohm
R44 = 1 Kohm
R45 = 1 Kohm
R46 = 150 Kohm
R47 = 22 Kohm
R48 = 1 Kohm

R49 = 100 ohm

R50 = 820 Kohm
R51 = 820 Kohm
R52 = 2,2 Kohm

R53 150 Kohm
R54 = 22 Kohm
R55 = 1 Kohm

R56 = 100 ohm
R57 = 470 ohm

P1 =1 Kohm pot. log.
P2 = 100 Kohm lin.
P3 = 100 Kohm lin.
P4 = 100 Kohm lin.
PS5 = 100 Kohm lin.



P6 = 100 Kohm lin.
P7 =1 Mohm pot. lin.
P8 = 4,7 Kohm log.
P9 = 4,7 Kohm log.
P10 = 4,7 Kohm log.
Cl =5 uF 16 VL
C2 =100 uF 16 VL
C3 = 270 pF

C4 = 1.000 pF

C5 =5 uF 16 VL
C6 = 47 pF

C7 =5uF 16 VL
C8 =47 uF 16 VL
C9 =5uF 16 VL

C10 = 5 uF 16 VL
C11 = 22.000 pF
Ci2 = 10.000 pF

C13 = 6,8 KpF
Cl4 = 6,8 KpF
C15 = 2,2 KpF
C16 = 2,2 KpF
C17 = 820 pF
C18 = 820 pF
C19 = 270 pF
C20 = 270 pF

C21 = 1.000 pF

C22 =5 pF 16 VL
C23 = 100 pF

C24 =5 pF 16 VL
C25 = 47 pF 16 VL
C26 = 220.000 pF
C27 = 100 uF 16 VL
C28 = 100 pF 16 VL
C29 = 100 uF 16 VL
C30 = 10 uF 16 VL
C31 =10 uF 16 VL
C32 = 270 pF

C33 = 47 uF 16 VL
C34 = 220 uF 16 VL
C35 =10 uF 16 VL
C36 = 100 pF 16 VL
C37 = 10 uF 16 VL
C38 = 100 uF 16 VL
C39 = 100 pF

C40 =5 vF 16 VL
C41 =5 uF 16 VL
C42 =5 pF 16 VL
C43 = 47 pF

C44 =5 uF 16 VL
C45 = 10 uF 16 VL
€46 = 1.000 uF 16 VL
T1-99 = BC 317 B

Ul = 4049

D1 = 1N4001

D2 = 1N4001

D3 = IN4001

D4 = 1N400t

D5 =5,6 V 1» W zener
D6 = 1N4001

D7 = 1N4001
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metri agiscono indipendentemen-
te tra loro su una porzione suf-
ficientemente ristretta della gam-
ma audio. Ovviamente quando
tutti i potenziometri sono rego-
lati sullo stesso livello il segnale
non subisce alcuna modificazio-
ne. Questo stadio in ogni caso
introduce una certa attenuazione
del segnale per cui si rende ne-
cessario incrementare nuovamen-
te il livello dello stesso. A cio
provvede lo stadio amplificatore
che fa capo al transistore T4. Il
circuito di polarizzazione di que-
sto transistore & identico a quel-
lo di T2 per cui anche questo
stadio presenta un guadagno in
tensione di circa 20 volte. I cir-
cuiti che fanno capo ai primi
quattro transistori provvedono
pertanto ad elevare il livello del
segnale microfonico (da 1 mV a
circa 2 Vpp) ed a modificarne la
timbrica. Il segnale presente al-
l'uscita di questa sezione viene
quindi inviato al modulatore al
quale giunge anche il segnale di
modulazione.

Nel nostro apparecchio il se-
gnale microfonico pud essere
modulato o da un segnale ester-
no o mediante un segnale pro-
dotto dallo stesso apparecchio.
Analizziamo prima il secondo
caso ovvero quello della modu-
lazione interna. A tale scopo
I’apparecchio dispone di un sem-
plice oscillatore sinusoidale rea-
lizzato con il circuito integrato
CMOS 4049. Questo integrato
contiene al suo interno sei inver-
ter. I primi tre inverter vengono
utilizzati per generare un segnale
triangolare che & presente sul
terminale n. 15. Il trimmer R24
consente di rendere perfettamen-
te simmetrico il segnale triango-
lare mentre mediante il poten-
ziometro P7 & possibile regolare
la frequenza di oscillazione. Con
i valori riportati la frequenza di
oscillazione pud essere regolata
tra 2 e 10 Hertz. A questo pun-
to & necessario trasformare il se-
gnale triangolare in segnale sinu-
soidale. Questo compito & affida-
to al circuito che fa capo agli al-
tri due inverter ed in modo par-
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ticolare ai diodi D3 e D4. Que-
sti diodi provvedono ad « arro-
tondare » il segnale triangolare;
per poter assolvere a questo com-
pito, il segnale triangolare pre-
sente ai capi dei diodi deve
offrire una tensione compresa
tra 0,6 e 0,7 volt. Per ottenere
’esatta ampiezza richiesta dal
circuito occorre agire sul trim-
mer R28 che regola il guadagno
dello stadio. Per quanto riguar-
da I’alimentazione di questo cit-
cuito, pur potendo funzionare
tra 5 e 15 volt, abbiamo prefe-
rito alimentare !integrato Ul
con una tensione di 5,6 volt. Per
ottenere tale tensione abbiamo
fatto uso di uno zener appunto
da 5,6 volt. La tensione positi-
va di alimentazione deve essere
applicata al terminale n. 1 del
circuito integrato mentre quella
negativa deve essere applicata al
terminale n. 8. Tramite S1 il se-
gnale sinusoidale viene applica-
to al circuito amplificatore che
fa capo al transistore T6. Que-
sto transistore eleva l’ampiezza
dell’onda sinusoidale di circa 8
volte. [l segnale cosi ottenuto ¢
in grado di pilotare il modula-
tore. Mediante il potenziometro
P9 & possibile regolare 1'ampiez-
za del segnale di modulazione e
quindi, in ultima analisi, la per-
centuale della modulazione.
Per quanto riguarda la modu-
lazione esterna sono previsti due
ingressi, uno ad alta sensibilita
(100 mV) ed uno a bassa sensi-.
bilita (1,5 V). Il segnale appli-
cato all’ingresso ad alta sensibi-
lita viene inviato tramite C31 al-
la base del transistore T5. Que-
sto semiconduttore, montato nel-
la configurazione ad emettitore
comune, eleva ’ampiezza del se-
gnale a circa 2 volt. Il segnale
amplificato nonché il segnale pro-
veniente dall’ingresso a bassa
sensibilita vengono applicati ai
capi del potenziometro P8 me-
diante il quale & possibile stabi-
lire I’ampiezza del segnale che
giunge allo stadio successivo. Lo
tsadio successivo non & altro che
un circuito adattatore che modi-
fica la forma d’onda del segnale.




Sopra vedete la basetta del
dispositivo a montaggio ultimato,
solto lo stesso circuito stampato

pronto per linserimento nel

contenitore del tipo Mini consol ed
a destra lapparecchio a cablaggi
ultimati. La scatola di monitaggio
dell’ufovoice ¢ disponibile
per lire 36 mila presso Kit Shop,
C.so Vitt. Emanuele 15, Milano.




Regolando quindi il potenziome-
tro P8 & possibile variare la for-
ma d’onda del segnale di modu-
lazione esterna. Mediante S2
questo segnale viene applicato al
transistore T6 e quindi al po-
tenziometro P9. In pratica il po-
tenziometro P9 rappresenta il
controllo del livello del segnale
di modulazione sia interno che
esterno; quando viene azionato
S1 allo stadio modulatore viene
inviato il segnale interno mentre
quando viene azionato S2 al mo-
dulatore giunge il segnale ester-
no. Passiamo ora all’analisi del
circuito modulatore e di quello
di uscita.

Il modulatore ¢ molto sem-
plice; esso € formato da due tran-
sistori montati nella configura-
zione a collettore comune i cui
emettitori sono collegati tra loro.
All’ingresso A giunge il segnale
da modulare mentre all’ingresso
B giunge il segnale di modulazio-
ne. [1 segnale di uscita & presen-
te ai capi della resistenza di
emettitore R52. Il segnale modu-
lato viene applicato tramite il
condensatore elettrolitico C42
alla base del transistore T9 al
quale fa capo un circuito di am-
plificazione che eleva I’ampiez-
za del segnale di circa 8 volte.
All'uscita di questo stadio & pre-
sente un potenziometro (P10) da
4,7 Kohm mediante il quale &
possibile regolare il livello di
uscita. Questo potenziometro
pertanto funge da controllo ge-
nerale del volume.

Il segnale di uscita presenta
un’ampiezza massima di circa 3
volt. Esso pud pertanto essere
inviato direttamente ad una uni-
ta di potenza. La tensione di ali-
mentazione di questo apparec-
chio & di 9 volt; pur essendo 1’as-
sorbimento abbastanza limitato
consigliamo di alimentare |’ap-
parecchio con due batterie da
4,5 volt collegate in serie. Il co-
mando di accensione dell’appa-
recchio € rappresentato dall’in-
terruttore S3. Il-diodo LED1 fun-
ge da spia indicando quando
’apparecchio & in funzione.
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Tutta la componentistica ne-
cessaria per realizzare in pratica
il nostro ufovoice, ad eccezione
naturalmente dei soliti poten-
ziometri ed interruttori, trova
spazio su di una basetta stam-
pata dalle dimensioni di 220 per
85 millimetri. Tutto il materiale
utilizzato ¢ normalmente in com-
mercio e niente deve essere ap-
positamente costruito all’infuori
del circuito stampato. Proprio
per la realizzazione di quest’ul-
timo vi suggeriamo di riprodur-
re fedelmente il disegno del no-
stro master sulla superficie ra-
mata mediante striscioline e bol-
lini adesivi antiacido che potete
trovare presso tutti i migliori ri-
venditori di materiale elettroni-
co. Unica raccomandazione nella
preparazione dello stampato ¢
di fare molta attenzione alla spa-
ziatura dei piedini per il circui-
to integrato di cui si fa uso.

La basetta deve essere incisa
nella solita soluzione di perclo-
ruro ferrico; chi ha fretta puo
accelerare il processo di incisio-
ne scaldando la bacinella in cui
la soluzione si trova. Nel perio-
do invernale, quando i termosi-
foni lavorano a tutta forza, non
si deve far altro che appoggiare
la bacinella con la soluzione su-
gli elementi riscaldanti ed il pro-
cesso di incisione diventa piu ra-
pido. In estate, o comunque nel-
la stagione in cui il freddo inver-
nale ¢ solo un ricordo, si pren-
de una pentola, si fa bollire ben
bene un poco di acqua e poi,
dopo aver spento il fuoco, si
mette a bagno maria la bacinel-
la in plastica dove la soluzione
di percloruro ferrico & disponi-
bile per svolgere il suo compito.
L’unica cosa che non dovete fa-
re € rovesciare, peggio ancora la-
sciar depositare, la soluzione
corrosiva nel lavandino o nella
vasca da bagno come qualcuno
della redazione ha gia fatto da
tempo. Inutile dirvi quante e
quali siano state le proteste al-
I’apparire di macchie scure che
tutt’ora non vogliono andar via.

EMS 2000
VOCODER

I sintetizzatori di voce non
sono una novita del giorno, gia
da qualche tempo le industric
specializzate nella costruzione
di strumenti musicali elettroni-
ci offrono soluzioni: fra que-
ste c¢i ¢ sembrata particolar-
mente valida quella della Sem-
prini, un’industria italiana da
anni sempre in prima linea nel
settore strumenti musicali. La

Semprini ha realizzato il Voco-
der EMS 2000 di cui vi ripor-
tiamo alcuni dati tecnici come
esempio di quanto & a disposi-
zione nel campo professionale.
Il Vocoder EMS 2000 ¢ un
compatto e versatile sintetizza-
tore voce facile da usare, parti-
colarmente studiato per realiz-
zare innumerevoli effetti voce o
strumentali e trova quindi la
sua principale applicazione nel-
le sale di incisione e nelle sta-
zioni Radio Broadcastings. l

[l Vocoder 2000 permette di
articolare la sua voce in una
qualsiasi altra fonte sonora.

Ad esempio modulazione di
strumenti come: organo, chitar-
ra; modulazioni non musicali
come: il rombo di un aeropla-
no, il ruggito di un leone, il bat-
tere di una macchina da scrive-
re; e modulazioni sintetiche co-
me: il sintetizzatore, il genera-
tore di rumore o l'oscillatore.

In ognuno di questi casi una
fonte di modulazione (linea o
micro) impone la sua intonazio-
ne su di una seconda fonte di
modulazione (linea o micro)
che ne subisce le caratteristiche.
Le possibili combinazioni sono
quindi infinite; immaginate ad
esempio una registrazione di
musica POP che subisce le in-
tonazioni di voce di uno spea-
ker, o viceversa la voce umana
che segue la ritmica e gli ac-
cordi di uno strumento (chitar-
ra, organo ecc.).




Quando la basetta ¢ incisa po-
tete togliere la protezione delle
strisce adesive e passare alla fo-
ratura. Per la maggior parte dei
componenti, fori da un millime-
tro sono sufficienti a che i ter-
minali possano passare. Pratica-
te quindi tutti i fori con una
punta da un millimetro riservan-
dovi di allargare eventualmente
i punti che « andassero stretti ».

A foratura avvenuta pulite
sgrassando accuratamente la ba-
setta e cominciate a montare le

resistenze il cui valore si identi-
fica secondo il tradizionale co-
dice dei colori. Dopo le resisten-
ze sistemate tutti i condensatori
di ti;I)O ceramico in modo da
completare la basetta di tutti
quei componenti che non neces-
sitano controlli per I'identifica-
zione delle polarita. Per quanto
riguarda i componenti polarizza-
ti consigliamo di partire dai con-
densatori elettrolitici, Sull’invo-
lucro degli elettrolitici & sempre
chiaramente stampigliata la po-

larita, ma se le indicazioni si
fossero sbiadite col tempo pote-
te sempre stabilire la polarita os-
servando bene la struttura mec-
canica del componente: il posi-
tivo ¢ sempre isolato rispetto al-
Iinvolucro esterno.

Per i diodi il riconoscimento
¢ semplice: mettete la fascetta in
corrispondenza delle indicazioni
riportate nel disegno in cui ¢
raffigurato il piano generale di
montaggio. | transistor sono ele-
menti a tre gambe assolutamen-

te non scambiabili fra loro: iden-
tificate bene i terminali ed inse-
riteli secondo 1l disegno senza

soffermarvi per troppo tempo
con la punta del saldatore sui
loro contatti. E* ora la volta del-
I'unico integrato. Vi sentite e-
sperti in grado di compiere sal-
dature rapide e perfette? Bene,
allora nessun problema. mettete
I'integrato al suo posto avvalen-
dovi della tacca di riferimento ¢
collegatelo. Se invece non vi ri-
tenete dei campioni di saldatu-

ra siate piu cauti: procuratevi
un buon zoccoletto a 16 piedini e
saldatelo con calma, a lavoro
effettuato inserite l'integrato se-
condo la tacca di riferimento.

L’allestimento dei componenti
sulla basetta & cosi terminato, ri-
mangono libere alcune piazzole
che provvediamo subito ad uti-
lizzare. Procuratevi due spezzo-
ni di filo oppure due pezzetti di
terminali che avete tagliato da
resistenze precedentemente fissa-
te e realizzate i due ponticelli in-
dicati in figura. Con questa ope-
razione quattro fori sono gia
chiusi, rimangono ora gli spazi
disponibili per potenziometri ed
interruttori.

Le uniche operazioni di mes-
sa punto consistono nella rego-
lazione dei trimmer R24 e R28.
A rigore, per una corretta rego-
lazione sarebbe necessario di-
spotre di un oscilloscopio con il
quale controllare la forma d’on-
da del segnale di uscita dell’oscil-
latore sinusoidale. In pratica la
regolazione potra essere effettua-
ta anche ad « orecchio ». I due
trimmer dovranno essere regola-
ti per ottenere un segnale di mo-
dulazione che non provochi un
intervento brusco sul segnale da
modulare; in altre parole non si
dovranno sentire dei « tac » in
corrispondenza di ogni impulso
del segnale di modulazione. Se
tutto funziona correttamente po-
tete cominciare a preoccupatvi
della sistemazione meccanica d=l
dispositivo. Noi abbiamo utili. -
zato un contenitore metallic
della serie Mini Consol prodottc
dalla ditta Ganzerli. La soluzio-
ne meccanica ci ¢ sembrata par-
ticolarmente valida, oltre che per
la robustezza, per il gradevole
aspetto estetico che riesce a con-
ferire al prototipo.

Il contenitore deve essere fo-
rato per alloggiare i comandi:
quando tutti i fori sono pron-
t1 sistemate i potenziometri e gli
interruttori stringendo i dadi;
chiudete quindi il contenitore
assemblando le parti della sca-
tola, fissate le viti ed il vostro
ufovoice ¢ pronto.
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di ARNALDO BERARDI

TRASMETTERE SULLA RADIO
DI CASA CON UN
OSCILLATORE COLPITTS
MODULATO IN FREQUENZA
E’ FACILE FD ECONOMICO.
CCSTRUIAMO UNA
MINUSCOLA UNITA" TRA-
SMITTENTE DA NASCONDE-
RE IN UN PACCHETTO DI
SIGARETTE O DA RIPORRE
CON OPPORTUNA
MIMETIZZAZIONE FRA 1
SOPRAMMOBILI. UN
PROGETTO PER
SPERIMENTARE LE

TECNICHE DI COSTRUZIONE
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ALTA FREQUENZA

Radiomicrofono

bitransistor

n microfono preamplificato
Upiccolo piccolo, due transi-
stor e pochi altri componenti ed
il gioco & fatto: su di un minu-
scolo circuito stampato trova
spazio un radiomicrofono ope-
rante nella gamma della modu-
lazione di frequenza fra 88 e
108 MHz.

L’idea non & certo nuova: pro-
getti di questo genere se ne so-
no gia visti tanti. Riteniamo tut-
tavia che la nostra proposta pos-

Una volta, sperimentando uno di
questi circuitini, ci siamo diver-
titi a trasmettere un falso pro-
gramma musicale con interventi
sulle notizie sportive con risul-
tati calcistici a dir poco assurdi.

Preparammo prima con |’ami-
co del bar una cassetta registra-
ta con un poco di musica segui-
ta da una bella serie di notizie
sportive assurde. L’amico del bar
sintonizz0 il suo radioricevitore
sul segnale emesso dal radiomi-

sa interessare poiché i criteri di
progettazione seguiti sono tali da
permettere anche a quanti si ac-
costano all’elettronica per la pri-
ma volta di realizzare un appa-
recchio che trasmette e che si
pud costruire con poca spesa e
grande soddisfazione.
Trasmettere sulla radio di ca-
sa ¢ un esperimento particolar-
mente valido per mettere alla
prova la propria abilita di speri-
mentatori elettronici, e poi. ..
quanti scherzi si possono fare.

|

crofono nascosto nella stanza
accanto e posto vicino al regi-
stratore in funzione. Nel bar tut-
ti credevano di essere sintoniz-
zati sulla stazione RAI ed atten-
devano i risultati per verificare
la schedina. All’ora prestabilita,
avendo fatto i calcoli esatti del
tempo di scorrimento del nastro,
arriva il notiziario falso: vi la-
sciamo immaginare la faccia del-
’amico che credeva di aver fatto
tredici!

Questo ¢ solo un aneddoto.
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Certo ¢ che tante volte ci siamo
divertiti a giocare come ragaz-
zini con i prototipi dei nostri
radiomicrofoni. Ma veniamo ora
all’aspetto tecnico del progetto
che vi proponiamo.

Come accennato si tratta di un
radiomicrofono che utilizza una
capsula microfonica preamplifi-
cata e due soli transistor: la sem-
plicita ¢ estrema; ogni regola-
zione del segnale trasmesso si
effettua mediante un normale ri-
cevitore per modulazione di fre-
quenza.

ANALISI DEL CIRCUITO

[l circuito elettrico ¢ costitui-
to da tre sezioni: la prima ha il
compito di trasduzione della vi-
brazione acustica in segnale elet-
trico, la seconda di amplificazio-
ne della bassa frequenza e la
terza di oscillazione in alta fre-
quenza tramite un oscillatore
idoneo a generare la portante ra-
dio nello spettro della modula-
zione di frequenza compresa fra
88 ¢ 108 MHz.

La prima sezione si compone
di quattro componenti elettroni-
ci: una capsula microfonica pre-
amplificata, due condensatori e-
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Schema elettrico del trasmettitore
che utilizza in alta frequenza
un oscillatore Colpitts modificato.
La sintonia si ottiene con diodo
varicap; i transistor impiegati
sono del tipo BC 317B.

lettrolitici ed un trimmer poten-
ziometrico.

La vibrazione audio viene cap-
tata dal microfono che, essendo
di tipo preamplificato (si tratta
di uno di quei microfoni piccoli
piccoli di cui dispongono certi
registratori), provvede diretta-
mente ad innalzare il livello del-
I'ampiezza del segnale elettrico.

Tramite la rete C1, R1 ¢ C2
la bassa frequenza & applicata
alla base del transistor Tt che

ha il compito di amplificare ul-
teriormente la portante di mo-
dulazione.

Sul collettore di T1 si trova il
segnale amplificato. Il suo tra-
sferimento sullo stadio oscillato-
re per ottenere la modulazione
in frequenza avviene tramite C4
e Jaf2. Il condensatore e l'indut-
tanza, pur consentendo il passag-
gio della modulazione, creano
un disaccoppiamento fra le ali-
mentazioni destinate all’oscilla-
tore ed allo stadio di amplifica-
zione.

L’oscillatore di alta frequenza
¢ del tipo Colpitts modificato. Il
circuito di risonanza & realizza-
to con un trimmer capacitivo




(C10), un diodo varicap (diodo
a capacita variabile largamente
utilizzato nei circuiti di sintonia
degli apparecchi televisivi) e la
bobina L1, costituita da 6 spire
avvolte su di un diametro di 8
mm e spaziate leggermente fra
loro.

Il transistor utilizzato nello
stadio di alta frequenza ¢ lo stes-
so che impieghiamo per I’'ampli-
ficazione della modulazione, il
BC 317B. Si tratta evidentemen-
te di una utilizzazione anomala
di tale semiconduttore.

Abbiamo deciso per questo ti-
po di transistor in quanto le sue
caratteristiche elettriche dimo-
strano che ¢ in grado di lavora-

Nella foto in alto vedete il prototipo
utilizzato per i nostri esperimenti.
La tensione di alimentazione
é ricavata da una batteria
da 9 volt del tipo generalmente
impiegato per le radioline.

re ad alte frequenze con un gua-
dagno sufficiente per il nostro ti-
po di utilizzazione.

Avremmo potuto impiegare
semiconduttori con una maggio-
re frequenza di taglio, ma nel
nostro caso di utilizzazione, la
resa elettrica sarebbe rimasta la
stessa. Per quanto riguarda l’a-
spetto economico il cambiamen-
to & consistente, Il BC 317B ¢
un transistor di larghissimo con-
sumo che ha raggiunto ormai

una diffusione pressoché totale
nel nostro Paese e, soprattutto,
¢ reperibile ad un prezzo decisa-
mente contenuto.

In pratica: che differenza fa
per noi tra il nostro transistor
che rende 10 alla frequenza di
108 MHz, mentre alla frequenza
doppia non riesce nemmeno ad
oscillare, ed un transistor che
costa molto di pitt ma che rende
egualmente dieci a 108 MHz e
poi molto di pitt a frequenze de-’
cisamente superiori? Per noi cid
che conta & avere il massimo
renidimento con la minor spesa
a 108 MHz, visto che voglia-
mo realizzare un radiomicrofo-
no FM.

Ecco quindi perché abbiamo
deciso di utilizzare il BC 317B.

Lo stadio di bassa frequenza

¢ separato da quello di alta, ol-
tre che dalla rete C4, C6, Jaf 2,

anche dalla configurazione a Pi-
greco V7, Jaf 1, C8.

[’antenna ¢ ricavata da uno
spezzone di filo isolato lungo cir-
ca 20 cm collegato al condensa-
tore C12 che determina la com-
ponente capacitiva del sistema
di antenna.
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' il montaggio

IL MONTAGGIO

L’aspetto della realizzazione
pratica non offre particolari pro-
blemi. 1l punto che richiede il
maggior lavoro & la bobina del
circuito oscillante L1 che deve
essere autocostruita impiegando
del filo smaltato da 1 mm di dia-
metro.

Nella successione logica di
montaggio, dopo aver appronta-
to il circuito stampato che deve
anche essere perfettamente puli-
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Piano generale per la disposizione dei componentt
sul circuito stampato.
Sotto. riproduzione in dimensione reale della bascita.

Come potete vedere direttamente dalla fotografia,

la capsula microfonica é stata saldata

sulla piastra ramata dal lato componenti.

MICROFONO

BC 317

E
B c
c L

to da ogni traccia di grasso pri-
ma di iniziare a saldare, convie-
ne montare i componenti passivi
(resistenze, condensatori ¢ indut-
tanze); dopo di che si passa agli
elementi attivi che richiedono
patricolare cura per ’identifica-
zione dei terminali.

La capsula microfonica dispo-
ne di tre terminali: due per l’ali-
mentazione, che non debbono as-
solutamente essere scambiati, ed
uno. per l'uscita del segnale che
nello schema elettrico & indicato

Nel disegno immediatamente sopra & raffigurata la dispo-
sizione dei terminali della capsula microfonica e del tran-
sistor utilizzato. Tulto il maleriale impiegato & general-
mente disponibile presso | negozi di materiale eletironico;
la bobina L1 & l'unico elemento che deve essere autoco-
struito. La spesa per la costruzione & di circa 10.000 lire.

con il simbolo caratteristico del-
le tensioni alternate.

Quando tutti 1 componenti
hanno trovato una corretta col-
locazione sul circuito stampato
potete effettuare il collaudo. In-
serendo un tester collegato nella
posizione di milliamperometro
riscontrerete che durante il fun-
zionamento (alla tensione di 9
volt in corrente continua) l’as-
sorbimento globale corrisponde
a circa 10-15 mA. Se l’assorbi-
mento & intorno a questi livelli



COMPONENTI

Ri = 10 Kohm trimmer
R2 = 100 Kohm
R3 = 15 Kohm

R4 = t Kohm

R5 = 100 ohm
R6 = 22 Kohm
R7 = 560 ohm

Tutte le resistenze

sono da 1» W al 10%
Cl =10 uF 16 VL
C2 =10 uF 16 VL

C3 = 100 pF

C4 =10 vF 16 VL

C5 =47 pF 16 VL

C6 = 1.000 pF

C7 = 100.000 pF

C8 = 22.000 pF

C9 =10 pF

C10 = 3-15 pF compensatore
C11 = 10.000 pF

C12 = 10 pF

Ti = BC 317 B

T2 =BC 317 B

D1 = Varicap BA 102
JAF 1 = VK 200

JAF 2 = VK 200

JAF3 = VK 200

Mi = Microfono magnetico

preamplificato
L1 = 6 spire avvolte in aria
@ filo 1 mm
@ interno avv. 8 mm
AL = 9 volt

11 trasmettitore per
modulazione di frequenza
che vi abbiamo presentato
opera ad una frequenza in cui
le dispersioni elettriche
costituiscono una difficolta.
Vi suggeriamo pertanto

di utilizzare un supporto
ramato in materiale fenolico
idoneo per apparecchiature
elettroniche funzionanti in
alta frequenza. Occhio
naturalmente anche alla
preparazione della bobina.

(in assenza di modulazione) ’ap-
parecchio ¢ in grado di funzio-
nare.

Si prende allora un sintoniz-
,zatore capace di ricevere i se-
gnali della banda FM fra 88 ¢
108 MHz e lo si accosta al tra-
smettitore. Ruotando la mano-
pola di sintonia della radio si
deve arrivare a trovare un punto
in cui per effetto Larsen (accop-
piamento induttivo che produce
una oscillazione indesiderata) si
udra un fortissimo sibilo nel ri-

cevitore. Se non si riesce a tro-
vare il punto di innesco occorre
ruotare un poco il trimmer capa-
citivo C10 sino a che il trasmet-
titore dimostra di essere operati-
vo nella gamma 88-108 MHz,
Supponiamo di aver trovato il
punto di innesco. Se il punto di
innesco si trova in una porzione
di gamma libera da altre emit-
tenti tutto bene; altrimenti si de-
ve agire su C10 e cercare nuo-
vamente 1l segnale sino a che s1
ha la certezza di emettere un se-

gnale radio che non si sovrap-
pone ad altre portanti.

Se tutto & in ordine provate
a vedere quale ¢ il livello di mo-
dulazione: se vi sembra troppo
basso o alto ritoccate la posizio-
ne del cursore di R1 sino ad ot-
tenere il risultato desiderato.

Non c’¢ altro da dire: nelle
foto che corredano questo pro-
getto vedete il nostro prototipo.

Se desiderate racchiudere il
trasmettitore in una scatoletta 1l
filo dell’antenna deve fuoriuscire.
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TELEVISIONE

Scmprc pilt pigri, ci ¢ diventa-
to scomodo anche alzarci dal-
la poltrona per cambiare il cana-
le al tivu. E a dire il vero, con
tutti i canali disponibili adesso,
c’¢ una grande ginnastica da fare
per passare dal quiz al vecchio
film polveroso, dalla partita al
giochino a premi di Televattela-
pesca. 1 televisori con teleco-
mando incorporato li hanno fat-
ti, si vendono da tutte le parti,
ma quelli che proprio il giorno
prima che uscisse questa mera-
viglia delle comodita hanno com-
prato un apparecchio normale,
che fanno? Non disperate, a tut-
to c¢’¢ rimedio, ed anche voi po-
trete sprecare il minimo dell’e-
nergia stando comodamente se-
duti e, « sparando » contro il vo-
stro televisore normale, passatre
da un canale all’altro come nien-
te col nostro Telecomando TV.
Basta collegarlo, piazzarlo sul vi-
deo e voila, il gioco & fatto. Ma
non & tutto; qualunque sia il
numero dei canali che ricevete,
con questo aggeggino ve ne assi-
curate otto di pit!

Otto canali in piti € un aspet-
to particolarmente importante
per chi desidera ricevere i pro-
grammi delle TV private. Il no-
stro apparecchio pud essere in-
fatti applicato a qualsiasi mo-
dello di televisore senza appor-
tare modifiche alla struttura cir-
cuitale.

Il telecomando con converti-
tore si applica fra il ricevitore
televisivo e la discesa d’antenna
cosi come si fa per un qualsiasi
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Telecomando tivu
con otto canali in piu

UN GIOIELLINO PER QUALSIASI TELEVISORE
CON POSSIBILITA’ DI COMANDO OTTICO A DISTANZA.




di SANDRO REIS

amplificatore d’antenna; aggiun-
gete poi, € non & poco, che il te-
lecomando a conversione dispo-
ne di un proprio alimentatore e
quindi non necessita di quegli
scomodi alimentatori di linea
che si utilizzano per far funzio-
nare le apparecchiature elettro-
niche poste in serie alla discesa
di antenna.

Utilizzarlo ¢ molto semplice:
se il tv ¢ del tipo con demisce-
latore incorporato si collega la
linea di antenna al convertitore
e l'uscita del convertitore, gia
munita di cavo coassiale, al te-
levisore. Se si tratta invece di
un vecchio apparecchio che ne-
cessita della separazione esterna
dei segnali UHF da quelli VHF
si deve provvedere a cambiare
di posto al demiscelatore. In pra-
tica si toglie il demiscelatore
dalla linea di antenna e si appli-
ca un connettore coassiale da 75
ohm al cavo rimasto libero. 1l
demiscelatore si collega poi al
cavo di uscita del convertitore
telecomandato per essere in se-
guito inserito come al solito agli
ingressi di alta frequenza del ri-
cevitore televisivo.

Quando il dispositivo ¢ instal-
lato utilizzarlo & facile: per pri-
ma cosa si provvede a sintoniz-
zare I’apparecchio televisivo sul-
la frequenza di emissione del
convertitore dopo di che si co-
mincia a regolare i singoli poten-
ziometri per la scelta degli otto
canali che si intendono ricevere.

In questo modo ogni volta che
il fascio di luce del vostro emet-

Scollegare la presa
coassiale d’antenna
dall’apparecchio
televisivo ed
appoggiare il
telecomando
autoconvertente
sul televisore.

Applicare il cavo
d’antenna al
telecomando
adeguando
eventualmente
i tipi di connettori
secondo
le necessita.

Esempio di
montaggio del
connettore coassiale
da 75 ohm
generalmente
utilizzato
sui televisori
di moderna
costruzione.

Il cavo di uscita
del telecomando
deve andare alla
presa d’antenna
del TV ed
il telecomando
¢é alimentato
a 220 volt.




Applicazione
a televisore
con demiscelatore
esterno: per prima
cosa eliminare
il demiscelatore
di segnali RF.

Collegare il cavo
d’anienna,
applicando

ladeguato connet-

tore al telecomando
che avete posto
sul TV,

Applicare
il demiscelatore
al cavo proveniente
dal telecomando
facendo attenzione
alla bonta
del collegamento.

Riapplicare
i morsetti del
demiscelatore nelle
rispettive prese
del TV
e sintonizzare
i canali desiderati.
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titore colpira il sensore del tele-
comando potrete cambiare cana-
le scegliendo in successione fra
gli otto presintonizzati. Con que-
sto tipo di collegamento il « vec-
chio tv », oltre a disporre di nuo-
vi canali & anche automatizzato.

Il meccanismo per il cambio
di sintonia si basa principalmen-
te sull’utilizzazione di un circui-
to a registro di scorrimento per
il controllo degli otto carichi re-
sistivi corrispondenti ciascuno ad
un canale.

Le resistenze di carico consen-
tono di stabilire delle frequenze
di oscillazione in quanto sono
applicate a dei diodi varicap. I
diodi a capacita variabile costi-
tuiscono il nucleo del sintoniz-
zatore, ed operano perfettamen-
te nell’ampio spettro delle fre-
quenze destinate ai segnali tele-
visivi. L’uscita del sintonizzato-
re AF a otto canali viene poi
convertita in una frequenza mol-
to pitt bassa corrispondente alla
cosiddetta banda III.

In banda III operano solo al-
cuni trasmettitori RAI del primo
canale e quindi il televisore si
presta molto bene a rivelare e-
ventuali nuovi segnali in questo
spazio di frequenza. In pratica
accade talvolta che si riesca ad
utilizzare tutti i tasti del tv cor-
rispondenti alle frequenze della
banda V ma che si utilizzi al
massimo un solo tasto per quelli
della banda terza. Con il nostro
apparecchio possiamo continua-
re a vedere tutte le tv private
della banda V gia sintonizzate
pitt altre otto che vengono con-
vertite nello spazio di un solo
canale in banda III.

L’alimentazione, come gia ac-
cennato, ¢ completamente indi-
pendente dall’apparecchio tele-
visivo.

Il telecomando con converti-
tore programmabile dispone di
un alimentatore che ne permette
il diretto collegamento alla ten-
sione di rete che per I'ltalia &
unificata a 220 volt in corrente
alternata.

Per ottenere il massimo ren-
dimento dal vostro apparecchio



Nelle immagini il telecomando con conversione preselezionabile.
Quanti fossero interessati all’acquisto del dispositivo
possono trovare ogni modalita a pagina 94 e chi volese provare a conquistarlo
gratis dia un poco un'occhiata alle prossime pagine: buona fortuna!

televisivo vi consigliamo di te-
nere sempre sotto controllo le
condizioni della struttura di an-
tenna. Fondamentale ¢ che i va-
ri punti di massa di tutto I'im-
pianto d’antenna siano salda-
mente collegati e che il cavo di
discesa sia sempre protetto da
possibili infiltrazioni d‘acqua.
Capita spesso che il collegamen-
to dei morsetti d’antenna non
abbia questo tipo di protezione
ed allora, piano piano, I'umidita
si insinua tra la guaina in pla-
stica e la rete di schermatura.
La permanenza di umidita nel
corpo del cavo determina il suo
rapido deterioramento con con-
seguente aumento di perdita di
segnale, se non addirittura un
corto circuito che trasforma il
cavo in un’antenna completa-
mente disaccordata ed elettrica-
mente in corto circuito rispetto
a quella TV.

In genere questo tipo di in-
conveniente si manifesta con un
progressivo degenerare della pu-
rezza dell’immagine e, nel caso
dei tv color, con un radicale cam-
biamento della cromaticita.

Per quanto riguarda 1’aspetto
clettrico del telecomando a con-
versione diretta non c’e¢ altro da
aggiungere, né c¢’¢ molto di piu
da dire sulla meccanica: I’appa-
recchio ¢ racchiuso in una sca-
tola in metallo particolarmente
robusta ed 1 controlli di [requen-
za per i singoli canali sono siste-
mati sul pannello [rontale.

Sul frontale dell’apparecchio
trova spazio anche il fotoelemen-
to che riceve gti impulsi ottici
che permettono 1l cambiamento
di frequenza. Per evitare che im-
pulsi indesiderati possano colpi-
re il ricevitore del telecomando
il sensore & stato provvisto di
una piccola schermatura. 11 tra-
smettitore ottico ¢ alimentato a
pile che, dato il ridotto consu-
mo, garantiscono un lungo pe-
riodo di funzionamento.

L’apparecchio viene offerto ai
lettori (si legga a pag. 94) ad un
prezzo interessante. | piu [ortu-
nati potranno (vedi la rubrica
Taccuino) vincerlo gratis!

43



Elettron quiz opla

uwono. no buono?! Cosi, ru-
bando dal simpatico Andy
dell’Altra Domenica televisiva,
introduciamo queste due paginet-
te libere e auasi scherzose in tan-
ta elertronica seria. Diciamo s11-

TACCUIND

bito che son proprio libere ed
aperte alla collaborazione di tut-
ti 1 lettori. Siamo sicuri infatti
che i nostri lettori non sanno so-
lo di elettronica: fra essi si na-
scondono esperti di giochi intel-

ligenti (magari ideologicamente
elettronici) che volentieri pub-
blicheremo con nome e cognome
dell’autore, al quale pure invie-

remo un piccolo premio in da-

naro. Nell’attesa di vedere la re-




di NELLO ROMANI

dazione sommersa da lettere, di-
segni, barzellette, parole crocia-
te, eccetera, vi proponiamo due
piccoli quiz che vi invitiamo a
risolvere. E poiché nulla si fa
per nulla, ecco. premieremo i so-

lutori con il nostro telecomando
TV e con un abbonamento omag-
gio.

La prima domanda, con rife-
rimento al disegno della batta-
glia elettronico-integrata, ¢: chi
sono i vincitori? Per aiutare chi
fosse in imbarazzo si guardi il
simbolino.che appare sui cappel-
i-1C (e ripetuto fuori tavola)
dei vincitori. E’ il simbolo di
una famosa Casa specializzata in
componenti elettronici. Chi indo-
vina vince un telecomando TV

pit 'abbonamento omaggio. La
seconda domanda si riferisce in-
vece al circuitino schizzato in
fondo pagina.

QUANTE’ LA CORRENTE?

Un po’ di resistenze collegate
poco canonicamente ad una po-
vera pila che si chiede perché
sprecare elettroni. Ma per il no-
stro gioco! Guardate bene il cit-
cuitino: abbiamo tra di loro con-
nesse cinque resistenze R1 = 10
ohm, R2=5 ohm. R3=2 ohm,

R4 = 10 ohm, R5 = 8 ohm con
una pila da 9 volts.

In redazione verra scelta la so-
luzione pitt precisa e completa:
all’autore, oltre agli onori della
pubblicazione, un abbonamento
omaggio ¢ un pacco (facciamo
2 Kg) di materiale elettronico.
Basta una cartolina postale. Se
propric volete sprecarvi, anche
una busta (con francobollo!). In
ogni caso mettete il vostro nome
e indirizzo e spedite a Elettroni-
ca 2000, via Goldoni 84, Milano.

L'clctironica,
noi I'abbiamo in pugno!

RS
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PRIMI PASSI

Saldatura a,b,c

a realizzazione pratica di
Lqualsiasi progetto elettronico
proposto dalle riviste specializ-
zate non presenta mai difficolta
insormontabili; tuttavia ad alcu-
ni sperimentatori, soprattutto a
quelli alle prime armi, capita di
arrivare alla fine .del montaggio
e di scoprire che I’apparecchio
non funziona. In tale situazione
lo sperimentatore comincia a ri-
vedere attentamente la disposi-
zione dei componenti. Se ad una
attenta osservazione qualche pez-
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zo risulta fuori posto si provve-
de a rimediare al guaio, ma se
anche dopo aver messo tutto in
ordine 1’apparecchio non vuole
saperne di funzionare ¢ il caso
di controllare la bonta delle sal-
dature.

Molte volte il guaio sta pro-
prio nelle saldature: un cattivo
contatto elettrico impedisce il
funzionamento del circuito.

La saldatura ¢ dunque un ele-
mento di primaria importanza
nella costruzione di ogni circuito

Lu punta del saldatore deve
essere accuratamente pulita
in modo che non vi siano tracce
di ossidi. Lo stagno deve essere
applicato fra il punto di saldatura
ed il componente: non deve essere
fatto gocciolare. Inoltre
i componenti non devono stare
dal lato ramato come accade

nel disegno a sinistra.

elettrico, ¢ un po’ come il ce-
mento per il muratore! Provate
ad immaginare quale solidita
possa avere un muro costruito
appoggiando i mattoni uno so-
pra l'altro senza legarli fra loro
con del buon cemento; lasciamo
perdere i muri e torniamo fra le
pareti del laboratorio: sul ban-
co di lavoro bisogna avere un
bun saldatore da 30 watt, stagno
in fili pronto per 1'utilizzazione
ed un pezzetto di spugna umida
su cui pulire con frequenza la



o
&

di FRANCO TAGLIABUE

LE SALDATURE? MA SONO
SEMPLICI, PURCHE’

SI SEGUANO ALCUNE
REGOLINE PRATICHE. ..

La saldatura deve essere rupida
e precisa, il calore & il peggior
nemico dei componenti elettronici.
Quando si lavora con componenti
particolarmente delicati,
come sono in generale
{ semiconduttori, & bene afferrare
il terminale' su cui si sta effettuando
il contatto con una pinzetia
di metallo che dissipi il calore.

punta del saldatore.

La basetta deve essere ben pu-
lita da ogni traccia di grasso e
cosi pure i terminali di ogni com-
ponente devono presentarsi per-
fettamente idonei per la salda-
tura, Come si procede? E’ sem-
plice, ma riassumiamo tutto il
procedimento in una serie di vi-
gnette da stampare nella mente.

I componenti devono essere
inscriti dal lato non conduttore
del circuito stampato e i suoi
terminali vanno leggermente pie-

gati contro lo strato conduttore,
in modo che il componente non
si sfili, tagliarli poi lasciandoli
fuoriuscire di qualche millime-
tro. Successivamente si appoggia
la punta del saldatore e quindi
st applica lo stagno.

La saldatura deve essere effet-
tuata con precisione ¢ rapidita:
pitt si prolunga il contatto tra
la punta del saldatore ed il ter-
minale da saldare pilt aumenta
il rischio di danneggiare, in ge-
guito all’eccessivo calore, sia 1l

componente che lo stesso circui-
to stampato.

Durante 1a saldatura dei com-
ponenti pit delicati, come diodi
e transistor, &€ buona norma strin-
gere il terminale con una pinza
metallica in modo da interrom-
pere la diffusione del calore nel
componente. Inoltre, sempre per
evitare un inutile surriscalda-
mento, ¢ bene lasciare per ulti-
ma l'operazione di saldatura di
questo tipo di componenti.

Chiari 1 disegni?! Buon lavoro!
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FOTOGRAFIA

Sincro Dia Mixer

Ritrovarsi la sera con gli ami-
ci a guardare le diapositive
dell’'ultima vacanza sulla neve,
dell'ultimo viaggio o di una gior-
nata singolare ¢ un’abitudine de-
gli appassionati di fotografia. Ve-
dere insieme le immagini proiet-
tate sullo schermo & certo pill
bello che passarsi di mano in
mano tante piccole stampe. scam-
biandosi poi i commenti. Quan-
do le immagini appaiono ingran-
dite nella loro piena vivacita
cromatica sullo schermo di proie-
zione e tutti insieme simultanea-
mente le osserviamo con atten-
zione, nasce un maggior legame
fra gli spettatori e le scene che
si susseguono. Per aggiungere un
tocco di fascino alle immagini
basta poco: ci vuole solo un po’
di musica.

Accendere il giradischi e far
funzionare I'impianto stereo ¢&
poco pero! Bisogna che la musi-
ca accompagni passo passo le
immagini adattandosi all’armo-
nia dei colori: il fotografo deve
diventare regista e legare con
grazia immagini e suono.

Per ottenere un legame ¢ ne-
cessario che fra il proiettore e la
sorgente sonora esista un perfet-
to sincronismo: oggi I’elettroni-
ca ci viene incontro e ci offre la
soluzione.

Per ottencre il perfetto sincro-
nismo [ra immagini e suono ab-
biamo realizzato un controllo au-
tomatico per il proiettore che si
avvale degli impulsi magnetici
che un registratore stereofonico
puo leggere spaziati nel tempo al
momento opportuno.
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di ANDREA LETTIERI

LE TUE DIACOLOR SU GRANDE SCHERMO PER UNA
PIACEVOLE SERATA DI RICORDI E DI SORRISI: MEGLIO
CON LA MUSICA CHE ACCOMPAGNI PASSO PASSO

LE IMMAGINI ADATTANDOSI ALL’ARMONIA DEI COLORI.
ECCOTI FINALMENTE REGISTA DEL TUO « DIAPOFILM » CON
UN SINCRONIZZATORE DI PRESTAZIONI PROFESSIONALLI.

In commercio, come gli appas-
sionati di fotografia ben sanno,
esistono sofisticatisimi proiettori
per diapositive che, oltre a met-
tere a fuoco automaticamente
I"immagine, sono in grado di pro-
grammare la sequenza di proie-
zione e di permettere I’accoppia-
mento alle immagini di un com-
mento sonoro. A questo punto
vi chiederete: che bisogno c’¢ di
progettare un dispositivo per
realizzare commenti sonori sin-
eronizzati alle immagini se gia
in commercio vi sono proiettori
che risolvono ogni problema?

La ragione ¢ quella di sempre.
Quasi tutto & in vendita, e basta
recarsi nel negozio giusto per
acquistarlo; ma quante volte il
prezzo ¢ tanlo, troppo, esagera-
tamente alto? Questo & proprio
il caso di prezzi esageratamente
alti. 11 mercato della fotografia,
come per certi settori dell’elet-
tronica, offre prodotti a prezzi
che vanno ben al di sopra del
reale valore dell’oggetto.

Lo squilibrio fra prezzi ¢ va-
lore reale si manifesta partico-
larmente quando un dispositivo
ottico si abbina a uno elettroni-
co: & proprio il caso dei proiet-
tori per diapositive adatti per
proiezioni sonorizzate. Noi, con-
vinti che da buoni sperimentato-
ri si possa risolvere il problema
delle proiezioni sonorizzate con
una spesa ben pit modesta, ab-
biamo affrontato la questione
cercando una soluzione.

Quella che vi proponiamo in
queste pagine ¢ la nostra idea
per otlenere una sonorizzazione
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Schema elettrico del sincronizzatore
per diapositive controllato
mediante banda magnetica.
L’apparecchio dispone anche

della sezione di alimentazione.
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AL PROIETTORE
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sincronizzata di una dia-proie-
zione.

Come nostra logica abituale
abbiamo cercato di utilizzare
quanto gia in nostro pPossesso
per ridurre al massimo i costi.

In pratica, per ottenere il ri-
sultato finale, ci occorre un
proiettore automatico per diapo-
sitive (i nostri esperimenti sono
stati fatti con il Rollei Autofocus
P350 ed il Philips DIA 3000) un
registratore stereofonico ed il
« dia-sincro-mix » che ci siamo
costruiti.

I1 proietiore lo utilizziamo ov-
viamente per visualizzare sullo
schermo le immagini, il registra-
tore & necessario che sia stereo-
fonico per incidere su una pista
il commento sonoro e sull’altra
la serie di impulsi di controllo
per 'avanzamento del proietto-
re; il nostro dispositivo serve
naturalmente per tradurre in co-
mandi elettrici i segnali magne-
tici che una delle piste del regi-
stratore fornisce, Inoltre 1l cir
cuito permettc di miscelare il
commento parlato di spiegazio-
ne delle immagini stesse con dis-

Diagramma a blocchi delle funzioni
svolte dal circuito. La piastra
di registrazione stereafonica controlla
lPavanzamento del proiettore
e la colonna sonora opportunamente
preincisa. 11 circuito dispone
anche del generatore di impulsi
per incidere la pista di controllo
del proiettore.

solvenza automatica fra i due se-
gnali. Quando si apre il canale
microfonico automaticamente si
riduce il livello della base musi-
cale in modo che il suono sia so-
lo un accompagnamento che crea
un delicato sottofondo.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Questo dispositivo & stato stu-
diato per essere accoppiato ad
una piastra di registrazione e ad
un amplificatore di potenza BF.
Non abbiamo preso in conside-
razione l'ipotesi di collegare que-
sto dispositivo ad un registrato-
re in quanto in quasi tutti gli
impianti HI-FI ¢ previsto I'im-
piego di un amplificatore base al
quale fanno capo i segnali pro-
venienti dalle varie sorgenti so-
nore, giradischi, sintonizzatori e,
appunto, piastre di registrazione.
Ormai i registratori con bassa
frequenza incorporata ovvero i
magnetofoni, sono superati. Cid
tuttavia non gignifica che questo
apparccchio non possa essere
collegato ad un magnetofono:
con semplici interventi sul cir-
cuito (in aleuni casi non <o-
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BIONICA

Psicotromania

on si vede perché chi si in-
Nteressi di scienze elettroni-
che debba negarsi anche le piu
(scusate) folli sperimentazioni.
In fondo Galileo, che di speri-
mentazioni e di scienza come
sappiamo se ne intendeva, non
a caso insisteva sul provare e ri-
provare. E cosi, senza noia, pos-
siamo anche fare noi: lelettro-
nica cio¢ non solo fine a s¢ stes-
sa ma anche come mezzo per pe-
netrare i segreti della natura.
Quali che essi siano. Caso mai,
I’avvertenza € necessaria, proce-
dendo con attenzione nell’inter-
pretazione dei risultati: questi
valgono per quel che sono. Sa-
rebbe arbitrario assegnare loro
significati universali, immagina-
re spiegazioni e teorie cui ma-
gari si creda poi solo per fede,
tradendo in tal modo il valore
dell’approccio originario.
Dunque in queste pagine via
via parleremo di fatti e di feno-
meni, suggerendo macchine ed
esperimenti adatti solo all’osser-
vazione: i lettori pill interessati
potranno scrivere suggerendo te-
mi e possibilita; la redazione cer-
chera di dare la piti completa in-
formazione sulle letterature pre-
senti sugli argomenti. Quali que-
sti? Bionica, cibernetica, psico-
tronica, macchine intelligenti, ro-
botica ... per esempio. Ma si
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potra parlare di macchine per ve-
dere al buio o di laboratori ato-
mici in sedicesimo o di spionag-
gio al computer. D’accordo?!

IL FENOMENO

Cominciamo. Con il fenome-
no Kirlian, cosi chiamato dal no-
me dello scopritore, un russo po-
co pitt che dilettante in elettro-
nica. A questi capitd un giorno
di non troppi anni fa di fotogra-
fare un soggetto (la moglie, il

gatto?!) che per caso era sotto-
posto ad un intenso campo elet-
trico. La fotografia apparve stra-
na: intorno al soggetto una lu-
minescenza quasi a raggi, una
« aura », che Kirlian penso po-
tesse essere d’anima, finalmente
in qualche modo provata e vi-
sualizzata. 1 fisici sovietici del-
I’Accademia dapprima sghignaz-
zarono poi, evidentemente ripe-
tuta l’esperienza, cominciarono a
studiarci sopra senza ben capire
le cose con chiarezza. Perché
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