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Per ricevere subito la
tua rivista a casa ritaglia
e spedisci il tagliando a fianco a
Elettronica 2000
via Goldoni 84, Milano

UN LIBRO IN OMAGGIO

Riservato a chi si abbona per un anno a Elettro-
nica 2000. Se questa rivista ti piace puoi rice-
verla direttamente a casa risparmiando qualcosa:
dodici fascicoli, per tanti progetti sicuri e sim-
patici, al prezzo di solo Lit. 11.900. Con la cer-
tezza di non perdere nemmeno un numero e di
risparmiare ben 2.500 lire sul prezzo di copertina;
inoltre per te non varanno eventuali temibili au-
menti per un intero anno.

Solo
Lit. 11.900

e oltre i dodici fascicoli avrai gratis
un libro istruttivo
sul tema forse piu di moda oggi
in elettronica e informatica.

Gratis

IL COMPUTER

un volume di agile lettura che ti spieghera tutti
i segreti della piu affascinante macchina che
I'uomo abbia mai costruito. Il calcolatore elettro-
nico, |'aristocratico robot dei nostri giorni, non
avra pit misteri. Saprai come & fatto, come fun-
ziona, a che serve. Conoscerai il suo linguaggio
e quindi come comunicare con lui perché sia al
tuo servizio. Infine potrai anche costruire da solo,
in kit, la tua macchina intelligente.

Nessun dubbio dunque: un bel libro in omaggio +
dodici fascicoli di Elettronica 2000 con un abbo-
namento che ti fa anche risparmiare. In pii senza
alcuna spesa le risposte di consulenza tecnica
tutte le volte che avrai bisogno di qualcosa e
sconto del 10% su tutto il materiale elettronico
offerto da Mister Kit per tutto I'anno.
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IMPORTANTE :

AVVERTENZE
Per eseguire il versamento, il versante deve compi-
lare in tutte le sue parti, a macchina o a mano, purche

con inchiostro nero o nero-bluastro il presente bolletting

O Ho diritto a ricevere

(0 Abbonamento annuale

a Elettronica 2000

gratis il volume
IL COMPUTER

(indicando con chiarezza il numero e la intestazione del
conto ricevente qualora gid non siano impressi a stampa).

BOLLETTINI RECANTI
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CANCELLATURE, ABRASIONI © CORREZIONI.

cognome

A tergo de! certificato di accreditamento i versanti
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effetto dalla data in cui il versamento & stato eseguito.

I Per ricevere subito la
tua rivista a casa ritaglia
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ABBONATI
OGGI STESSO

riceverai

: UN LIBRO IN OMAGGIO

Riservato a chi si abbona per un anno a Elettro-

nica 2000. Se questa rivista ti piace puoi rice-
| verla direttamente a casa risparmiando qualcosa:

dodici fascicoli, per tanti progetti sicuri e sim-

patici, al prezzo di solo Lit. 11.900. Con la cer-
| tezza di non perdere nemmeno un numero e di

risparmiare ben 2.500 lire sul prezzo di copertina;

inoltre per te non varanno eventuali temibili au-
| menti per un intero anno.

| Gratis

. IL COMPUTER

un libro istruttivo
| sul tema forse piu di moda oggi
in elettronica e informatica.

un volume di agile lettura che ti spieghera tutti

i segreti della pit affascinante macchina che
I I'uomo abbia mai costruito. Il calcolatore elettro-

nico, l'aristocratico robot dei nostri giorni, non

avra piu misteri. Saprai come & fatto, come fun-
‘ ziona, a che serve. Conoscerai il suo linguaggio

e quindi come comunicare con lui perché sia al

tuo servizio. Infine potrai anche costruire da solo,
| in kit, la tua macchina intelligente.



HY5
Preamplificatore

L'HY 5 & un preamplificatore mono 1brido ideale per tutte le applicazioni

Provvede ad assolvere direttamente a tutte le funzioni degli ingressi comuni (fonorilevatore
magnetico, sintonizzatore, ecc.); la funzione desiderata si ottiene o tramite un commutatore,
0 con collegamento diretto al rispettivo terminale

| circuiti interni di volume e di tono necessitano solamente di essere collegati ad un
potenziometro esterno (non incluso)

L'HY 5 & compatibile con tutti gli alimentatori e amplificatori di potenza IL.P

Per facilitare la costruzione ed il montaggio, con ogni preamplificatore viene fornito

un connettore per circuito stampato

CARATTERISTICHE: Preamplificatore completo in contenitore unico. Equalizzazione
multi-funzione - Basso rumore - Bassa distorsione - Alti sovraccarichi - Combinazione

di due preamplificatori per stereofonia.

APPLICAZIONI: Hi-Fi - Mixer - Giradischi - Chitarra e organo - Amplificazione voce
CARATTERISTICHE ELETTRICHE

INGRESSI: Fono magnetico 3 mV; Fono ceramico 30 mV; Sintonizzatdre 100 mV;
Microfono 10 mV; Ausiliario 3 - 100 mV; Impedenza d'ingresso 47 kit a 1 kHz

USCITE: Registratore 100 mV; Uscita linea 500 mV RM .S

CONTROLLO ATTIVO TONI: Acuti «+ 12 dB a 10 kHz; Bassi + 12 dB a 100 Hz
DISTORSIONE: 0,1% a 1 kHz; Rapporto segnale disturbo 68 dB

SOVRACCARICO: 38 dB su fono magnetico; ALIMENTAZIONE: + 1650 V

HY50
25 Watt su 80

L'HY 50 e il leader nel campo degli amplificatori di potenza

Esteticamente presenta una base di raffreddamento integrale senza nessun componente
esterno. Durante gli ultimi tre anni I'amplificatore & stato migliorato al punto di diventare
uno dei pid attendibili e robusti moduli di aita fedeltad nel mondo

CARATTERISTICHE: Bassa distorsione - Base di raffreddamento integrale - Solo cinque
connessioni - Uscita transistor a 7 Amper - Nessun componente esterno.

APPLICAZIONI: Sisterni Hi-Fi di media potenza - Amplificatori per chitarra

CARATTERISTICHE ELETTRICHE: SENSIBILITA D'INGRESSO - POTENZA D'USCITA 25 W
R.M.S. su 80 - IMPEDENZA DEL CARICO 4-160 - DISTORSIONE 0,04% a 25 W - 1 kHz
RAPPORTO SEGNALE/DISTURBO 75 dB - RISPOSTA DI FREQUENZA 10 Hz 45 kHz -3 dB
ALIMENTAZIONE + 25V - DIMENSIONI 105x50x25 mm

HY120
60 Watt su 8Q

L'HY120 potrebbe essere definito il “cucciolo” dei finali di potenza, studiati per utilizzi
sofisticati, compresa la protezione termica e della linea di carico.

Nei progetti modulari, rappresenta un'idea nuova.

CARATTERISTICHE: Bassissima distorsione - Dissipatore integrale - Protezione della linea
di carico - Protezione termica - Cinque connessioni - Nessun componente esterno.
APPLICAZIONI: Hi-Fi - Dischi di alta qualita - Impianti di amplificazione - Amplificatori -
Maonitor - Chitarre elettriche e organi.

CARATTERISTICHE ELETTRICHE:

INGRESSO 500 mV - USCITA 60 W su 8Q - IMPEDENZA DI CARICC 4-1600 -
DISTORSIONE 0,04% A 60 W 1 kHz - RAPPORTO SEGMNALE/DISTURBO 90 dB -
RISPOSTA DI FREQUENZA 10 Hz - 45 kHz - 3 dB - '
ALIMENTAZIOME & 35 V - DIMENSIONI 114 x 50 x 85 mm

HY 200
120 Watt su 80

L'HY 200, ora migliorato per dare in uscita 120 Watt, & stato progettato per sopportare
le piu dure condizioni d'impiego conservando inalterate le caratteristiche di alta fedelta
CARATTERISTICHE: Interruzione termica - Distorsione bassissima - Protezione sul
carico di linea - Base di raffreddamento integrale - Nessun componente esterno
APPLICAZIONI: Hi-Fi - Manitor - Amplificazione di voce
CARATTERISTICHE ELETTRICHE:

SENSIBILITA D'INGRESSO 500 mV

POTENZA D'USCITA 120 W RM.S. su 80, IMPEDENZA DEL CARICO 4-16¢:;

DISTORSIONE 0,05% a 100 W - 1 kHz

RAPPORTO SEGNALE/DISTURBO 96 dB; RISPOSTA DI FREQUENZA 10 Hz - 45 kHz -3 dB;
ALIMENTAZIONE + 45V, DIMENSIONI 114x100x85 mm

HY400
240 Watt su 40

L'HY 400 & il pil potente della gamma, produce 240 W su 40

E stato ideato per impianti stereoc di alta potenza e sistemi di ampliticazione di voce
Se l'ampliticatore viene impiegato per lunghi periodi ad alti livelli di potenza

& consigliabile I'impiego di un ventilatore. L'amplificatore include tutte le qualita della
gamma LL.P. e ta di sé il leader nel campo dei moduli di potenza per I'alta fedelta

CARATTERISTICHE:Interruzione termica - Distorsione bassissima - Protezione sul carico
di linea - Nessun componente esterno

APPLICAZIONE: Impianti Hi-Fi di alta potenza - Amplificazione di voce.

CARATTERISTICHE ELETTRICHE

POTENZA D'USCITA 240 W RM.S. su 40 - IMPEDENZA DEL CARICO 4-160 -
DISTORSIONE 0,1% a 240 W - 1 kHz

RAPPORTO SEGNALE/DISTURBO 94 dB - RISPOSTA DI FREQUENZA 10Hz - 45 kHz -3 dB
ALIMENTAZIONE + 45V - SENSIBILITA D'INGRESSO 500 mV - DIMENSIONI 114x100x85 mm

25—240 Watt!

" 10.300

HY50

13.400

e 29.500
e .39.800

58.900




I TERT CiRCuT

superduo [\ &

vendita per corrispondenza

SERIE MUSICALI

GRS1 Dual Linear Antilog V.C.A. L. 16.800
GRS2 V.C.A. L. 18.800
GRS3 Dual Linear Antilog V.C.A. L. 17.100
GRS4 V.C.O. L. 21.200
GRS5 V.CF. L. 25.200
GRS6 A.DS.R. L. 25.100

sintetizzatore
Con questa serie di integrati di elevate caratteristiche & possibile realizzare sintetizzatori e
strumenti musicali elettronici con costi relativamente contenuti.

Tutti gli integrati sono forniti con documentazione.

A chi farad richiesta di almeno tre integrati anche diversi verra inviato la documentazione per
realizzare un SINT altrmenti essa potra essere richiesta con L. 2.500 n francobilli.

Tutta la documentazione relativa a questi integrati pud essere richiesta inviando L. 5.000 in
francobolli (65 pagine].

—

eccezionale pianoforte elettronico

kit comprendente

esclusivamente:

1 - AY-1-0212
genaratora ottave

12 - AY:1-5050 divisori

5 - AY-1-1320 generatori
suono pianoforte

A L. 79.500
pianoforte Con tastiera 5 ottave
circuiti stampati L.45.000 solo L. 120.000

KIT COMPLETO L. 260.000

Il Kit comprende tutto il materiale per la realizzazione di un Pianoforte a 5 ottave con caratte-
ristiche professionali con la sola esclusione del mobile e della parte di amplificazione di B.F.
Documentazione completa di tutto il progetto inviando L. 4.500 in francobolli.

:-u-l_f:'l;
%:E::E::?;% TOWER - IMPIANTO HI-FI completo in Kit
| i
Y Preamplificatore L. 39.500
P, Amplificatore 10+10 con Vu-Meter a led L. 46.500
g AV Equalizzatore L. 39.500
: Luci Psichedeliche L. 44.500
']' e Alimentatore L. 42.500
Supporto Portarack L. 21.000
tower Tutto il Kit con due Equalizzatori L. 260.000

Il Kit comprende tutto il materiale contenitori inclusi e istruzioni dettagliate.
Per avere tutta la documentazione del progetto inviare L. 4.000 in francoboalli.
La documentazione di ogni singolo apparecchio L. 500 in francobolli.

ICM 7226 A/B 10 MHz Universal COUNTER System
Con questo IC di nuovissima concezione & possibile realizzare con pochissimi componenti esterni,
un frequenzimetro — periodimetro — misuratore di rapporto di elevate prestazioni.

CARATTERISTICHE

Pilotaggio diretto dei display
Frequenza max di montaggio 10 MHz
Misure di periododa05uSa108S
Base tempi 1 0 10 MHz

BCD output multiplex

Fornito con ampia documentazione

ICM 7226 A per display anodo c. out 25 mA L. 39.500
ICM 7226 B per display catodo c. out 125 mA L. 36.500
e

Gallarate (VA) via Postcastello 16 tel. 0331/797016
Varese via Parenzo 2 tel. 0332/281450

tel. provvisorio 031/278044 - 02/9630672

SUPERDUO (divisione elettronica) Cislago (VA) via Tagliamento 1 ELETTRONICA RICCI Cislago (VA) via C. Battisti 792 tel. 02/9630672
GRAY ELECTRONICS Como via Castellini 23 tel. 031/278044
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K639
QMIRDp

INTERRUTTORE
E VARIALUCE
SENSITIVO
UK 639

Attenuatore di luce TRIAC con origina-
le sistema di pilotaggio che richiede
il semplice tocco conundito per ese-
guire sia !e operazioni di regolazione
che di accensione-spegnimento di
una o piu lampade.

Gli impieghi dell'UK 639 sono svariati:
attenuazione delle luci negli apparta-
menti, nei negozi, nelle sale di proie-
zione, nei laboratori fotografici ecc.

ST .
|
|
®
& ’,_,_ = il I:!

CARATTERISTICHE TECNICHE

220 V c.a 50 Hz.
250 W max

Alimentazione:

Potenza passante:

UK/26
QMIRDp

MODULATORE
DI LUCE
MICROFONICO
UK 726

Questa scatola- di montaggio con-
sente la modulazione della luce a
mezzo di microfono.

Pratico per la realizzazione di giochi
di luci psichedeliche.

Non sono necessari collegamenti e-
lettrici all'amplificatore; I'UK 726 puo
essere infatti semplicemente avvici-
nato alla cassa acustica, oppure al-
|'altopariante di una radio o di un re-
gistratore, oppure all'orchestra, al
disc-jockey, al cantante, ottenendo
risultati sorprendenti.

L'apparecchio & dotato di una rego-
lazione della sensibilita che, al suo
massimo valore, consentira di otte-
nere |'effetto psichedelico solamente
con dei sussurri.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione rete: 220 V 50 Hz

500w

Potenza max delle lampade:

Q[iRop

MULTIMETRO
DIGITALE
UK 428

Completo ed efficiente strumento con
precisione di tre cifre e mezza, for-
nito di rete di adattamento a larga
banda passante ed elevata impeden-
za d'ingresso per la misura delle ten-
sioni e delle correnti in corrente con-
tinua ed alternata e delle resistenze,
dispositivo per la misura della caduta
di tensione sulle giunzioni a semi-
conduttore.

Adatto per laboratorio e servizio di
riparazioni.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione: 220 Vc.a. 50/60 Hz.
Funzioni: VCC,VCA,ICC,ICA, R
Portate voltmetriche
200 mV, 2 V, 20V, 200 V
2 kV fondo scala
Portate amperometriche
200 pA, 2 mA, 20 mA, 200 mA,
2 A a fondo scala.
Portate ohmmetriche:
20 MQ, 2 MQ, 200 kC2, 20 kQ2, 2 KkC2
Precisione tra 20 e 25 °C
Tensione continua
Per la scala 200 mV + 0,2%
Per le altre scale t0,5%
Tensione alternata t 1%

Corrente continua + 1%
Corrente alternata + 2%
Resistenze + 1%
Banda passante a 3 dB 20 kHz

Stabilita termica

+ 0,005% per grado centigrado
Dimensioni d’'ingombro
270 x 175 x 100




Publisyntesis

I calcoli

nti.vero?

_ Texas Instruments _
risolve tutto con i moduli pre-programmati.

Anche 'su misura.

Da oggi potete risparmiare le pillole per il mal di testa
Infatti le calcolatrici TI-58, TI-58C e T1-59 risolvono in un
attimo i calcoli ripetitivi pit complessi utilizzando | moduli
presprogrammati intercambiabili SOLID STATE SOFTWARE
Il tempo & denaro.

Nel retro delle calcolatrici T1-58, TI-58C e T1-59 ¢'é uno
spazio apposito in cut inserire il modulo corrispondente
al vostro tipo di problema. Impostando i dati e premendo
pochi tasti avete immediatamente a vostra disposizione
i risultati, senza l'impiego di tabelle e manuali di noiosissima
consultazione e applicazione. Col tempo che risparmiate
potete dedicarvi a cose ben pit remunerative
Ecco i moduli gia pronti. Altri seguiranno.

Texas Instruments mette gia al vostro servizio moduli pre-program-
mati per calcoli riguardanti: matematica, statistica applicata, finanza,
navigazione marina, aviazione, ingegneria elettronica, ingegneria
civile, topografia, geodesia, agraria, giochi ecc

Ogni modulo contiene una lunga serie di programmi
Altri vantaggi ancora.

Le calcolatrici TI-58, TI-58C e T1-59 sono anche corredate da un
manuale di programmagzione in italiano che vi permette di elaborare
personalmente 1 dati In piu la TI-58C, una novita, ha la “memaornia co-
stante” Il vostro programma personalizzato ed i vostri dati restano
cosi sempre a disposizione anche se spegnete la calcolatrice per ore
o per giorni. Inoltre per la TI-59 si possono utilizzare | programmi gia
redatti su appositi manuali per fisica, chimica, matematica, pianifica-
zione della produzione, marketing ecc. Oltre a cio la TI-5% utilizza
schede magnetiche speciali che vi permettono di registrare in modo
permanente i vostri programmi personali

Le TI-58, TI-58C e TI-59 possono essere anche accoppiate alla stam-
pante alfanumerica PC-100C, che non solo vi permette di stampare
dati e risultati, ma vi consente anche di “dialogare” con la vostra cal-
colatrice scrivendo messaggi, titoli e annotazioni
Non trovate il programma per la vostra azienda? Lo realizziamo noi.

Se siete proprio esigenti o se avete qualche necessita specifica,
Texas Instruments & disposta anche a personalizzare la tastiera delle
TI-58, TI-58C e T1-59 e a crearvi addirittura un modulo pre-programma-
to “'su misura” per la vostra azienda.

L'ordine pub essere fatto per alcune centinaia di pezzi a seconda

TEXAS INSTRUMENTS
Elettronica per il progresso.

Texas Instruments Sericondutton Italia Sp A
Divisione Prodotti Elettronici Personali - Cittaducale (Reet)

delle necessita della vostra azienda (Assicurazione, Banca,
Societa di Consulenza, Associazione Professionale, ecc))
grande o media che sia

In questo caso Texas Instruments diventa proprio il vostro
consulente personale di fiducia, anche perché vi tornisce
maoduli che nessuno pud leggere o riprodurre

Vi abbiamo presentato l'unico sistema comple to per
risolvere i vostri problemi.

Le calcolatrici TI-58 e TI-58(
(fino a 60 memorie o fino a 480
passi di programma) e T1-54
(fino a 100 memorie o fino J
960 passi di programma) vi permettono
quindi di risolvere definitivamente
qualsiasi problema di calcolo che vy
sl prest‘ntl in modo rapido, grazie

all'intero “sistema” che vi abbia ———
mao.illustrato NUOVA! |
In particolare, i moduli CON |
pre-programmati, portando a MEMORIA
5000 i passi di programma, v COSTANTEJ

consentono di ridurre 1 costi,
risolvere con precisione proble-
mi specifici sul posto, di offrire
un servizio professionale e sicu-
ro ai vostri clienti e ai vostri col-
laboratori

L'uso delle calcolatrici e dei
moduli & semplice, e non richie-
de personale specializzato.

A W Sy

“f
Calcolatrice TI-58C + modulo base
Lit. 150.000 + IVA 14%*
Calcolatrice T1-58 + modulo base
Lit. 129.000 + IVA 14% ™
Calcolatrice T1-59 + modulo base
+ schede magnetiche - Lit. 299.000
+IVA14% *
Stampante alfanumerica PC-100C
Lit. 265.000 + IVA 14%*

[ ———— e e e e —

Il Servizio Assistenza vi assiste
davvero.

E sempre a vostra disposi-
zione, anche dopo I'anno di ga-

ranzia, con personale preparato
in grado di assistervi subito:
questo & un vero “valore ag-
giunto” che rende ancora pia

vantaggioso il vostro acquisto

D I

Texa’- Instruments Semiconduttori Italia Sp A

Casella Postale 1 -02015 Cittaducale (Rieti)

Le vostre calcolatrici e i moduli mi interessano.

[ Desidero l'invio di materiale illustrativo det-
tagliato, gratis

Nome - g
-
Azienda Qualifica ——
=]
Indirizzo Q
cap________ Citta @

*Prezzo suggento al pubblica SPEDIRE IN BUSTA CHIUSA,
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di ARNALDO BERARDI

TRAGUARDO FOTOELETTRI-
CO PER LA TUA AUTOPISTA.
UN SISTEMA INFALLIBILE
TIENE SOTT’OCCHIO

LA LINEA DEL TRAGUARDO.
UN PROGETTO SEMPLICE
ED ECONOMICO.

lettronica & anche modifica-

re la pista semplicemente e-
lettrica per automobiline, inter-
venire in un punto qualsiasi tra-
sformando un qualunque pas-
saggio del gioco, affidato in ge-
nere alle mani o alla vista, in
un piccolo miracolo di tecnolo-
gia.

Chi non ha un fratellino, un
figlio, un piccolo conoscente che
non pesti i piedi per avere, as-
solutamente e subito, una pista
da corsa sulla quale far gareg-
giare scintillanti modellini d’au-
tomobile? E qual’® I’adulto che,
lasciatosi convincere ad una spe-
sa che non & poi indifferente,
non si fa poi prendere dalla stes-
sa foga del fanciullo (magari con
la scusa che i congegni sono deli-
cati, ¢’¢ la corrente, bisogna pri-
ma studiare bene il funziona-
mento . ..) e non usurpa il po-
sto, ginocchioni sul pavimento,
di colui al quale in origine il
gioco era destinato? In realta il
ragazzo che si nasconde in o-
gnuno di noi emerge ogni volta
che un gioco presenta caratte-
ristiche tecniche nuove e affa-
scinanti, e la nostra creativitid si
sveglia a pensare quel qualcosa
in pit che lo renda ancor pii
perfetto, ancora pilt completo
e fascinoso.

Le automobiline arrivano ve-
loci alla meta nel modo sconta-
to? Inventiamo un traguardo e-
lettronico, per esempio, un se-
gnale che si sostituisca al sem-
plice controllo degli occhi quan-
do la macchinina meglio guidata

11
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arriva per prima a destinazione.
Niente di indispensabile, certo,
ma vuoi mettere la soddisfazio-
ne di poter affermare « La mia
pista & diversa da tutte, e il me-
rito & tutto mio! »?.

Nel progettare questo disposi-
tivo ci siamo proposti di con-
seguire la massima semplicita
circuitale ed il contenimento dei
costi, intenti nei quali pensiamo
di essere riusciti pienamente
senza che ne derivasse uno sca-
dimento delle prestazioni.

Lo schema elettrico & suddivi-
s0 in due parti simmetriche e
necessita di un solo integrato
C/MOS e di quattro transistor
economici. Per la determinazio-
ne del momento nel quale 1'au:
tomobilina taglia il traguardo
abbiamo scelto il sistema dell’in-
tercettazione di un raggio di lu-
ce indirizzato verso una fotore-
sistenza. Nell’epoca dell’optoe-
lettronica sembrerebbe essere
pitt indicato, sul piano tecni-
co, l'utilizzo di fotodiodi o fo-
totransistor e questo € vero, ma

12

a fronte del maggior costo di ta-
li componenti non deriva alcun
vantaggio pratico in quanto il
pur lento tempo di risposta del-
le fotoresistenze, dell’ordine dei
millisecondi, risulta pit che suf-
ficiente per questo genere di
applicazioni,

Veniamo ora al circuito il cui
cuore & costituito da due flip-
flop alloggiati  nell’integrato
HBF 4013 alias IC1. Questa
coppia viene resettata, ovvero
posta con l'uscita O (vera) bas-
sa e con la O (negata) alta, tra-
mite il pulsante di reset PR. In
tale condizione tutti e due gli
ingressi D sono a livello 1 per
cui all’arrivo di un impulso posi-
tivo sul terminale di clock (Cp)
tutti e due possono commutare
ponendosi con la O alta e la O
bassa. Il primo flip-flop che ri-
ceve I'impulso di clock commu-
ta in un tempo pari all’incirca a
100-150 nanosecondi ed indu-
ce sull’ingresso (D) dell’altro un
livello logico zero. Ora, anche se
l'altro flip-flop riceve un im-

pulso di clock, non puo pilt com-
mutare e resta con la propria u-
scita O bassa mentre quella del
primo & gid andata alta. Posto
che il flip-flop che ha ricevuto
per primo l'impulso di clock
sia FF1, entra allora in condu-
zione il transistor Tr3 il quale
determina l’accensione del led
Ld1 e segnala cosi chi & il vin-
citore.

Scomponendo lo schema se-
condo i canoni applicati ai mi-
crocomputer diremo che il
flip-flop rappresenta la CPU o
Central Processing Unit, Tr3,
Tr4, Ld1 e Ld2 i dispositivi di
output, mentre Tri, Tr2, i due
zener e le resistenze loro asso-
ciate formano i circuiti di in-
put, ed infine le due fotoresi-
stenze vengono a costituire le
unitd periferiche del nostro ul-
trasemplice elaboratore.

Quando le due fotoresistenze
sono illuminate, ovvero quando
le automobiline non occupano la
linea del traguardo, i transistor
Trl e Tr2 sono in conduzione
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per cui sui loro collettori & pre-
sente un potenziale molto bas-
so pari alla sola Vcesat, o ten-
sione fra collettore ed emettitore
con il transistor in saturazione.

Non appena un’automobili-
na sbarra il passaggio alla luce
che colpisce la fotoresistenza,
questa assume un valore resisti-
vo molto elevato per cui si veri-
fica una brusca caduta di poten-
ziale allo zener, il quale cessa di
condurre,

Il transistor non pilu attraver-
sato da alcuna corrente di base
passa all’interdizione e sul suo
collettore compare ora una ten-
sione praticamente uguale a
quella di alimentazione del cir-
cuito. Il flip-flop, ricevuto co-
si l'impulso di clock, commuta
ponendosi con I'uscita O alta, il
led relativo si accende e I'altro
flip-flop viene bloccato.

L'utilizzo di due zener sui
due partitori a cui appartengo-
no le fotoresistenze, serve per
avere una soglia di scatto pilu
precisa ed inoltre risulta piu fa-

cile, come meglio vedremo nelle
annotazioni pratiche, adattare il
nostro circuito ai vari tipi di fo-
toresistenze ed alle varie sorgen-
ti luminose.

La tensione di alimentazione,
dal momento che si utilizzano
solamente C/MOS e transistor,
pud variare fra i 4,5 ed i 15
volt; nel caso si utilizzino va-
lori pitt bassi tollerati bisogna
ridurre il valore delle resistenze
poste in serie ai due led che
per 12 V di alimentazione de-
vono essere da 800-1.200 ohm,
mentre per tensioni attorno a
5 V tale valore scende a circa
300 ohm. Anche il valore della
tensione di zener dei due diodi
subisce variazioni, ma meno ac-
centuate al variare della tensio-
ne di alimentazione: per ten-
sioni comprese fra 8 e 15 volt
vanno bene gli zener da 3-3,5 V,
mentre per quelle inferiori & pre-
feribile scendere attorno ai 2 V.

Data la semplicita della baset-
ta potete ricorrere, per realizzar-
la, alle tecniche pilt disparate

ma se usate la fotoincisione ed
utilizzate dei fotoresist spray, ri-
cordiamo che dopo aver steso la
vernice basta sottoporre la ve-
tronite per un paio di minuti al
getto di aria calda di un asciu-
gacapelli per ottenere che la ver-
nice stessa si distenda uniforme-
mente e che essichi in pochi mi-
nuti.

La filatura del master ¢ an-
ch’essa molto semplice per cui,
piazzato lo zoccolo per linte-
grato, altro non resta che sal-
dare i pochi componenti tenen-
do bene sott’occhio lo schema
pratico di montaggio. Ricordate-
vi che sia gli zener che i tran-
sistor non amano molto il calo-
re, per cui necessitano saldatu-
re rapide ed ovviamente ben fat-
te per evitare poi di impazzire
per un qualche falso contatto.

Come al solito, e come pre-
scrivono I'estetica e la praticita,
tutti i terminali ai quali si al-
lacciano i fili che collegano la
basetta ai componenti esterni so-
no posti in bella fila sui bordi

13



il montaggio

COMPONENTI

R1 = 100 Kohm trimmer
R2 = 12 Kohm

R3 = 100 Kohm trimmer
R4 = 12 Kohm

R5 = 15 Kohm

R6 = 1,2 Kohm

R7 = 15 Kohm

R8 = 1,2 Kohm
R9 = 47 Kohm

della basetta stessa. 1l filo miglio-
re per questi collegamenti & sen-
z'altro il cavetto multiplo se-
zionabile con filo di sezione 0,25
mm?, del quale preparerete de-
gli spezzoni da uno, due, o piu
fili a seconda della necessita.
Per la sistemazione delle foto-
resistenze vogliamo proporvi in
linea generale due soluzioni,
che ognuno di voi concretizze-
ra nel modo che riterrd pitt adat-
to alle proprie esigenze ed alla

14

FR1 = fotoresistenza
FR2 = fotoresistenza
DZ1 = 2,4V zener
DZ2 = 2,4 V zener
LD1 = led rosso
LD2 = led verde

TR1 = BC 107
TR2 = BC 107
TR3 = BC 107
TR4 = BC 107

IC1 = HBF 4013

conformazione della propria pi-
sta automobilistica, Nella pri-
ma soluzione si pone al centro
della pista una lampadinetta,
mentre sui bordi e sempre raso-
terra si pongono le due fotore-
sistenze infilate dentro un tu-
betto di plastica verniciato di
nero e lungo anche solo 1,5-2
cm. Lo scopo di tale tubetto &
evidentemente quello di agire da
schermo nei confronti della lu-
ce ambiente, in modo che sulle

fotoresistenze abbia a cadere so-
lo Ia luce emessa dalla lampadi-
netta. Se la sua luce vi da fa-
stidio potete ricoprirla con una
calottina metallica (per dissipa-
re il calore) munita di due fori
dai quali usciranno i raggi di lu-
ce per le fotoresistenze.

Nella seconda soluzione pra-
ticate invece due fori sulla pista
in corrispondenza della linea del
traguardo e nel punto preciso
sul quale passano le ruote delle
automobili. In questo caso si
pud fare a meno della lampadi-
netta ed utilizzare la stessa luce
ambiente il cui fluire verso la
fotoresistenza viene bruscamen-
te interrotto nel momento in
cui la stessa viene « pestata »
dalle ruote del vincitore. Volen-
do potete invece sfruttare due
lampadinette poste al di sotto di
un traliccio collocato a cavallo
della pista e sul quale, da gran-
di artisti quali siete, sistemerete
dei microstriscioni pubblicitari
come nei veri Grand Prix.

Decisa la soluzione da adotta-
re ¢ piazzate lampade e fotoresi-
stenze, non resta altro che ef-
fettuare la taratura del circuito
ed il suo collaudo. Sostituite le
resistenze R1 ed R2 con due
trimmer potenziometrici (valore
ronsigliato 100-200 Kohm) e
regolate i medesimi fino al pun-
to in cui si oftiene un preciso
scatto del circuito quando la
vettura taglia il traguardo, e nel
quale non si hanno falsi scatti
anche con sensibili variazioni
della luminosita ambiente. Fatto
questo potete leggere con un te-
ster il valore resistivo denuncia-
to dai due trimmer e sostituirli
con due resistenze di valore pari
o leggermente inferiore. Nulla
vieta comunque di lasciare i
trimmer dove sono; c¢’® perd da
dire che due resistenze da 1/4
di watt costano meno. Ora non
vi resta che racchiudere tutto nel
contenitore che pitt vi piace. si-
stemarlo sul plastico nel luogo
pitt idoneo, mettere in fresco
la fatidica bottiglia di Cham-
pagne e.... vinca il migliore!
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Certo, sono molti. Molti perche il metodo della Scuola Radio Elettra & il piu facile e

comodo. Molti perché la Scuola Radio Elettra & la piu importante Organizzazione Eu-
ropea di Studi per Corrispondenza.

Anche Voi potete specializzarvi ed aprirvi la strada verso un lavoro sicuro imparando

una di queste professioni:

RADIO TECNICO
TRANSISTORI

ELETTRONICO INDUSTRIALE

ANALISTA
PROGRAMMATORE

DISEGNATORE

MECCANICO PROGETTISTA

IMFIEGATA D'AZIENDA TECHICO D'OFFICINA

ASSISTENTE

E DISEGNATORE EDILE LINGUE

Le professioni sopra illustrate sono tra le pil
affascinanti e meglio pagate: la Scuola Ra-
dio Elettra, la pit grande Organizzazione
di Studi per Corrispondenza in Europa,ve le
insegna con i suoi

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA (con materiali)

RADIO STEREO A TRANSISTORI - TE-
LEVISIONE BIANCO-NERO E COLORI -
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA INDU-
STRIALE - HI-FI STEREQ - FOTOGRAFIA
- ELETTRAUTO.

Iscrivendovi ad uno di questi corsi riceve-
rete, con le lezioni, i materiali necessari alla
creazione di un laboratorio di livello profes-
sionale. In pid, al termine di alcuni corsi.
potrete frequentare gratuitamente i labora-
tori della Scuola, a Torino, per un periodo
di perfezionamento.

CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE
PROGRAMMAZIONE ED ELABORAZIONE

A.LS5.C0.

Rakans =]
Scuols per Comepondensa

ing P ataSatalyl

La Scuola Radio Elettra & associata
alla A.L.S.CO,

Associazione ltaliana Scuole per Corrispondenza
per la tutela dell'allievo,

| S

I Motiva della richiesta: par hobby D
(T YT T YT T T T T T

DEI DATI - DISEGNATORE MECCANICO
PROGETTISTA - ESPERTO COMMERCIA-
LE - IMPIEGATA D'AZIENDA - TECNICO
D'OFFICINA - MOTORISTA AUTORIPARA-
TORE - ASSISTENTE E DISEGNATORE
EDILE e i modernissimi corsi di LINGUE.
Imparerete in poco tempo, grazie anche
alle attrezzature didattiche che completano
i corsi, ed avrete ottime possibilita d'impie-
go e di guadagno.

CORSO ORIENTATIVO PRATICO
[con materiali)

SPERIMENTATORE ELETTRONICO .
particolarmente adatto per i giovani dai 12
ai 15 anni.

IMPORTANTE: al termine di ogni cor-
so0 la Scuola Radio Elettra rilascia un
attestato da cui risulta la vostra prepa-
razione.

Scrivete il vostro nome cognome e indirizzo,
e segnalateci il corso o i corsi che vi inte-
ressano.

Noi vi forniremo, gratuitamente e senza al-
cun impegno da parte vostra, una splendida
e dettagliaia documentazione a colori.
Scrivete a:

‘h O
e V
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/858
10126 Torino

perché anche tu valga di piu

dolci adv

PRESA D'ATTO
DEL MINISTERO DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE
N.1381

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO
o e mmn mmn o Emn S S SN N S S D N S S S S S e

INVIATEMI, GRATIS E SENZA IMPEGNO, TUTTE LE INFORMAZIONI RELATIVE AL CORSO

oo ) 03 ) | J I _J _J 1 |

] SCUOLA RADIO ELETTRA Via Stellone 5/858

10126 TORINO

(segnare qui il corso o | corsi che interessanc)

ome |

M
Cognome ...._..i_: ) | ! | I |

; i O S i ) ==
Professione — ||

] Y N I | |

Via

Comune

I [N R, S [ S S [ e (N UA

| | J J  fi—r

Cod. Post. I J

| | Prov, -—.-I—!

|

per protessione o avvenire [ |

Tagliando da compilare, ritagliare e spedire in busta chiusa (o incollato su cartolina postale)
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dvanced Micro Computer

AMICO 2000
[l cuore del sistema.

Un sistema completo a microelaboratore da autocostruire
e tutto il supporto didattico necessario.

Caratteristiche

CPU: microprocessore 6502

Memoria RAM: lkbyte

Memoria ROM contenente il Monitor

Tastiera esadecimale + tasti funzionali e passo singolo
Visualizzazione LED a 6 cifre

8 linee di ingresso e uscita parallelo

Generatore di clock guarzato

Regolatore di tensione mcorporato

Alimentazione 5Vcc (non regolati), 800mA max.
Predisposto per l'espansione della RAM (1K)
Predisposto per l'interfaccia con registratore a cassette

Prezzi AMICO 2000A (1va14%:esciusa)
B [n scatola di montaggio Lit. 185.000
B Kit ER] di espansione 1kByte RAM Lit. 25.000
B Kit EC2 per interfaccia registratore a cassette Lit. 30.000
B Versione montata e collaudata completa
di espansione RAM e interfaccia cassette Lit. 2685.000

L

E 2000

Prego inviarmi senza alcun impegno da parte mia

Ulterion informazioni sul sistema AMICO 2000

| Le modalita per l'ordinazione e il pagamento

L'AMICO 2000 & progettato in Italia dalla I
Nome _ Cognome _ =
S A S EL Via Cortina D'Ampezzo, 17 I i N
___I- a%de s srl Milano - Tel. 02/5301719 e

Citta CAP. I
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EQUALIZZATORE
A QUATTRO VIE

La tunzone v un equahzzatore & quelld d mo-
dificare la nsposta o Irequenza di un sistema
nproduzione in banda fonica Tale modiicanione
pud essere nchiesia sia per compensare eventual
anomahke del sistema (impereziom acustiche del
locale i produnone, anomake delfarecchio del-
Fascoltatore. anomale della parte eleftncal sia
per ascoltare determnati “pezai” in modo per-
sonahzzato
CARATTERISTICHE TECNICHE
Alimentanione
Corrente assorbita
Vie 4 |bassi, medio-bass, medo-alt, aftil
Frequenze central 40 Hi, 250 Hz,

1500 Hz, 9000 Hz
Campo complessivo 15 Hz = 30 kHz
Attenuanione fuon banda per ciascuna banda

6 dB oltava

Impedenza di ingresso ~ 20 kG
Impedenza d uscita ~100Q
Massimo segnale in ingresse: 2V picco-picco
Amphlicazione complessiva con potenzomein
a meta corsa ~35d8

GENERATORE
DI ONDE QUADRE

Corcuite di elevate carattenistiche elettriche, pro-
duce un'onda quadra dai fianchi molo npidi, adat-
ta per la venhica della nsposta di frequenza degh
amplilicaton audw. Impedenza di uscita quasi in-
thpendente dal canco Tre gamme di frequenza
commutatih.
CARATTERISTICHE TECNICHE
Almentanone 1212 Vea

(Con presa centraie)
Corrente assorbita 75 mA
Gamme di frequenza

20--200 Hz / 0.2=2 kHz | 2=20 kHz
Tensione max di uscia:

20 Vpp regolabile con atlenuatore

Impedenza di uscita 600 0

Tempo di salita circa 2 ps

Il celebre motwetlo scandito dal piu famoso oro-
legeo del mondo & generato da duesto semphce
sinetizzatore digitale
Ahmentabiie sia da pile a secco che da rete e
capace di comandare anche aitoparkanti di di-
screta polenza, questd cucuto pud trovare nu-
merose apphicason come suoneria di orolog
domestici, canilon, sonorizzazone di gicattol;
nelie abriaziom pud essere impiegalo come suo-
nena deila porta d'ingresso
CARATTERISTICHE TECNICHE
Alimentazione:  B-12 Vca oppure 610 Vec
Comente assorbita a nposo della parte logica
mingre di 20 pA
Corrente assortita neffintervalio di atlivanong
60 mA per altoparianti da 400
600 mA per altoparianti da 4Q
Sugcessione delie note:
MI-D0-RE-SOL/SOL-RE-MI-DO

Utilissimo n 1wl 1 casi ove necessda la trastor-
mazione o un segnale videg composito 1n un se-
gnale ad ala frequenza da applicare alla presa
i antenna i un normale televisore in hanco e
NEro oppure a colon

Serve per la visuatlizzazione di giocht TV, display
i microprocessen, tdelatngi, registralon magne-
tici video, lelecamere ecc
CARATTERISTICHE TECMICHE
Almentanone:
Assorbimento:

Frequenza di emissione
Ingresso segnale video
Impedenza entrata
Impedenza uscita 720

-3 = -6.5 Ve

2 mA

YHF canali 2=6
5Vpp max
720

INNAFFIATORE
AUTOMATICO
KS 310

Questo tispositivo che nigva le condizngm di luge
tramite una fotoceliula & le condizion) di resistivita
del terreno tramite senson d umedi 3, consente di
irrorare automaticamente qualsias: lipe di lerreno
adibite a giardinaggio, hon e plante

I circuto, a DAsHSHIMo ConSUmo, pud essere all-
mentalo con semplec pile & secco
CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione di alimeniazione

Corrente a nposo

Corrente i attivanone

Intervalio di attwazione tipico

Intervallo d disattivazione tipsco

Ponata contatti rele 54 - 220 Vac

CON VIBRATO

Oleve a preamplibcare o segnale provemente da
uno strumento musicale a corde o di altre lipo
trasduttore elettroacushico, permetle di ollenere
Feftetto di “wbrato” con possibibita, di regolanone
della frequenza, dellampiezza e di esclusione del
mEdesimo

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione

Guadagno:

Frequenza del wibrato

Impedenza ingresso

Impedenza uscila

Max segnale ingresso.

SEMAFORO PER
MODELLISMO
KS 320

Q i .
-?’u é ./;:st"
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=3,

Questo semafora per quadrivio ha un ciclo rego-
lamentare, e a possibiila di rendere lampeggant
I sabe luce aranciene
E un dispositivo che non manchera di enfuSia-
smare tutli t modelbst & coloro che volessero rea-
hzzare un atfascinante plastice stradale. E ab
mentabnbe siain alternala che m continua @ questo
lo rende assal versatile ¢ facimente mstallabie
CARATTERISTICHE PRINCIPALI
Tenswone i aimentaznone 9V alternaly
oppure 1213V continue

Lug di 3 cobon a dodh LED
Consumo (quattro LED compres) =100 mA
Ciclo:  verde, mallo, rosso su quatiro fat, rosso
Lampeggio 4 luct arancigng

regolabiie | Flash/ (145 s

SEGNALATORE
OTTICO-ACUSTICO
PER BICICLETTE
KS 360

Un accessona pio che utile, indispensabile per
ticiclette, motonni, automobiling per bambini, ecc
Qitre ad essere divertente & anche sommamente
adalto ad aumentare la Scurezza della circola-
one. || lampeggatore-segnalatore di direzione
& accoppiato ad un segnalatore acustico molto
elficiente

L'alimentazione a batteria lo rende indipendente
da gualsiasi generatore elettrico
CARATTERISTICHE TECNICHE
Alimentazione

Dimension:

battena 3 Vo
78 x 57 x 35
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ELETTRONICA

Cas. Post. n. 111 - 20033 DESIO (Mi)
Negozio: Via Petrarca, 12, DESIO - tel. 0362/627413

BATTERY LEVEL 12V
BK-002

Indicatore di carica per accumulatori a
stato solido. Visuvalizza lo stato delle
batterie mediante ['accensione di tre
led: led verde, tutto bene; led giallo, at-
tenzione; led rosso, pericolo. Disponibi-
le a richiesta per 6 V (BK-001) e per
24 V [BK-003). L. 5.000

PRECISION TIMER
BK-006

La precisione dell’elettronica applicata
alla tecnica fotografica. Un tempaorizza-
tore per camera oscura completo di tutti
i comandi necessari. Estrema semplicita
di costruzione e massima aftidabilita so-
no ottenute impiegando il collaudatissi-
mo integrato 555. L. 16.000

STROBOSCOPIO
BK-010

Apparecchio adatto per applicazioni fo-
tografiche, professionali e ricreative. Fo-
tografa oggetti in movimento; controlla
contatti in movimento ad altissima velo-
cita come le puntine dell'auto o illumi-
na di bagliori psichedelici la tua musica.
Senza lampada. L. 13.000

COMPONENTISTICA

Lampada Strobo AMGLO U35T: Potenza
5 Ws. Minima tensione 300 volt, massi-
ma 400 volt. L, 5.200

Lampada Strobo XBLU 50: Potenza 8 Ws.
Minima tensione 250 volt. massima 350
volt. Adatta per stroboscopio BK-010.
L. 10.000

Bobina per Strobo XR2: Zoccolatura a-
datta per circuito stampato. L. 3.000

Bobina per Strobo ZSV4: Zoccolatura
con fili volanti da fissare. L. 4.500

Trasformatore per alimentatori: Trasfor-
matore 220/30 volt 1,5 A adatto per
BK-009. L. 5.000

STOP RAT
BK-004

Derattizzatore elettronico ad ultrasuoni.
Dispositivo elettronico che non uccide i
topi ma li disturba al punto di impedire
loro la nidificazione. Area protetta 70
mq. Potenza di emissione: 14 watt rms.
Frequenza regolabile da 10 KHz a 30
KHz. Peso 1 Kg. L. 25.000

ALIMENTATORE
BK-009

Semplice e wversatile circuito che pud
risolvere la pil parte delle esigenze del
laboratorio per sperimentatori e radio
riparatori. Tensione di uscita compresa
fra 5 e 30 volt regolabile con continuita.
Corrente massima erogabile 1 A. Fornito
senza trasformatore. L. 10.000

ZANZARIERE
BK-005

Un apparecchio indispensabile per gli
appassionati delle vacanze in campeg-
gio. Dispositivo elettronico in grado di
respingere le zanzare per un raggio di
3 m. Funzionante con batteria da 9 volt.
Emette ultrasuoni a frequenza regolabile
mediante un trimmer. L. 5.200

ALLARME FRENO
BK-008

Sistema acustico per ricordare agli auto-
mobilisti distratti che il freno a mane &
inserito. Un elemento basilare per la
sicurezza della vostra auto che potete
realizzare con una scatola di montaggio
adattabile a qualunque sia modello di
autovettura italiana o estera, L. 10.000

DADO ELETTRONICO
BK-011

La formazione dei numeri & del tutto
casuale, e non vi sono possibilitd di in-
fluenzare il risultato con artifici da gio-
colieri. Led visualizzatori consentono di
leggere istantaneamente il risultato. |l
circuito funziona con una batteria da 4.5
volt o con alimentatore, L. 10.000

VOLTMETRO ELETTRONICO DIGITALE BK-012

Voltmetro elettronico digitale sostituibile a qualsiasi modello di indicatore di ten-

sione tradizionale, tre portate, tensione max 999 V. Lire 22.000. (trasformatore Lire
1.800; commutatore Lire 1.200; pannello con schermo rosso e minuterie Lire 4.000).

Rivenditori:

DESIO - Radaelli S&G, via Lombardia, 20
MILANO - Elettronica Ambrosiana, via Cuzzi, 4
OVADA - Eltir, p.za Martiri della Liberta, 30/a

Vendita per corrispondenza:

| prezzi sono con IVA, ordine minimo L. 5.000
Contributo fisso per spedizione L. 2.000
Non inviate denaro anticipatamente!



Costruite il vostro prototipo
sulle basette sperimentdli E=5E=

sel'h “P o Basette per esperimenti

EXP325

Serie QT « [0 frmm

ESEMPIO DI INTERCONNESSIONE

e
2 |

EXPB50

aTv-18s QT-595

OQT-59B  ® 8 5 i

aT-478

A

SRENE ERAEN REER AND

FRONTE RETRO

QT-478 4

EXPaB QT-355

aT-78

QT-358
EXP3I00

SISTEMA DI AGGANCIO
TRA DUE BASETTE

SM/4150-00
QT-475 SM/4170-00 135
7 QT-355 SM/4190-00 104
| ] QT-188 SM/4210-00 61
EXP300 SM/4350-00 QT-125 SM/4230-00 46
EXPE00 SM/4375-00 QT-83 SM/4250-00 36
EXP350 SM/4400-00 QT-78 SM/4270-00 36
EXP&50 SM/4425-00 QT-598 SM/4290-00 165
EXP325 SM/4450-00 QT-478B SM/4310-00 135
EXPaB SM/4475-00 QT-358 SM/4330-00 104

Serie PB Proto Board

= Proto-Board no.203 H
G e ° ° o o ser‘e PB Basette sperimentali con base e supporto

S-S Proto Board

Basette sperimentali
con base, supporto e
alimentatore

PB-6 |SM/4500-00 | 152%102x36 | 630| & f el L

e < " e 2| Qr-355
PB-100 | SM/4525-00 | 152x114x36 | 760| 10 | 7] A scalL. 29.000

VE Sy g : 2| QT-355
PE-101 | SM/4550-00 | 1522 114x36 | 940| Jo [ | S 5oL 42000

21aQr-47s8
PB-102 |SM/4575-00 | 'BTx114x36 | 124D 12 | 3 TATB|L. 56.000

V[ QT-358

PB-203 | SM/4650-00 | 248x168x83 | 2250 | 24 | 4 | QT-598 |L. 143.000 AR
1]QT-478 P8 103 | SM/4600-00 | 229x152x36 | 2250 | 24 | 4 | QT-598 |L. 84.500

3| QT-585 1| Qr478

PB-203A| SM/4675-00 | 248x168x83 | 2250 | 24 | 4 | QT-59B (L. 190.000 ) 4 | QT-595
1 | ar.a78 PB-104 | SM/4625-00 | 249x203x36 | 3060 | 32 | 5| ;200 | L. 112.000

DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA GBC ITALIANA - VIALE MATTEOTTI, 66 - CINISELLO BALSAMO

PREZZI IVATI



BIONICA

sulle piante

di SEAN GHISONI

vete mai cercato di voler tipica pazienza che ogni speri-
sapere di che umore ¢ la

mentatore deve avere, potrete

vostra pianta preferita? Certo &
una domanda insolita a cui po-
chi credono si possa risponde-
re; tuttavia con due transistor,
un circuito integrato ed un pro-
gramma di  sperimentazione
scientifico & possibile accostarsi
al vostro angolo verde per co-
noscere la psicogalvanicita del-
le piante.

Rassicuratevi, non vi stiamo
prendendo in giro, cerchiamo
solo di proporvi un’applicazio-
ne dell’elettronica un pochino
insolita.

I1 lavoro di ricerca che vi sug-
geriamo ¢ la ricostruzione di u-
na serie di prove con conseguen-
te valutazione dei risultati effet-
tuata su delle piante utilizzando
la macchina della verita che ne-
gli Stati Uniti & molto adopera-
ta; e, guarda caso, 'uvomo che
per primo si impegnd in queste
osservazioni fu proprio uno dei
massimi esperti nell’'uso della
macchina della verita.

Il nostro progetto purtroppo,
per la necessita di ridurre i costi,
non vi permettera di ottenere
automaticamente dei grafici da
leggere successivamente con tut-
ta tranquillita tuttavia, con la
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passo passo leggere le reazioni
della pianta sotto esame sulla
scala di un milliamperometro.
Per condurre questo esperimen-
to, oltre a realizzare il semplice
circuito elettronico, & necessario
munirsi di carta e penna ed an-
notare, segnando come preciso
riferimento anche I’ora, tutto
quanto si dimostra come varia-
zione di posizione dell’indice del
milliamperometro. Il nostro pro-
totipo € stato collaudato per di-
verso tempo con vari tipi di
piante ed i risultati sono stati
quantomeno interessanti. Ora
provate voi, e se pensate di a-
ver ottenuto dei risultati buoni
preparate una relazione specifi-
cando tugte le condizioni di
sperimentazione ed inviatela al-
la nostra redazione: le pagine
della rivista sono a disposizione
di quanti vogliono raccontare le
proprie esperienze.

Passiamo ora a considerare il
circuito soffermandoci breve-
mente sulla storia dei primi e-
sperimenti.

| GAMBERETTI DI MARE

Backster realizzd un apparec-
chio automatico che faceva ca-
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dere dei gamberetti di mare in
acqua bollente, seguendo dei
tempi assolutamente casuali; nel
momento della caduta, un im-
pulso « Marker » veniva segnato
sul registratore: sarebbe poi ser-
vito per confronto con il grafi-
co che registrava le risposte del-
le piante. Questo permise di
svolgere l’esperimento senza la
presenza di esseri umani. I risul-
tati furono straordinari; analiz-
zando il grafico Backster pote
rilevare che, in coincidenza ai
Marker, che segnavano il mo-
mento della morte dei gamberet-
ti, venivano registrate delle rea-
zioni fortemente emotive da par-
te delle piante. La spiegazione
era semplice: le piante percepi-
vano la morte dei gamberetti.
Da allora le sperimentazioni fu-
rono numerose, ma una risposta
definitiva a questo fenomeno, o-
ra noto come «Effetto Backster»
non & ancora stata trovata. Il ri-
levatore Backster, descritto pil
avanti, vi permettera di esegui-
re queste affascinanti ricerche.

Non preoccupatevi se non a-
vete a disposizione una Draca-
cea; importanti risultati furono
ottenuti in Italia anche con un
semplice geranio. In mancanza
di un registratore grafico (per
ovvi motivi economici) utilizze-
remo un normale milliampero-
metro.

Dalle prove da noi effettuate

22

in laboratorio su piante varie, vi
possiamo assicurare che i risul-
tati che si ottengono saranno
stupefacenti, anche se noi non
abbiamo ritenuto opportuno u-
tilizzare i gamberetti. Una pro-
va molto pitt semplice, che po-
trete fare una volta appreso il
funzionamento dell’apparecchio,
sara la seguente: chiedete la col-
laborazione di alcuni amici, (inu-
tile dire che questi non verranno
utilizzati in sostituzione dei gam-
beretti); invitateli a casa vostra,

ma non fateli « vedere alla pian-
ta ». Uno di loro dovra poi bru-
ciare una foglia alla pianta
stessa; a questo punto, collega-
te il vostro rilevatore Backster
e fate passare davanti alla pian-
ta uno per volta i vostri amici,
compreso colui che ha bruciato
la foglia. Facilmente succedera
che la pianta lo riconosca e si
avra la segnalazione sull’appa-
recchio. Anche questo & un e-
sperimento effettuato da Back-
ster in collaborazione con degli

In alto, lo schema elettrico del dispositivo; i transistor T1 e T2
sono collegati rispettivamenie ad uno dei due ingressi, ed i loro segnali
sono trasferiti all’'amplificatore operazionale UI.

I risultati dei rilevamenti si leggono sulla scala di un milliampérometro.



CLEVE BACKSTER

Cleve Backster é da piu di
vent’anni che si applica allo
studio del riflesso psicogalva-
nico (PGR), attraverso tut-
ta una serie di studi sul poli-
grafo (o macchina della veri-
ta). Diede un notevole im-
pulso alla tecnica speciale de-
nominata « Zone comparason
polygraph technique », attual-
mente insegnata in numerose
scuole statunitensi tra cui la
U.S. Army Polygraph School.

Fu ascoltato come esperto
dalla commissione parlamen-
tare degli Stati Uniti, che in-

dagava sulla legittimita dell’u-
so del poligrafo. Da piu di
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dieci anni studia fenomeni
non ancora definiti di perce-
zione nella vita delle cellule.

In queste pagine, con mo-
destia ma con linteresse che
non pud mancare in ogni spe-
rimentatore che si rispetti,
uno degli esperimenti di Back-
ster viene ripetuto utilizzando
Uelettronica dei circuiti inte-
grati. Trattandosi di un espe-
rimento al limite della biolo-
gia conosciuta una raccoman-
dazione si rende necessaria:
provare e registrare tutto, sen-
za dar per scontata qualunque
ipotesi. Ricordate che i risul-
tati ottenuti saranno scientifi-
ci solo se ripetibili da chiun-
que!

I sensori, realizzati saldando dei pezzetti di materiale per circuiti

Ly e

stampati a doppia faccia, si applicano durante il rilevamento alla superficie
delle foglie quindi, dopo aver atteso la stabilizzazione del circuito, si
raccolgono i risultati. Per la taratura i sensori devono essere in corfocircuito.

studenti universitari e, pitt volte
ripetuto da altri, ha sempre da-
to buoni risultati. Ora non c’&
molto altro da dire: le piante ve-
dono? Percepiscono, hanno e-
mozioni? Leggono nel pensiero
dell’'uvomo, come afferma Back-
ster? Non si sa: solo una lunga
e seria sperimentazione potra
forse dare una risposta. In ogni
caso, & una esperienza molto in-
teressante, troppo, per poter es-
sere trascurata e non si sa mai
che da questo ne tragga benefi-
cio il tanto tartassato sistema e-
cologico: un maggior rispetto
del mondo verde potrebbe nasce-
re anche dal solo dubbio che le
piante, forse, non sono solo de-
gli esseri «vegetativi». Detto que-
sto non resta altro da fare che
armarsi di stagno, saldatore e un
pizzico di pazienza per compie-
re il primo passo nel nuovo mon-
do delle piante, che altro non
pud essere se non la realizza-
zione di un rilevatore Backster.

EFFETTO BACKSTER

Clewe Backster, oggi quasi
sessantenne, pur essendo stato
uno dei migliori operatori alla
macchina della verita per conto
dei servizi segreti americani, eb-
be modo di raggiungere la no-
torietd solamente il 2 febbraio
1966. Quel giorno infatti, qua-
si per gioco, si domandd se i
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il montaggio
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Metal Cn: Package
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Disposizione dei terminali
del circuito integrato
di tipo operazionale 741.

COMPONENTI
R1 = 33 Kohm trimmer lin. R11 = 10 Kohm pot. lin.
R2 = 10 Kohm R12 = 470 ohm pot. lin.

R3 = 4,7 Kohm non di tipo a filo

R4 = 4,7 Kohm D1 = 1N4002
R5 = 22 ohm D2 = 1N4002
R6 = 22 ohm D3 = 1N4002
R7 = 470 chm D4 = 1N4002
R8 = 100 Kohm U1l = 741

R9 = 100 Kohm T1 = BF 245
R10 = 1 Kohm trimmer lin. T2 = BF 245



suoi apparecchi fossero in grado
di registrare i tempi di assorbi-
mento dell’acqua della « Draca-
cea Messangeana » che teneva
nell’appartamento. Collegd gli e-
lettrodi del poligrafo (altro non
¢ che un ponte di Wheatstone,
molto sensibile) alle foglie della
pianta ed inizid ad annaffiarla;
a questo punto, anziché registra-
re una diminuzione della resi-
stenza elettrica, come era logico
aspettarsi, I’apparecchio registro
una reazione molto simile a
quella umana, relativa ad un
senso di sollievo. Backster, in-
sospettito, decise allora di pro-
vare se la pianta avrebbe reagito
anche ad una minaccia. Dappri-
ma immerse una foglia in una
tazza di caffé bollente, ma visto
che non venivano segnalate rea-
zioni, decise di adottare un mez-
zo piu drastico: pensO allora di
bruciare con un fiammifero una
delle foglie a cui era applicato
I'elettrodo: « ...Nel momento
stesso in cui I'immagine del ce-
rino prendeva corpo nella mia
mente — riferi Backster — il
poligrafo registrd una reazione
analoga a quella degli esseri u-
mani sottoposti ad una minac-
cia. La pianta, pensai, aveva
letto nel mio pensiero». La
polemica nel mondo scientifico
doveva scoppiare nel 1968,
quando Backster, dopo aver fat-
to migliaia di osservazioni, rese
pubblici i risultati del suo stra-
no esperimento, effettuato con
gamberi di mare; circa settemi-
la scienziati gli scrissero per a-
vere chiarimenti.

ANALISI DEL CIRCUITO

I due transistor FET T1 e T2
e I'integrato Ul formano un cir-
cuito amplificatore differenzia-
le, cio¢ il segnale presente in
egual modo sui GATE dei due
FET non viene amplificato,
mentre € amplificata la diffe-
renza dei segnali sulle due basi.

Gli amplificatori differenziali
vengono utilizzati in tutte quel-
le applicazioni dove non ha
grande importanza il valore as-

Vista d’insieme del prototipo, a montaggio ultimato,
racchiuso in un contenitore di metallo.

soluto di un segnale, bensi la
sua differenza da un particola-
re riferimento. In questo caso a
noi non interessa scoprire e sa-
pere quale potenziale ¢ presen-
te tra i due elettrodi collegati al-
la pianta, quanto invece rivelar-
ne le eventuali variazioni. I due
elettrodi sono collegati ai GATE
dei transistor FET BF 245, che
sono protetti dai diodi D1, D2,
D3 e D4, connessi in antiparalle-
lo. Il segnale amplificato si ri-
trova sui DRAIN dei transistor

e da qui passa, con accoppia-
mento diretto, attraverso le resi-
stenze R3 e R4 all’integrato Ul
che & un 741, montato anch’es-
so in configurazione differenzia-
le.

Dall’uscita dell'U1, attraverso
R11, potenziometro lineare da
4,7 Kohm, il segnale amplifica-
to viene applicato ad un milli-
amperometro da pochi mA fon-
do scala; il valore non & criti-
co, noi abbiamo utilizzato VU-
meter di tipo giapponese di bas-
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so costo. Tutto il circuito & ac-
coppiato in corrente continua e,
per ottenere la massima sensibi-
lita, non prevede nessuna rete
di controreazione stabilizzante;
quindi dovra essere posta una
particolare cura sia nella realiz-
zazione, che nella taratura dello
strumento.

Una volta realizzato il circui-
to stampato, il montaggio del
circuito non comporta difficol-
ta particolari. Iniziamo con il
montare le resistenze, i diodi ed
i trimmer, Ul (facendo attenzio-
ne a non scaldarlo troppo duran-
te la saldatura) ¢ T1, T2, che
vanno montati il pitt possibile
vicini, meglio se a stretto con-
tatto. A questo punto si colle-
gano i fili dei potenziometri R11
e R12, del milliamperometro,
dell’alimentazione duale e degli
ingressi. Questi ultimi & meglio
che siano realizzati con cavetto
schermato. Il circuito dovra es-
sere chiuso in un contenitore me-
tallico, collegato in un solo pun-
to alla massa dell’alimentazio-
ne. I due elettrodi possono facil-
mente essere realizzati utilizzan-
do due pinzette coccodrillo, alle
quali vengono incollati o salda-
ti dei pezzetti di bachelite ra-
mata, come da figura. La calza
del cavo schermato non viene
collegata alla pinzetta, ma sol-
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tanto alla massa dell’apparec-
chio; per il collegamento degli
elettrodi si consiglia di utilizza-
re delle prese tipo PLUG RCA.
Dopo aver controllato, sia visi-
vamente che con I’Ohmmetro,
che non ci siano cortocircuiti o
errori di montaggio e prima di a-
limentare I’apparecchio per mez-
zo di due batterie a 9V, ruotate
il potenziometro R11, in modo
da inserirne tutta la resistenza
(nella direzione del terminale li-
bero); portate R12 a meta corsa
e cosi pure fate per il trimmer
R1. Ora date tensione: la lancet-
ta dello strumento sbatterd a
fondo scala a destra o a sinistra.
Con un tester o con un volme-
tro elettronico ad alta impeden-
za, misurate la differenza di ten-
sione tra i DRAIN di T1 e T2;
regolate R1 in modo da ridurre
il pitt possibile questa differen-
za. Ora collegate il tester tra il
DRAIN di T1 e massa; regolan-
do R10, fare in modo da misura-
re una tensione di circa 7V (se
usate un volmetro elettronico,
portate questa tensione a 8 o
9V). Ricollegate ora tra i
DRAIN di T1 e T2 i puntali del
tester e ricontrollate che la dif-
ferenza sia quasi zero, sempre
regolando R1. A questo punto
dovreste essere in grado di por-
tare la lancetta dello strumen-

to, mediante la regolazione di
R12, all’inizio della scala dello
strumento, senza farla sbattere
a fine corsa. Potete allora aumen-
tare lentamente la sensibilita del-
lo strumento, ruotando R11 e
regolando contemporaneamente
R12, sino a che R11 sard nella
posizione opposta a quella di
partenza; si avra cosi la massi-
ma sensibilita. Sempre median-
te R12, portate ora la lancetta
dello strumento a centro scala:
noterete che in questa condi-
zione la lancetta tenderd a spo-
starsi lentamente verso I’inizio o
la fine della scala dello stru-
mento, a causa della deriva ter-
mica dei componenti utilizzati.
Se perd farete in modo da com-
pletare la taratura dopo un cer-
to periodo di funzionamento,
con il circuito gia inserito nel
contenitore, sara possibile ren-
dere minimo questo difetto. 1l
rilevatore Backster ¢ ora funzio-
nante e non resta che collegarlo
ad una pianta. Prima di conclu-
dere, vogliamo dare ancora al-
cuni consigli.

[ transistor FET utilizzati BF
245 dovranno essere il pili pos-
sibile uguali tra loro; potete con-
trollare con un Ohmmetro che
la resistenza DRAIN-SOURCE
sia quasi uguale. Nel caso non
vi fosse possibile reperire i BF
245, utilizzate i pit comuni
2N3819, che sono pero tra loro
molto pitt dissimili e dovreste
selezionarne una coppia almeno
in base alla resistenza del canale
DRAIN-SOURCE. Se all’uscita
misurate una tensione che ten-
de alla V+ o alla V— e non
riuscite a portarla verso zero,
regolando R1 e R12, pud dar-
si che i due FET utilizzati sia-
no troppo diversi tra loro; pro-
vate quindi a sostituirli.

Sia il trimmer R1, che il po-
tenziometro R12 dovrebbero es-
sere di ottima qualita. Per ulti-
mo, se non riuscite a reperire i
diodi da noi indicati, utilizzate
pure qualche altro tipo al silicio
a vostra disposizione.



























































































































































































































