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sel capace

di “leggere” questo disegno

Si? Allora puoi costruire con successo
un amplificatore stereo da100+100 W eff.
con meno di 143.000 Lire

Il prezzo & contenuto perché il montaggio lo fai in casa, nel tempo libero.
Il funzionamento & assicurato. Te lo dice una casa che ha anni di espe-
rienza in questo campo e collauda seriamente tutti i suoi prodotti.
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2 Cond, elettr. professionali a lunga vila

6800uF. 50V . . . . . . .+ . = L 3500 » L. 7.000
2 Radiatori anodizzati neri KS88/100E . L. 2.400 » L. 4800
1 Contenitore professionale Black Orange 3 -

con pannello anodizzato nero (vedi figura) » L. 20.800 w L. 29.900

Minuterie varie (fusibili - prese - cavett] -

interruttori) S .. . » L. 4800 » L. 4.800

TOTALE L. 142,950
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In regalo
per chi siabbona a

MAURO BORGOGNONI

'IL COMPUTER

IN VIAGGIO TRA ROBOTS E MACCHINE INTELLIGENTI




Per ricevere subito Ia
tua rivista a casa ritaglia
e spedisci il tagliando a fianco a
Elettronica 2000
via Goldoni 84, Milano

ABBONATI
OGGI STESSO

riceverai

UN LIBRO IN OMAGGIO

Riservato a chi si abbona per un anno a Elettro-
nica 2000. Se questa rivista ti piace puoi rice-
verz cirettamente a casa risparmiando qualcosa:
dodic fascicoli, per tanti progetti sicuri e sim-
patici. 2l prezzo di solo Lit, 11.900. Con la cer-

tezza & non perdere nemmeno un numero e di
risparmiare ben 2.500 lire sul prezzo di copertina;
inoitre per te non varanno eventuali temibili au-
ment per un intero anno.

Gratis

IL COMPUTER

un libro istruttivo
sul tema forse piil di moda oggi
in elettronica e informatica.

un volume di agile lettura che ti spieghera tutti
i segreti della pit affascinante macchina che
I'vomo abbia mai costruito, Il calcolatore elettro-
nico. laristocratico robot dei nostri giorni, non
avra piu misteri. Saprai come & fatto, come fun-

na, a che serve. Conoscerai il suo linguaggio
guindi come comunicare con lui perché sia al
10 servizio. Infine potrai anche costruire da solo,
in kit. la tua macchina intelligente.
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: UN LIBRO IN OMAGGIO

Riservato a chi si abbona per un anno a Elettro-
nica 2000. Se questa rivista ti piace puoi rice-
verla direttamente a casa risparmiando qualcosa:
dodici fascicoli, per tanti progetti sicuri e sim-
patici, al prezzo di solo Lit. 11.900. Con la cer-
tezza di non perdere nemmeno un numero e di
risparmiare ben 2.500 lire sul prezzo di copertina;
inoltre per te non varanno eventuali temibili au-
menti per un intero anno.

Gratis

IL COMPUTER

un libro istruttivo
sul tema forse piu di moda oggi
in elettronica e informatica.

-

un volume di agile lettura che ti spieghera tutti
| segreti della piu affascinante macchina che
l'uomo abbia mai costruito. Il calcolatore elettro-
nico, l'aristocratico robot dei nostri giorni, non
avra pio misteri. Saprai come & fatto, come fun-
ziona, a che serve. Conoscerai il suo linguaggio
= quindi come comunicare con lui perché sia al
2 servizio, Infine potrai anche costruire da sole
<t la tua macchina intelligente.



Muititester
«NYCE»

360 TRCX T1s/2567-00 . ,

#® Sensibilita: 100.000 ¥V e Portate: comples-
sivamente 33 @ Scala a specchio per eliminare
g errori di parallasse e Movimento antiurto

® Srotezione con diodi e fusibile

ititester «<NYCE»
U - 5000 T5/2561-00
® Sensibilita: 50.000 QV
® Portate: complessivamente 43

Tensioni c.c. 260 mV-2,5V-50V-250V-1000V
Tensioni c.a.  5V-10V-50V-1000V

Correntic.c.  10uA-2.5 mA-25 mA-500 mA-10A e Scala a specchio per eliminare gli errori di

Correntic.a. 10 A parallasse ® Duplicatore di portata
Simae Resistenze 0,2 + 5k0-2 + 50k0-200 + 5MO ® Movimento antiurto su rubini

2K -+ 50MQ

Centro scala 200-2000-20k{1-200k0} Tensionl c.c. 0-125-250 mV.

Decibel ~10dB~+16dB~+62d8 Sy T el

Transistor  hFE 0-1000NPN oppure PNP Tensionl c.a.  0-5-10-25-50-125-250-500-1000 V

Condensatori g:'sct;).g:‘ ;ﬁa_nmpr-'; 50, Portate Gorrenti c.c %%%-‘?u HA-D-2 5-5-25-50-350-500

Tensioni c.c. 4 3% Fondo scala Resistonze  0-2k-20k-200k02-0-2M-20M0)
Tensioni c.a. 4 4% Fondo scala

Decibal da -20 a +82 dB

Caranti . & 3% Fondo scala Tensioni c.c.  +4% 125mV + 2.5V 500V + 1000V
S-ecigioni Correnti c.a.  + 4% Fondo scala T 3% nelle aitre portate

Resistenze t 3% Fondo scala Tensionl c.a. £ 4% Fondo scala

Transistor + 5% Fondo scala Precisionl Correnti c.c T 4% Fondo scala

Capacita + 6% Fondo scala Resistenze + 3% della lunghezza della scala

Tensioni c.e.  100k(YV - 26k(W/V Tengioni c.c. 50 k(WY (V-A2) 25 k{VV (V-(1-A)
Semacndits i Sensibilita o

Tensioni c.a.  10kQ/V - 5kQ/V Tensioni c.a. 10 kY (V-A/2) § k(WY (V-(HA)
Almantazione 2 pile '/ torcla da 1,5V Alimentazions Una pila da 1,68V - Una pila da BV

Dimensionl 180 x 140 x 80 Dimensioni 170 x 124 x 50




KIT N. 88 MIXER 5 INGRESSI CON FADER

L. 19.750

Mixer privo di fruscio ed impurita; si consiglia 1l suo uso
In discoteca, studl ¢i registrazione. sonorizzazione di filmse.

KIT N. 89 VU-METER A 12 LED k. 13.500
Sostituigee | tradizionall strumenti di misurazione; gansibi»
ta 100 mV. Impedenza 10 KOhm.

KIT N. 80 PSICO LEVEL-METER 12.000 W L. 56,500

Comprends tre novita: VU-meter glgante composto di 12
{riass, gocensions automatica sequenziale di 12 lampade
glla frequenza desliderata, accensiona e spegnimento delle
lampade mediante regolatora elattronico. Alimentazione 12V
cc. aasorbimento 100 mA.

KIT N. 91 ANTIFURTO SUPERAUTOMATICO
PROF. PER AUTO L. 21.500

Indlceto per auto ma inatallabile In casa, negozl ecc.
sempliclssimo il funzionamento; ha 4 temporizzazioni con
chiave slettronica.

KIT N. 52 PRESCALER PER FREQUENZIMETRO 200250 MHz
L. 18/

Questo kit applicato all'ingresso di normali frequenzimetri
ne estonde la portata ad oltre 250 MHz. Compatibile con 1

circuiti TTL, ECL, CMOS. Alimentazione B Vc.c., assorbi-
mento max 100 mA, sensibilita 100 mV, tensione gsegnale
uscita 5 Vpp.

KIT N. 93 PREAMPLIFICATORE SQUADRATORE B.F.

PER FREQUENZ. L. 7.500

Collegato all'ingresso di frequenzimetri, = pulisce s | segnali
di BF, squadra tall segnall permettendo una perfetta lettura.
Alimentazione 5+9 Vc.c., assorbimento max 100 mA; banda
passante 5 Hz+300 KHz, impedenza d'ingresso 10 KOhm.

KIT N. 98 AMPLIFICATORE STEREO 25425 W R.M.S, L. 44.500

Amplificatore stereo ad alta fedelta completo di preamplifi-
catore equalizzato e dei controlll dei tonl bassl, altl e medi,
alimentatore stabilizzato Incorporato,

Alimentazione 24 V c.a. - potenza max 25425 W su 8 ohm
(35+35W su 4 ohm) distorsione 0,03%.

KIT N. 99 AMPLIFICATORE STEREO 35-+35 W R.M.S. L. 49.500

Amplificatore stereo ad alta fedelta completa di preamplifi-
catore equalizzato e del controlli dei toni bassl, alti e medi.
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KIT N. 96 VARIATORE DI TENSIONE ALTERNATA
SENSORIALE 2.000 W L. 12.500

Tale circuito con il semplice sfioramento di una placchetta
metallica permette di accendere delle |ampade nonché re-
golare a placers la luminosita.

Alimentazione autonoma 220 V c.a. 2.000 W max.

KIT N. 87 LUCI PSICOSTROBO L. 39.000

PRESTIGIOSO EFFETTO DI LUCI ELETTRONICHE 1l quale
permette di rallentere le immagini di ogni oggetto in movi-
mento posto nel suo raggio di luminosita a tempo di musica.
Alimentazione autonoma 220V c.ae. - lampada strobo in do-
tazione - intensitd luminosa 3.000 LUX - frequenza dei lampl
a tempo di musics - durata del lampo 2 m/sec.

KIT N. 84 PREAMPLIFICATORE MICROFONICO L. 7.00

preamplifica segnall di basso livello; possiede tre efficac
controlll 4l tono. Alimentazione ©-30Vec. guadagno max
110 dB, livello d'uscita 2 Vpp, assorbimento 20 mA.

KIT N. 95 DISPOSITIVO AUTOMATICO
DI REGISTRAZIONI TELEFONICHE L. 14,500

Effettua reglstrazioni telefoniche senza intervento manuale;
I'inserimento dell'apparecchio non altera la linea telefonica.
Alimentazione 12-15 Ve.c., sssorbimento a vuoio 1 mA, assor-
bimento max 50 mA.

KIT N. 101 LUCI PSICOROTANT! 10.000 W L. 36.500

Tale KIT permette |'accensione rotativa di 10 canali di lam-
pade a ritmo musicale.
Alimentazione 15 W c.c. - potenza alle lampade 10.000 W.

KIT N. 102 ALLARME CAPACITIVO L. 14.500

Unico allarme nel suc genere che salvaguarda gll oggetti
all'approssimarsi dl corpi estranel.

Alimentazione 12 Vc.c. - cerico max al relé 8 ampére -
sensibilitd regolabile.

alimentatore stabilizzato Incorporato.
Alimentazione 36V c.a. - potenza max 35435 W su 8 ohm
{50450 W su 4 ohm) distorsione 0,03%.

KIT N. 100 AMPLIFICATORE STEREO 50-+50W R.M.S. L. §6.500

Amplificatore stereo ad alta tedeltd completo di preamplifi-
catore equalizzato e del controlll dei toni bassi, altl e medi,
alimentatore stabilizzato Incorporatg.

Alimentazione 48 W c.a. - potenza max 50450 W su 8 ohm
(70470 W su 4 ohm) distorsione 0,03%.

o R R

KIT 103 CARICA BATTERIA 5A
CON LUCE D'EMERGENZA

MAI AL BUIO!

pifendersi dai black out improvvisi o programmati dall’Enel
ora & possibile grazie al piu recente KIT realizzato dalla
WILBIKIT,

Si tratta di un prestigioso carica batteria diverso da tuttl gli
aitri: & in grado di generare rapidamente corrente costante,
regolabile da 1 a5 ampére, Provvede a mettersi automatica-
mente @ riposo non appena la batteria ha raggiunto la carica
adequata e rimettersi in funzione quando la batteria ne ha
bisogno. Entra in funzione un automatismo speciale, capace
di erogare energla immediata alle luci di emergenza, non ap-
pena viene a mancare la tensione di rete & A disinnestarsi
quando questa ritarna, avitando 1 nolosi e pericolosi contrat-
tempi al buio. Tutto il funzionamento ¢ reso visibile grazie
al controllo su led. Tensione d'alimentazione 1525 V.c.a,
Tensione di stacco e attacco regolabile 1214 V. Tenslone
contattl reld 220 Volt. L. 26.500

-«#::Wﬁuﬁﬁ@ P




@ ' ® ™ : i 34
inousTRiIA YW 1lb1kK 1t ceLerrronica
VIA OBERDAN 24 - 88046 LAMEZIA TERME - tel. (0968) 23580

LISTINO PREZZI 1980

PREAMPLIFICATORI DI BASSA FREQUENZA
Kit N, 48

Kit

7

Kit N. 37

Kit N. 88
Kit N. 94

Preamplificatore stereo hi-fi per bassa o
alta impedenza 9-+30 Vec
Preamplificatore hi-fi alta impedenza
9430 Vee

Preamplificatore hi-fi bassa impedenza
9430 Vee

Mixer 5 ingressi con fadder 9-+-30 Vce
Preamplificatore microfonico con
equalizzatorl

AMPLIFICATORI DI BASSA FREQUENZA

Kit
Kit
Kit
Kit
Kit
Kit
Kit
Kit

N.
N.
N.
N.
N.
N.
N.
N.

1
49
50

T

Amplificatore 1.5 W
Amplificatore 5 transistor 4 W
Amplificatore stereo 444 W
Amplificatore 1.G. 68 W
Ampliflcatore 1.C. 10 W
Amplificatore hi-fi 15 W
Amplificatore hi-fi 30 W
Ampliticatore hi-fi 50 W

ALIMENTATORI STABILIZZATI

Kit N. 8
Kit N. 9
Kit N. 10
Kit N. 11
Kit N. 12
Kit N. 13
Kit N. 14
Kit N. 15
Kit N. 16
Kit N. 17
Kit N. 34
Kit N.'35
Kit N. 36
Kit N. 38
Kit N. 38
Kit N. 40
Kt N. 53
Kit N. 18
£t N.19
Kit N. 20
EFFETTI
Kit N. 2
Kit N. 23
Kit N. 24
Kit N. 25
Kit N. 21
Kit N. 43
Kit N. 29
Kit N. 31
Kit N. 32
Kit N. 33
Kit N. a5
Kit N. 44
it N. 30
Kit N. 73
Kit N. 20
Kit N. 75
Kit N. 78
Kit N. TT

Alimentatore stabilizzato B00 mA, 6 Ve
Alimentatore stabilizzato 800 mA. 7,5 Vee
Alimentatore stabilizzato 800 mA. 9 Vee
Alimentatore stablilizzato 800 mA. 12 Vee
Alimentatore stabilizzato 800 mA. 15 Ve
Alimentatore stabilizzato 2 A. 6 Ve
Alimentatore stabilizzato 2 A. 7,5 Vee
Alimentatore stabllizzate 2 A. 9 Vece
Alimentatore stabliizzato 2 A. 12 Vce
Alimentatore stabilizzato 2 A. 15 Ve
Alimentatore stabilizzato per kit 4
22Vee 1,5A.

Alimentatore stabilizzato per kit 5

33 Voo 1.5 A,

Alimentatore stabilizzato per kit 6

55 Vee 1.5 A,

Alimentatore stabilizzato var. 4+18 Vee
can protezione S.CR. 3A. "
Allmentatore stabilizzata wvar, 4418 Vee
con proteziona S.C.R. § A,

Alimentatore stabilizzato wvar. 4418 Vec
con protezione S5.C.R. 8 A,

Alim. stab. per circ. dig. con generalore
a livello logico di' Impulsi a 10 Hz-1 Hz
Riduttore di tensione per aulo

B0OO0 mA. 6 Veo

Riduttore di tensione per auto

800 mA. 7.5 Vee

Riduttore di tensione per auto

800 mA. 9 Vee

LUMINOSI

Luci psichedeliche 2.000 W. canali med|
Luci psichedeliche 2.000 W. canall bassi
Luci psichedeliche 2.000 W. canall alti
Variatore di tensione alternata 2.000 W.
Luci a frequenza variabile 2.000 W.
Variatore crepuscolare in alternata con
fotocellula 2.000 W,

Variatore di tenslone alternata 8000 W.
Luci psichedeliche canall medi 8.000 W,
Luci psichedeliche canali bassi 8.000 W,
Luci psichedeliche canall alti 8.000 W.
Luci a frequenza varlabile B8.000 W.
Variatore crepuscolare In alternata con
fotocellula 8.000 W.

Variatore dl tensione alternata 20.000 W
Luci stroboscopiche

Psico level-meter 12,000 Watts

Luci psichedeliche canali medi 12 Vce
Luel psichedeliche canall bass! 12 Voo
Lucl psichedeliche canall alti 12 Vec
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AUTOMATISMI

Kit N. 28 Antifurto automatico per automobile
Kit N. 91 Antifurto superautomatico professionale

per auto

Kit N. 27 Antifurto superautomatico professionale
per casa

Kit N, 26 Carica betteria automatico regolablile
da 05 a 5A.

Kit N. 52 Carica batteria al nichel cadmio

Kit N. 41 Temporizzatore da 0 a 60 secondi

Kit N. 46 Temporizzatore professionale da 0-+30
secondi 0+3 minuti 0+30 minutl

Kit N. 78 Temporizzatore per tergicristallo

Kit N. 42 Tar:jnustatn di precisione al 1/10 di
grado

Kit N, 95 Dispositive automatico per registrazione
telefonica

EFFETTI SONORI

Kit N. 82 Sirena francese elattronica 10 W,

Kit N. 83 Sirena americana elettronica 10W,

Kit N, 84 Sirena Itallana elettronica 10 W.

Kit N. 85 Sirene americana-italiana-francese
elettroniche 10 W.

STRUMENTI DI MISURA

Kit N. 72 Frequenzimatro digitale
Kit N. 92 Pre-scaler per frequenzimetro 200-250 MHz
Kit N. 83 Preamplificatore squadratore B.F., per
: frequenzimetro
Kit N. 87 Sonda logica con display per digitali TTL
a C-MOs
Kit N. 89 Vu meter a 12 led

L.

19.500

L. 21,500
L. 28.000

[l ol ol ol o o o
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APPARECCHI DI MISURA E AUTOMATISMI

DIGITALI

Kit N. 54 Contatore digitale per 10
Kit N. 55 Contatare dighale per 6

Kit N. 56 Contatore digitale per 2

Kit N. 57 Contatore digitale per 10 programmabile

Kit N. 58 Contatore digitale per € programmabiie

Kit N. 59 Contatore digitale per 2 programmabile

Kit N. 80 Contatore digitale per 10 con memoria

Kit N. 61 Contatore digitale per 8 con memoria

Kit N. 62 Contatore digitale per 2 con memoria

Kit N. 63 Contatore digitale per 10 con memoria
programmabilo

Kit N. 64 Contatore digitale per 6 con memoria
rogrammabile

Kit N. 65 Emtntnm digitale per 2 con memoria
programimabile

Kit N. 8 Logica conta pezzi digitale con pulsante

Kit N. 67 Logica conta pezzi digitale con
fotocellula

Kit N. 88 Logica timer digitala con relé 10 A.

Kit N. 69 Logica cronometro digitale

Kit N. 70 Logica di programmazions per contd

pezzi digltale a pulsante
Kit N. 71 Logica di programmazione per conta
pezzi digitale a fotocellula

APPARECCHI VARI

Kit N. 47 Micro trasmettitore FM 1 W.

Kit N. 80 Segreteria telefonica elettronica

Kit N. 74 Compressore dinamico

Kit N. 79 Interfonico generico prive di
commutazione

Kit N. 81 Orologio digitale per auto 12 Vee

Kit N. 86 Kit per la costruzione circuiti stampati

Kit N. 51 Preamplificatore per luci psichedeliche

| PREZZI SONO COMPRENSIVI DI 1.V.A,

16.500
15.500
8.950

18.500
8.500

16.500
14.500

8.650
9.250
9.250
22.500

B9.000
18.500

. 7.500

£.500
13.500

5350
9.950

16.500
16.500

. 13.500

. 18.500
. 18.500
7.500

7.500
18.500

. 16.500

. 26.000

6.900

. 33.000

11.800

L. 13.500

4.950
7.500

Assistenza tecnica per tutte le nostre scatole di montagglo. Gid premontate 10% In pil. Lo ordinazioni possono essera fatte
direttamente presso la nostra casa. Spedizionl contrassegno o per pagamento anticipato oppure reperibill nei migllori negozl

-

componenti elettronicl,

PER FAVORE INDIRIZZO IN STAMPATELLO.

Cateloghi e informazioni a richlesta Inviando 600 lira in francobolli.



NUOVA AMPLIFICATGRI COMPONENTI ELETTRONICI INTEGRATI S.R.L.

20139 MILANO - Viale Bacchiglione, 6 - Telefoni: (02) 56.96.241/2/3/4/5
Cap. Soc. L, 20,000,000 - C.C.ILA. n. 922991 - Codice Fiscale n. 02226530158

LINEA ELETTRONICA

un nuovo punto di V?nd'ta via Riva di Trento 1 - 20139 Milano

al minuto e per corrispondenza! tel. 02-563069

TRANSISTOR

Cod, Articolo Prezzo Cod. Articolo Prezzo Cod. Articolo Prezzo Cod. Articolo Prezzo Cod. Articolo Prezzo
AC 125 250 BD 159 750 BD 247 1.600  BD 336 1.000 BD 526 600
AG 126 250 ED 160 2.000 BD 249 2.800  BD 361 600 BD 527 600
AC 127 250 BD 162 1.100 BD 250 2.800 BD 362 600 8D 528 600
AC 127 K 300 BD 163 1.400 BD 253 2.000 BD 364 2.800 BD 529 600
AG 128 250 BD 165 550 BD 253 B 2.200  BD 365 3.000 BD 530 600
AC 128 K 300 BD 166 550 BD 257 2.800 BD 366 3,000 8D 533 700
AC 130 250 BD 167 550 BD 258 2.800 BD 367 3.000 BD 534 700
AC 132 250 BD 168 550 BD 260 1.600 BD 368 3.000 8D 535 700
AG 138 250 BD 169 550 BD 261 1.600 BD 369 3.000 BD 536 T00
AG 139 250 BD 170 500 BD 262 1.000 BD 370 400 BD 537 700
AC 141 250 BD 171 600 BD 262 B 1,200 BD 371 400 BD 538 700
AC 141 K 300 BD 172 600 BD 263 1.200 BD 372 400 BD 539 700
AC 142 250 BD 173 600 BD 263 B 1.200 BD 373 500 8D 540 1.000
AC 142 K 300 BD 175 600 BD 264 1.200 BD 375 550 BD 543 1.000
AC 150 250 BD 176 600 BD 264 B 1,200 BD 376 600 BD 544 1.000
AC 151 250 BD 177 600 BD 265 1.200 BD 377 600 BD 545 1.400
AC 152 250 BD 178 700 BD 265 B 1.200 BD 378 600 BD 546 1.400
AC 153 250 BD 179 700 BD 266 1.200 BD 379 600 BD 561 800
AC 153 K 300 BD 180 700 BD 266 B 1.200 BD 380 600 BD 562 800
AC 160 250 BD 181 1.600 BD 267 1.200 BD 400 700 BD 566 1.200
AC 161 250 BD 182 1.600 BD 267 B 1.200 BD 410 800 BD 567 1.400
AC 162 250 BD 183 1.600 BD 268 1.200 BD 415 BOO BD 575 1.100
AC 174 250 BD 184 1.500 BD 268 A 1.200 BD 416 800 BD 576 1.100
AC 175 250 BD 185 600 BD 269 1.200 BD 417 800 BD 577 1.100
AC 175 K 300 BD 186 600 BD 269 A 1.200 BD 418 800 BD 578 1.100
AC 176 250 BD 187 600 BD 271 800 BD 419 800 BD 578 1.100
AC 176 K 300 BD 188 600 BD 272 800 BD 420 800 BD 580 1.100
AC 178 250 BD 189 700 BD 273 800 BD 433 550 BD 581 1.100
AC 178 K 300 BD 190 700 BD 274 800 BD 434 550 BD 582 1.100
AC 179 250 BD 201 800 BD 275 850 BD 435 550 BD 585 1.100
AC1T9 K 300 BD 202 800 BD 276 850 BD 436 550 BD 588 1.100
AC 180 250 BD 203 800 BD 277 B50 BD 437 550 BD 587 1.100
AC 180 K 300 BD 204 800 BD 278 850 BD 438 550 BD 588 1.100
AC 181 250 BD 205 800 BD 279 850 BD 439 550 BD 589 1.100
AC 181 K 300 BD 206 800 BD 280 800 BD 440 600 BD 590 1.100
AC 182 250 BD 207 1.100 BD 281 600 BD 441 600 BD 591 1.100
AC 183 250 BD 213 1.500 BD 282 600 BD 442 600 BD 592 1.100
AG 184 250 BD 214 1.600~ BD283 600 BD 443 600 BD 595 1.200
AC 184 K 300 BD 220 600 BD 284 600 BD 461 600 BD 596 1.200
AC 185 250 BD 221 600 BD 285 600 BD 462 600 BD 597 1.200
AC 185 K 300 BD 222 600 BD 286 600 BD 463 600 BD 508 1.200
AC 186 250 BD 223 600 BD 291 1.000 BD 464 600 BD 599 1.200
AC 187 250 BD 224 600 BD 292 1.000 BD 466 1.000 BD 600 1.200
AC 187 K 300 BD 225 600 BD 293 1.000 BD 477 1.100 BD 601 1.200
AC 188 250 BD 226 600 BD 294 1.000 BD 505 600 BD 602 1.200
AGC 188 K 300 BD 227 500 BD 295 1.000 BD 506 B00 BD 605 1.200
AC 190 250 BD 228 500 BD 296 1.000 BD 507 600 BD 606 1.200
AC 191 250 BD 229 500 BD 301 1.000 BD 508 600 BD 607 1.200
AC 192 250 BD 230 600 BD 302 1.000  BD 509 600 BD 608 1.200
AC 193 250 BD 231 600 DB 303 1.000 BD 510 600 BD 609 1.200
AC 194 250 BD 232 650 BD 304 1000 BDS11 600 BD 610 1.200
AC 194 K 300 BD 233 550 BD 311 1.200 BD 512 600 BD 633 800
BD 136 400 BD 234 550 BD 312 1.200 BD 513 600 BD 634 8OO
BD 137 400 BD 235 550 BD 313 1.200 BD 514 600 BD 635 800
BD 138 450 BD 236 550 BD 314 1.800 BD 515 600 BD 636 800
BD 138 550 BD 237 550 BD 315 1.800 BD 516 600 BD 637 800
BD 140 550 BD 238 550 BD 316 1.800 BD 517 600 BD 638 800
BD 141 2.000 BD 239 600 BD 317 2,000 BD 518 600 BD 643 1.300
BD 142 900 BD 240 600 BD 318 3.000 BD 519 600 8D 644 1.300
BD 151 350 BD 241 700 BD 330 650  BD 520 600 BD 645 1.300
BD 152 350 BD 242 700 BD 331 1.000  BD 521 600 BD 646 1.300
BD 153 350 BD 243 800 BD 332 1.000 BD 522 600 BD 647 1.300
BD 156 550 BD 244 800 BD 333 1.000 BD 523 600 BD 648 1.300
BD 157 600 BD 245 1.400 BD 334 1.000 BD 524 600 BD 649 1.300

BD 158 600 BD 246 1.400 BD 335 1.000 BD 525 600 BD 650 1.300




Condizioni di vendita: la presente offerta & valida per la vendita per corrispondenza (ordine
minimo L. 10.000) e per vendite al banco superiori alle L. 10.000. | prezzi si intendono esclusi
di IVA. Le spese postali a carico del committente devono essere anticipate insieme all'ordine.
Per pagamento anticipato sconto 3%. Richiedete qualsiasi materiale elettronico anche se non
pubblicato nelle presenti pagine. Forniamo qualsiasi preventivo dietro versamento anticipato
di L. 3.000. E’ obbligatorio allegare il numero di codice fiscale alla richiesta. Per il 1980 tutti i
prezzi sono maggiorati del 10%. Nacei solo vendita ingrosso; Linea Elettronica, vendita al
pubblico.

Cod. Articolo Prezzo Cod. Articolo Prezzo Cod. Articolo Prezzo Cod. Articolo Prezzo Cod. Articolo Prezzo

8D 651 1300  BU 206 2600  TIP 1014 900 B 400 A 25 1900 3A-V15 4.500
80 852 1300  BU 207 3000  TIP 2955 1,300 B 100 C 5000 800 3A-Vi8 4.500
2D 881 000  BU 208 3.200  TIP 3055 1100 B 200 C 5000 800 A3A-V24 4.500
20 662 900 BU208D 4000  TIP 6007 1.400 B 400 C 5000 880 3A-V30 4.500
2D 633 1000  BU 209 3600  MJ 900 2500 B 600 C 5000 800 3A-V36 4.500
a0 884 1.100  BU 212 2.400  MJ 1000 2500 B 800 C 5000 950 3 ﬁ -V 40 4,500
8D 575 900  BU 213 2400  MJ 1001 2.500 3A-V6+6 4.500
8D 676 900  BU 214 2.400  MJ 2500 2500  TRASFORMATORI 3A-V 12412 4500
an 577 900 Bl 228 4200  MJ 2501 2500 400 mA V6 2200 3A-V24424 4500
=0 578 900  BU 310 2.000  MJ 3000 2500 400 mA V75 2200 3A-V30+30 4500
20 570 900  BU 311 2.000  MJ 3001 2500 ~400mA V9 2200 S5A-V12 8.000
37 580 900 BU 312 2.000 400 mA V 12 2200 S5A-Vi5 8.000
2D 581 900 BU 326 2.200 DIODI 1 A 400mAVE+6 2200 5A-V18 8.000
2D 582 900 BU 406 1.800 ) 100 mMAV75+752200 5A-V24 8.000
30 683 1.100 BU 406 D 2.000 1N 4002 100 400 MA V9+9 2200 5A-V30 8.000
20584 1.100 BU 407 2.000 1N 4003 120 400 mA V 12+12 2.200 5A-V32 8.000
=0 895 1600 BU4OTD 2000 1N 4004 150 1A.V12 350 5A-V36 8.000
=0 506 1.600 BU 408 2.000 1N 4005 160 1A-V15 3.500 5A-V40 8.000
S0 697 1.600 BU 409 2.000 1N 4006 170 1A-Vi8 3.500 5A-V50 8.000
2D 538 1.600 BU 412 3.500 1N 4007 180 1A-V24 3500 S5A-VE5 8.000
8D 599 2000  BU 413 3.500 1A-V30 * 3500 S5A-V6+6 8.000
2D 700 2000  BU 415 3500 DIODI 3A 1A-VB+6 3500 S5A-Vi2+12 8000
&) 701 2000  BU 500 2500 oo 980 1A-V12412 3500 5A-V15+15 8.000
20 702 2000  BU 526 3600  ov 20 220 1A.V154+15 3500 S5A-V18+18  B.000
=0 705 1200  BU 606 2500 gy 503 i 1A-V20420 3500 SA.V24+24 8000
2D 706 1200 BUG606D 2900 oo 349 SA-V12 4500 S5A-V3D+30 8000
80 707 1200  BU 607 2900  Ev 2% 260 "
BD To8 1.200 BU 607 D 2.900 VENTOLE o

20 700 1.400  BU 608 2.900 RAFFREDDAMENTO

B0 710 1.400 BUG0BD 2900 ZENER

8O 711 1.400  BU 609 2,900 12 W tutte le ten-

5D 712 1.400 BUGDOD 2.900 wlesiad 160

SU 100 1.800 BU 800 4.000 1 W tutte le ten- Ventola grande V 220

BU 102 1.800  TIP29 450 sioni 200 (mm 120x120x38)

BU 104 1900  TIP30 450 5 W tutte le ten- L. 13.000

SU 106 1.800 TIP 32 300 10 W tutte le ten-

BU 107 1.800 TIP 33 850 sioni 1.300

225 108 2,800  TIP 34 850

e va i AL 2200 DIODI LED 5 MM. Ventola media V 220

- v 2;000 TIP 35 . 2500 120 120 25

3U 111 2.000  TIP 47 1200  Led rosso 180 (mm 120x120x35)

BU 112 2000 TIP48 1200 Led verde 300 L0

BU 113 2000 TIP50 1200 led giallo 300

B 114 2.000 TIP 51 1.200 Led bianco 700

3 115 2000 TIP 110 950

g,_ 16 2.000 TIP 111 950 GHIERE PER LED 80 Ventola grande con

=J 120 2.000 TiP 112 950 DISPLAY condensatore V 220

—a 321 2.000 TIP 113 950 FND 70 1.800 [mm 120x120%38)

= &2 1.800 TIP 115 950 END 500 2100 L. 8.000

2U 124 1.900  TIP 117 950 END 800 doppio  4.000

50 125 1600  TIP 120 950 P ‘

S e S RADDRIZZATORI Ventola, plcecla con

81l 128 1.800 TIP 123 950 A PONTE condensatore V 220

U 130 2100  TIP 124 950 B 40 C 1000 300 (mm 80x80x28) :

SU 131 2100  TIP 125 950 B 80 C 1000 350 L. 6.000

B 132 2.100 TIP 126 950 B 200 C 1500 450 Q

83U 133 2200  TIP 127 950 B 400 C 1500 500  ALIMENTATORI : o

BU 134 2.200 TIP 130 1.200 B BOOC 1500 550 Alimentatore mod, 001 2A V145

= 18 2.200 1P 131 1.200 B B800 C 1500 600 con resistenza normale L. 14,000
SU 180 E 2.200 TIP 140 2.200 B 40 C 5000 800 Alimentatore 5 A 2 strumentl con re-

SU 24 2.400 TIP 141 2.200 B 80 C 5000 800 golazione corrente e tensione L. 48.000
=J 205 2.500 TIP 142 2.200 B 200 A 25 1.800 Alimentatore 5 A con 1 strumento L. 34.000




Fiera di Milano
4.8 Giugno 1980

BIAS 1980
MICROELETTRONICA

Edizione BIAS
dedicata alla componentistica elettronica, a1 minisistemi
ed alla strumentazione di laboratorio.

COMPONENTI ELETTRONICI
DAGLI ELETTROMECCANICI PER APPLICAZIONI

ELETTRONICHE, AGLI INTEGRATI VLSI.

MICROCOMPUTER, MINISISTEM]I,
PERSONAL E HOME COMPUTER, PERIFERICHE OEM

APPARECCHIATURE E STRUMENTAZIONE
PER PRODUZIONE, COLLAUDO,
CERTIFICAZIONE E ACCERTAMENTO
QUALITA NELL'INDUSTRIA ELETTRONICA.

STRUMENTAZIONE DI LABORATORIO
E PER LA RICERCA SCIENTIFICA ED APPLICATA.

Una opportunita unica in Italia
per un contatto diretto con l'elettronica professionale.

'W— - Per informazion) e prenotazioni
Bl A i el STUDIO BARBIER!
20129 Milano (Itaha) - Viale Premuda. 2 - Tel 796 096/421/635




LUCI SEQUENZIALI A 10 VIE

Comando per luci seguenziali. per giochi di luce, per addobbi di negozi e
Sostituisce il comando elettromeccanico usato vetrine, per discoteche & per attuazioni luminose
finora per l'accensione di una sene di lampadine in genere

in sequenza ciclica

Il vantaggio dell'usc di component allo stato CARATTERISTICHE TECNICHE

solido si riassume nell'assenza di contatti ¢ di

organi rotanti che si consumana o s ossidano, @ Alimentazione: 220 V - 50 Hz
Possibilita di comandare 10 lampade.

L'elevata potenza passante alla tensione di rete, ® Polenza massima lampade: 350 W cad.
consente I'uso dilampade fino a 350 W clascuna.

L'impiego di questo kit ¢ particolarmente adatto @ Dimensioni: 170 x 115 x 30

METRONOMO

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Il metranoma & un apparecchio usato der must-
= cisti, dai ginnasti e da chiunque abbia bisogno

di un congegno che scandisca il tempo. ® Velocith delle battute: da 20 a 300 al min.
SM/SSES'OO Il circuito basato sull'impiego di un soI0 clrculto ® Impedenza dell'altopariante: 80

integrato ha un bassissimo Consumo, permei-

tendo cosl una lunga vita delia batteria @ Alimentazione: 9 Ye.c.

PREAMPLIFICATORE STEREO CON
REGOLAZIONE TONI ALTI - MEDI - BASSI

Indispensabile complemento per ognl implanto CARATTERISTICHE TECNICHE:

HI-Fl costruito con elemeanti modulan. Dispone : . —

di regolazione di lono sulle frequenzealte, medic. @ Alimentarione da 16 a 24 Va.c.
e basse. di regolatore di volume con potenzio- - in
metro a scattl, @ commutatore por corrazione ® Guddagno: B
fislologica della rispostainfrequenza (lOUUNeSS). o massima tensione d'uscita: 2y
Uscita per registrazione su nastro a bassa im-

pedenza gocondo norme DIN. Accoppiabile con @ Regolazione toni: £ 12 dB
una vasta gamma di amplificatori e trasdutton

d'ingrasso

g i L (OW
Ak G

CARICA BATTERIE AL NiCd.

@ Consumo (20 Vec): 4 mA per canale

vkt Ll 4

‘et b et ek

S

Questo semplice circuito, che utihzza il regola- @ Corrente massima: 150 mA

tore di tensione integrato LM317T, permette la

ricanica {con corrente costante) di batterie 4l ® 5 portate amperometriche:
nichei-cadmio, 10, 20, 45, 100, 150 mA

CARATTERISTICHE TECNICHE: @ Tensione max di carica; %y

@ Alimentazione: 220 Vac.



ELETTRONICA, HI-Fl,
STRUMENTI MUSICALI

FIERA DI PORDENONE

25-26- 27 aprile 1980
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PRODOTTI ILP

L. 14.000

Amplificatore HY 30

@ Dissipatore integrale

® Cinque connessioni

@ Nessun componente esterno

Applicazioni: HI1 di media potenza
Amplificatori per chitarra

Sensibilita d'ingresso: 500 mV

Potenza d'uscita; 15 W RMS su 8 Q

Distorsione: 0.02% a 1 kHz

Rapporto segnale/disturbo: 80 dB

Risposta di frequenza: 10 Hz <+ 45 kHz
3dB

Impedenza del carico: 416 Q

Impedenza d'ingresso: 100 kQ

Alimentazione: + 20 V

Dimensioni; 105 % 50 x 25

SM/6305-00

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Alimentatore stabilizzato PSU 36

Per 1 o 2 amplificatori HY 30
Tensione di entrata:
Tensione d'uscita:
Secondario:

SM/6305-05

220V
—20 0+20

1A VYo
L. 14.800 \ /0

=
b
s "R
¢ "’-f-:-w;l' ‘% ! -~

L*%.
. \‘\
\ :

PO P22 2222 22222222224 disddldd

Alimentatori stabilizzati toroidali

PSU 70 per 1 o 2 Amplificatori HY 120

PSU 90 per 1 Amplificatore HY 200

PSU 180 per 1 Amplificatore HY 400
o 2 Amplificatori HY 200

TiPO  |Entrata | Uscita |A

Tens. Tens. Sec| Codice
GaBC. |Pre=°

PSU 70T

PSU 180T

—350+435 | 3 |SM/6320-06 |37.800
PSU 90T | 220V | —45 0445 2 SM/6330-06 |42.000
—45 0+45 | 4 |SM/6340-06 |65.000

Distribuiti dalla GBC

)L W

ELECTRONICS LTD.




La sabt:ronlcs@ leader nel settore della

INTERMNATIONAL INC.

~ strumentazione digitale, vi presenta i suoi nuovi

‘strumenti:

DMM 2010

DMM 2035

FC8110/8610

CARATTERISTICHE GENERALJ

Impedenzs di | 10 M s tutte i portate

ingraces In gitarnata 10 ML 100 pF
Prova diod| ponata 2 K corenie 1 mA
porala 200 ¥ corn 10 wA
portata 20 M carr. 100 nA
Protezione a | 1200V poo picto Ca lianne
sovratonsionl e ponale basse con 250V
Protezions & ingressn corente 200 mA
sovraccanico con fusibile 250 mA
Protezione almenn 250 Ve o pleto o8
in Ohm
Risp,. di freq. o A0 He o 40 KHz

Display LED A citre e 1/2 da 8.2 mm
Allmentazione 4 pie mezzaloa o Gon a:
lineniatore 542 V120 mA
Dirmsnslon mm 200 = 1685 x 78
Peaso kg 068 senis pile
FUNZIONE P MISURE Aouralerza
Valtee & 100 aV:a 1000 VHDI% + 1.4d)
Vaolt ca 5 100 )V a 1000 VHOES + 1 d)
Comgc A 01 pAal0A HOIRH
Commca & OYpARIDA S{08% E14d)
LowOhm 3 01 a2z M0 =01%+ 14)
HiOhm 3 18a20MR 0%+ 1.4)

PREZZO IN KIT: £, 135.000
ASSEMBLATO: £: 152.000

Accessori: Sonda Touch and Hold

che "congela” la lettura £, 29.000

1da

CARATTERISTICHE GENEARALI

Impedenza di - 10 MU su lutte @ pontate
Ingresso inca 10 Mot pF
Protezione a 1000 V 6o o AMS su lulte o
sovratensioni pontate

Proteziong a - contusiblle 28250 V su tut-
sovraccarichi e e portate

Protez. Ohm 250 V ec o piceo au tulle le
porate

Risposta in dad0 Hz a b KH2

fraquenza

Display ‘3 citrg e 1/2 LOLCHda 13 mm,

Alimentazione : pilad ¥V g estormna
Durata pila 1 200 ore cor lipo alealing
Dimensioni smm By X 188 x 41

Peao senza pila: 310 grammi

FUNZIONE P, MISURE Accuraterzy’

Voltee 5 100 VA 1000 VH(0.1% I 1 d)
Voltac & 100 Ma 1000 VHD8% + 1.d)
Com cc & 01 uAaZA +{03% + 1 d)
Cotr ca 8 01 pAa2 A WO,7% + 2d)
Low=ORm & = 0,1 Dal20M0 HD2%+ 1 d
HEQhm & 01 9a20M0 102% + 1.d}

PREZZO IN KIT: £. 118.000
ASSEMBLATO: £. 142.000

‘Dimangion|

SPECIFICHE TECNICHE

Frequenza 1 20 HZ - 800 MHz garantita
(Mod. BB10) 19 Mz - 750 MHz tfipica
Frequenza 20 Hz - 100 MYz garantita

{Mod, 8110) 10 Hz « 108 MHZ tipica
impedenza di | 1 ML ID00F sinoa 100 MHz

ingresso 50 0 nom. 100MH2-B00MH2
Sensibllits 10 Hz 100 MHz 13mV AME
100 MHZ=460 MHz 70 mV
450 MHz-600 MH2 160 mV
Protezione
di ingresso 150 V20 Hz 6 10 KHz
o) V10 KHZ a2 MH2
30 V-2 MHz a 100 MHz
4 V100 MHz 2 800 MHz
Cadenza di 0.1 sec sec-10 sec

campionatura  selexonabile
Display LED a 8 cilre con indicazione.
di overfiow e altwth del gate

Risoluzicne 0,1 Hi sino 4 10 MHZY Hz
st a 100 MHz 10 He sinca
GO0 MHz

Base dei tempi - 10,000 MHz TCHD

Stabilith =61 pomd G

Invecchiamento: <5 ppm/anng
Allmentazione - 4 pile mezzatorcia o aimen-
taiore est 912 V300 mA

- mm. 203x185x76
Poso kg 0.54 senza pile

8110 IN KIT £. 128.000

8610 IN KIT £.168.,000

8610 ASSEMBLATO £. 193.000
Sonda 1:1 £, 18.500

Sonda 1:10 £, 24.000

Sonda 1:1 e 1:10 £. 28.500

. _RICHIEDETELI Al RIVENDITORI
'O SCRIVENDO O TELEFONANDO

DIRETTAMENTE A:

glcom

 Via Angiolina, 23 — 34170 Gorizia — Tel. 0481/30.90.9



Concorso
Internazionale
Bias '80
Microelettronica

||
4 muroprocessore

. inaiuto I
El portatori di handicap

Proget“sn Il concorso verte sulla durante la mostra BIAS ‘B0
2 presentazione di MICROELETTRONIGA
Percheé non date .al g progetti e applicazioni util Baranno prese 1N coansigeraziong
vostro lavoro una ““_amﬂ quall ausill per disabill anche applicazion non convenzionall
immediata e un obiettivo (non vedenti, audiolesi @ persane dei microprocessori nel seiloere
sociale? con ditficolta di espressione, biomedico/ elettromedicale,
3 comunicazione e/o movimento) Il concorao & patrocingto
Perché non mettete le Gl elaborati dovranno pervenire dall'Ente organizzatore delia
vostre conoscer:nze al alla segreteria del concorso BIAS. dalla FAST, dalle Associazioni
servizio di chi puo corredati di una descrizione nazionall e Internazionail in aluta
servirsene per inserirsi tecnico/ scientifica atla a ai portatori di handicap e dalle
nella societa? presentare | vantaggi e la riviste ELETTRONICA OGGl e
tunzionalita dell' applicazione AUTOMAZIONE E STRUMENTAZIONE

| progetti saranno preseniati
compleli di schema a blocchi e

circuitale, relativo hardware e
software, costi e dali fisici _W_ //
(dimensioni e peso). La 2

presentazione di eventuale prototipo : '
dell'applicazione & auspicabile, Per ulteriori informazioni compilare /
anche se non indispensabile. il tagliando e spedire a; £
| migliori lavori saranno Studio Barhieri
premiati e presentati a Milano Viale Premuda, 2 /7 Desiderc
domenica B giugno 1980 20129 MILANO 7 ricevere in

formazioni det

tagliate relative a

concorso “ll micro

// processore in aiuto a

/ ponateri di handicap"

// MOMB...oonsmsrsimsinniinsmme

7 Cognoma ...
Via

// SIG.A.P e

PRRRR bR R TERIEY

/

Fd



« LA SEMICONDUTTORI » - MILANO
cap 20136 - via Bocconi, 9 - Tel. (02) 59.94.40 - 54

.64.214
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Il PRESENTE LISTING ANNULLA | PRECEDENT| FINO AD APRILE 1980.
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ETTANO AS DELL'IMPORTO
L'ACCONT PI.IO' EGGERE EFFETTUATO GIA TRAMITE VAGLIA, S1A IN FRANCOBOLLI DA L. 1.000/2.000, O ANCHE CON ASBEGNI PERSONALI
NON TRABFERIBILI
sudie MATERIALE costo listing s, olf.
A0 K INVERTER pov trantormiinbinng G EA « SEMIGON « Fofrats 1AV i G useits 290 Y LA 5 8 Hy
Motanza VAP 150 W eos opdn eeryablo cegtorgonn e oone 008 <o Bireibee el miegrati e bl juitene
WALVTY, Inaaponaahlly  poj  oboraiew,  imbanceim| i, '} ] penn ane. Limemeon
110 dow 1), pada kg 1 1RO Dou R
ALK INVERTER con corittarmtionn sl POt W pOLARTS JO0 0 W, misae S8 100 © 0T, pako kg 6% 230 000 95000
AADT I INVERTER come sopen mn 008 alimond partonzn 20 Jai @ ZB0 .00 @5 000
A0 K PMVERTER  aomdd aofien 10 Nee 200 en, U020 vy B O 1E5 000
AL0GK INVERTER sama eopro 12 Y oo/ S0 wilt oo 450 W (peonln paie Gprile o) A0 D0 9E5s D00
AT06 K INVERTER coma sapra Ja W an | 200 volt pa S W (pronti per gprile ka1 ASD OO0 205 000
ATTENZAOQNE, Gli mverlor sono sevoramonte vietoth poe ia pesea
Adga BORIWA MALTRO MACNETICD ) [} 1 fon AN 2 CINOUE COMPACT CASSETTE STERED 7 per M pipa 90 4500
AtD1 2 PODINA MASTRO MACNETICO L 1a00 hid 3 TRE COMPALT CASSETTE Ciz0 5.000
AM0E 3 BORINA NERTRO WACNETICD Ly L 2300 A s TRE COMPACT CASSETTE CB0 0ssidn cromo 4 500
A3 a4 EDRINA NASTRO MAGNETICO (B17] L. 3imW A10a @ TRE COMPACT CASSETTE 020 psside 0f cromo 5.500
AT 5 RBOEINA NASTRO MAGNETICO (P L 4 000 A3 CASSETTA FULISGI TESTINE 0
A K ROEINA NASTRD MAGNETICO v/ L 6000 Ajw B CABSETTE w» Philips = ferro
Aoga CINOUE COMPACT CANSETTE STERED 7 Superofferta una G | una G listing L 7000 2.500
(e E TR T Wy | L 350
A MNCROAMPEROMETRO tiiw) ciistal da 100 mirmA com uumlmnh. et o tre stobe wolorate tamme in
STRIED + NREEIET < Unlanr e 42 ¥ LS dniver sk o 44 s 30 3000 2.500
aimns 7 MIGROAMPEROMETRO o Plibips ooceontale 100 oy mi 15 a7 6 &6 4,000 1.600
K103 8 Miﬁﬁnlmmﬁh‘nlo BOPPIO  oriceoninde won dun dedl sentialy par stevgolowgl  doe scale
||||| | Wi i o ol e A0 9.000 1.000
A100 B DOH'IO serin Geeatu| man 80 » 40 12.000 4.500
Al 10 WUMETEH CI0ANTE suriu wevatal s (Hamim, ma 0 30 17 00l 4500
Alod 11 WUM MEDIO vt v virulal ninn 55 a 45 8 000 1 500
A10D 12 VOLTMETRI  GIAPPONES] < precisone sere anatal poc SO dlumimabill mosure mm 40w 4
Vol 150G 10 {spasitisaral 12 000 6000
AlDD 13 AMPERDMETRI iapponds oo acpep portate da t B W 30 A [apaaiicara) 12 000 5.000
Al00 16 MILLIAMPEROMETRE coma sopen mm G0 3 50 ds 15 10100 mA [ipaciticiea | 1 pon & D00
AgnU G MICROAMPBERODMETRI 2dmne copea portabe da SU W00 - D00 6K migragmpara [epooificg) cle i) 6,500
A100 17 EMITER B CROAMPEROMETRI com tro sanle n b e did 100 sppura 200 mA mim 40 o 80 (epocifidaro] 1.3 [k . D00
Dugl ebrumonti oo = Cristol < sllvame anche lo seauenti misure aup 6« 45 L 7.000 mm SJuhd L, 7508 mwn FEx W L 0.0C)
FIGTTING MULTHCOLORE RIGHDA FIATTINA MULTICOLORE FLESSIBILE
Al o w8 160 At12 36 B copi s L35 0l m 500
AH2 10 1\ 200 Al12 40 0 Geh w U8 plom (00
A1 20 G sl o (6 250 Aff2 50 ) otk s alm 1.400
Af12 35 & eapex 050 1 300 A112 80 W pedghe & 10 Mom X
PIATTINA & FLAT CABLE » (mnmalurizzata, ulirallessibile, Ininlcomrs bile Sesone capl i
18 CAPY [larghesia i |71 &) i 1} M CAP [larghedsa nm &4 alom 3.200
76 COF) [larghesia 417 ol 2 800 [ Ay CAPL |lariwses i @l m A.600
#smTle'U CAVE 11 pearen gy intonde per motes linesen Soonti par matasss 100 metn
FILOD ARCENTATO 080 ervaar (s 300 A CAVOD SCHERM. DOPPID 73 1.5 ToO
A"d II CAVD UNIPOLARE U5 divarid enlan M Alfa p CAVO SCHERM . DOPPID © duoppla st AN
Ai14 D DOPPIO CAVO ROEED NERD O <1 200 Af{4 PP CAVO SCHERM. tre cap) uni 2eherm DD
AN4F  DOPPIQ CAVD ROBSO MNERO ! . 5 000 At14 O CAVO SCHERMATO quodmplo 4 x 035 T
A4'H  CAVD OUMJRIP. 4w ; Q00 A1t4 B CAVO spac por alta tens. 1000 volt 200
Af4'L  CAVQ MULTIPLD 7 ~ 3.000 A114 8  CAVD RG. 52 obm .' estermna mm. 4 300
A4 M CAVO BGI!I‘.’RMPJG SﬁMP MKCROFONU 200 A114'T  CAVO RG. 75 vhm -* estema mm. 300 |
Att4' N CAVO BCHERM, DOPMO 2 » 025 flras 300 AT14'V  PIATTINA RG, 300 elim A
- i
AitsA CORDONE ALIMENTAZIONE ety | the tliamieirn 2 & 050« Gormlet spin a (s e 500
ans CAVO yidul ks VE0Rie (V0 @ T WOIE ey peaei ain Comiebo deeer o pekisbeasy e alimnlasn
In WO AN rogisiraing ece bisting 7 50 1.500
ATISE CAVO pior batteria rossn nort comploto di 2 pinze gigasti Dua motrei Fisting & O 2.000 j
ANIE'G CAVD & 1Mt L0 PsI © Ined por (385 1 000
Al16 VENTOLA raliroddomenty  Podsssiunnln Fipw PABST WAFER MINIFRILECG  ecc N
ehmapneainnl mdn x A0« 70 gl ] 11,000
Atiibia YENTOLA (onme noiptin < 117 W (e imeidata comibims g Hir (omamsnt 220 ¥ PhR L .50
A1) VENTOLA  onin bonanin - inlesgiibes (ummiems sttt o it v W00y e 100 180« 4} 42 (M) 13.000
ANE 3 VENTOLA conmie Bope i saeinadrori22ats Gaporprod o aogudediongioes 20 [rm G0 « 80 s 451 5 i 161 (0
Az SIRENE <i'pireichs putantirgima por antiburts, tipe pampian m.,|...‘ o2V A 4 KN 20 00U
A SIENA CLETTROMICA fitanplo 12 4 Ul ul 14 000
A2t 2 SIRENA CLETTRO L rapizes tnp g U1 17.000
Al ACCENSIONE FLETTRONICA « FLMI F P o « REWTRONIC » capacianve da competizione  Comple:
tmnente bBiindara, poxsibiliie di esclacionn, complor i jetre o 55 (KK} 24.000
C13 100 COMDENSATOR) CERAMICE [da 4 pk a 0k MF) 1 10 2.000
ci8 100 COMDENSATORI POLIESTER] & AVLARD (da 100 pl 2 0,5 MF) 10000 4000
cir 40 CONDENSATORI POHCMBOHMD hdeall por crons oeor, temponzzaton, stramantasiong Valord
0 B0 UT 05 1 2 0 20000 5.000
c1e 50 GBND[NHMBRI Elmmlﬂfl r!n .r‘ Wi AAF grands dssirtimento sssiall @ wort | A 00 5.000
Cia ASGORTIMENTO COMPENSATOR) CERAMICI veileirgue eaesi rotomdi. rettangolar, harstiols, pad.
SAN 1 wee el e mirsaturizzals Valoe da 0,505 lina o 18300 pF a0 00 5 000
Czo ASSORTIMENTO < contlenttos) tsmiohin o goaseis da D1 5 300 038 Tansion: eda b g 0 Y X)) 4500
bz CONFEZIONE QUADRIPIATTING - Latann - 4 4 40 Sim , chiodi scgime. ol Bpingtio 15.000 2 500
-'_1 CONFEZIONE 20 fusdnih dda 0,1 a 4 A 5000 1.500
Ln ANTENMA STILO carswcrhiale Lo oo weine 100 s ATH 1.500
L2 ANTENNA STILO conmmchinle o soolists momd b AR - poas 1000 2.000
L3 ANTENRNA STILO Conemicihilobe & spialgig i mm 215 - s 1100 LR
L4 ANTENNA STILO connoichiale e soutlats mm min 725 - max 120% 3_%
LS ANTENNA DOPPIO STILO sowdata s tun 198 s M0 3.
™M ASSOATIMENTO 20 mciie Neguense ot s (10 & 10 mm) do 455 Mz (specificare calor) (Wi 3.000
M2 ASSORTIMENTO meidio di 10.7 MH2 110« 10 aun) 9.000
(R FILTRI CERARMICI » Wliwata « iha 10T WiH7 1,000 1.000
M5 FILTRO CERAMICO « Murata « - 455 Eke toppin stadio 3000 1.00a
M's FILTRO GERAMIGO «» Murata « 1.3 ilw 3 00 1.000
M7 FILTRO CERAMICO = Mursta » - 10,7 Wby tripbo stadie - v predessionale adstto gee HT 1 U 8030
P/ COPPLA TESTINE - Philips « reqi g ocanG/ per cassefie 7 5 000 2.000
Pz GOPPIA TESTING « Lue « req/ b conc’ por maaira 000 4.000
P/3 TESTINA STEREO - Philips « o a i(chinita Lpo per appir glapponesi 9 000 4500
F3bis GOPPIA TESTINA REGISTRAZIONE E CANCELLAZIONE per stereo sette Ups professionall, gla montate
tu bascito calibratrice & con microswich por aulomiabsn 5 M
P4 TESTIHA BTEREQ - [vlofuiken - por manlin 2.000
P/5 COPPIA TESTINE pur riverbero von 3,000
o/ INTEGRATO por i talayisi AYEB50 qon rogonin L. 4.000 0 2 INTEGRATO AV d450 7.000
03 INTECRATO PER SVEGLIA: nyologia TS BT qeaide allarla 5.000
R3O ASSORTIMENTO 25 POTENZIOMETRE, semplic. doppl con @ senra int@rnitios  Valorl comgresi tra
SO0 11 @ ¥ ML 22 %0 5 000
REO/1 ASSORTIMENTO 15 porendaspielnn 8 [l tancatutsizal) e 5 W valion assoriitl 26.000 4.000
RAT ASGOATIMENTO 30 TRIMMER normali, sinioturiczati, piatti da telalo e da sircuity stampaio. Valon
do 10040 @ 1 M 15 3.000
Rep ASBORTIMENTO 40 REBISTENZE o Gilg gewsmion. bipn quadentn oy 26 700 15 JT W Widors b 000 8L
fing g W) ki 20 000 5000
Red RSFOFJIMEH!O 00 RESISTEMNZE 0.2 us 1 2w 1h BNl 3 noo
R81 bis wine sopra, ni GO0 penistonge ponmg poi danso il | X 5 030
T/00 'N ll !ﬁ STORS sevic | W professionali caratteristiche 2NI17E ma g TO 14 70 wilt 1A superotarta o 2 000
T0 100 TRANSISTORS cume sopra superotfertissima 40 N0 5.000
m W0 TRANSIETORE garm PRI TUS (ALY 20 1) 1 il 1500
LEd w TRANSISTORS gorm [AC125/ 126/ 137 1A1AE 1142 bua A 10 2.000
T 20 TRANSIETORE gorm darig K (ACII1 200 1RT THAY ace T ) 3 500
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TRAPANINO ELETTRICO

MECCANICA REGISTRATORE
INCIS - MONO
5

-

Ay
=

MECCAN|CA STERED
LESA - SEIMART

AMPLIFICATORE V 30/3 - MONO 4 W

0

AMPLIFICATORE
MONG 2 W

AMPLIFICATORE V 30/4 - STEREQ 444 W

AMPLIFICATORE V 30/9 STERED - 12412 W

GELUPPO AMPLI +GIRADISCHI +MOBILE ECC.
i

(segquo LA SEMICONDUTTORI)

cudice MATERIALE costo listine  ns/off.
T4 20 TRANSISTORS sil TO18 PNP (BCIOT-108- 108 BEX26 eco.
5 20 TRANSISTORS sil TO18 PNP (BC177-178-170 ecc. ) J e o
] 20 TRANSISTORS sil plastici {BC207/BF147-BF {48 peo ) 4500 .50
il 20 TRANSISTORS sil TO5 NPN [2N1711/1613-BC14D.BF177 ace.) 0000 4000
T8 20 TRANSISTORS sil TOS PNP (BC302-BSV10-BC161 ecc.) 10.000 4,500
TS 20 TRANSISTORS T03 (2N3055 - BD142 - ADI4Z . AD 149 - ALMOT . AUIOE . AUTHD - AUY{E wee.) 50.000 12,000
110 20 TRANSISTORS plasticl serie BC 207,/208,116/118/125 ecc. £.000 2.000
Ti0/4 20 TRANSISTORS plastici serie BF 197/198/154/233/332 oce. 8.000 2,500
™ DUE DARLINGYON accoppiati (NPN/PNP) BDX33/BDX34 con 100 W dl uselta [oppure BOXSI/54) 5,000 2.000
T2 20 TRANSISTORS serie BD 136-138-140-265-266 ece, ecc, 24000 5.000
T13/2 10 PONTI ASBORTITI da 40 fino a 300V e da 0.5 fing a 34 assort, completo per tutte lo esigense 15.000 4.000
T4 DIODI da S0V 7oA 3.000 1.000
T8 DIODI da 250 V 200 A 10.000 5000
Ti6 DIOD) da 200 V 4D A 3.000 1.000
T8 10 INTECRATI OPERAZIONALI [ma7z3 - ma7di . ma?él - ma7oo . CAGI0 eee.] 20,000 £.000
T8 DIEC| FET assortiti 2N3848 - U147 . BF2da 11,000 4,000
T2 INTEGRATO STABILIZZAYORE di tensione serle LMK (in T03) da 51V 2 A 1 500 1.500
122 Idem come sopra mo da 12V 2 A, 4500 1.500
Tazr: INTEGRATO STABILIZZATORE come sopra 15V 1.5 A i LR 1.800
T22/4 INTEGRATO STABILI2ZATORE positive 12V 1.5 A contenitore plastico (10125 oppure SOT &7) 2.400 1.200
Taz/s INTEGRATO STABILIZZATORE negativo 12V 1.5 A contenitore plastico (TO126 oppure 50T 67) 2.800 1.200
Tz2/8 COPPIA INTEGRATI TDA 2020 gia completl di raffreddatior] massicel (20 Wart & 18 Volt) la coppia 14.000 4.500
LED ROSSI NORMALI (busta 10 pz) 3.000 1,500
Tai/2 LED ROSSI ministura in superofferta (15 pezzi + relative ghiere) 11.000 2,000
::3‘:;:‘ 'l:‘ig 3&: mn_:itm [busta 5 g:} . 3.000 1.300
miniaturs in superofferts (10 pezel + refative ghiere] 11.000 2,000
T3/5 LED GIALLI NORMALI o arancioni (5 pe) 3.000 1.500
T23/6 BUSTA 10 LED {4 ross| - 4 verd) - 2 gialll) 5,500 2.300
T23/8 TRE DISPLAY gialli originali MAN 5 mm. 20 x 10 speclall per strumentt, orotogl et 8 0o 4.000
1323/9 TRE DISPLAY rossi come sopra 12.000 1.000
T24/% ASSORTIMENTO 50 DIODI germaenio, aillcio, varicap 2.000 3.000
Ta4/2 ABSORTIMENTO 50 DIODI silicly da 200 a 1000V | A 000 1.500
T25 ABSORTIMENTO PAGLIETTE. terminali di massa. clips ancoraggl argentati (100 pz) £.000 2.000
T26 ABBORTIMENTO VITI e dadi 3MA. 4MA. SMA In tutta ia lunghozze (300 ps) 10.000 2000
T27 ASSORTIMENTO IMPEDENZE per afta frequenta (S0 pz) 20.000 3.000
T20 CONFEZIONE 10 TRANSISTORS 2M3058 MOTOROLA o SILICON 15.000 1.000
mg é‘g?.’.‘f'?g“fm !is'rlémmawas 2NI0SS R&;‘A 4 000 5,000
TORS IN3771 oppure RCAGUBES wouoli ai 2N30S .
i el e SCR B00 o TNPR a 5 my doppla potenza 30 A 10 W 3%
132/3 CONFEZIONE tra SCH 600 Y - 15 A 15,000
T3z/4 CONFEZIONE tre TRIAC 600 V / 7 A pil 3 DIAG 12.000
131/5 CONFEZIONE tro TRIAC 600 V / 12 A pli) 3 DIAG 15.000

T23/Sbis  CONFEZIONE tre TRIAC 60O V / 20 A el DILA
L 5 il / complat

C
assortitl ed accogpiati. eorie TIP3YTIP22/TIP23 see,

U/ PROLUNGA FLESSIBILE per p I, variabili, in genere con perno maschio & mm 6
e Innesto femmina con fore @ mm 6 Lunghezza 205 mm, Permette spostare un comando anche
invertito di T80 gradi,

u/1 MATASSA otagno £0-40 2 1,2 sotte anime - motrl 5§

u/2 MATASSA stagno 60-40 & 1.2 sette anime - meiri 10

U/2 bis BOBINA BTAGNO come sopra da 1/2 kg
uia T per costrurione clrouiti p h t

i
7 4 fitrl. 10 plastre ramate in bakelite nrwtronlw feventualments 1 litro petcloruro concentrats)

vernice surigrafico. ncldo

13.000
20.000

b
g
ER TR

U4 TTIGLIA 1 Kg acide per circuiti stempati In soluzions aatura
us CONFEZIONE 1 Kg perclovuro terrico (in sferctte) dose per 5 litri
us CONFEZIONE 1 Kg Instre ramate mono ¢ bifacola In bakelite clrcs 19/20 mi 355
ur CONFEZIONE 1 3 lastre ramate mono e bifaccia in vetronile circa 12/15 mlaure 5.
us/q PIAGTRA MODULARE in bekelite ramata con 830 forl distanz. 3 mm (175 2 60 mm) 800
us/2 PIASTRA MODULARE In bakelite ramata con 1200 forl distanz. 2 mm {90 x 90) 1.200
uva/3 PIASTRA MODULARE in bakelite ramata con 416 forl distanz. 6 mm (120 x 190} 1.200
us/4 PIASTRA MODULARE in bakelits rameta passo integrati mm 95 x 35 1156 forl 100
Us/s PIASTRA MODULARE in bakelite ramata passo lntegratl mm 95 x 187 2800 forl 7.200
ua/10 PIASTRA MODULARE in vetronite ramsata con 800 forl distsnza 3% mm (70 x 200 mm) 1.600
Us/n PIASTRA MODULARE in vetronite ramata con 800 fori distanza 5 mm (110 x 193 mm]) 2.000
Us/12 PIASTRA MODULARE in vetronlte ramata con 1300 forl distanra 3,5 mm (110 x 153 mm) 2.600
U1 GRASSO SILIGONE puro. Grande uflerta harattolo 100 grammi 15.000 2.800
U1 PENNA PER GIRGUITI STAMPATI orlginale » Karnak » corredata 100 ¢ Inchlostro serigralico 1.R0OO
Uzo DIEGI DISSIPATORI alluminio massiccio TO3 oppure TONE (specificare) 2000
U2z ECI DISSIPATOR) per TO3 assortiti da 50 a 158 mm 32 ooo 7000
U24 DIEC) DISSIPATORI assortitl per transistor plastici e tris. 3.000
Vao COPPIA SELEZIONATA FOTOTRANSISTOR BPYaz + MICROLAMPADA & 2.5x3 mm (612 V). || Faw-
trangistor & gid corredate di lenfe concentrotrice o pud piletarc dircttomonto rolé cee. Adattl por antl-
furto, contepezzi ece. 4,500 2,000
Va1 COPPIA EMETTITORE raggi Infrarossi + Forolransistors 00 2.500
V20,2 ACCOPPIATORE OTTICO TIL 111 per deti: 4 (K 1.200
vz GOPPIA SELEZIONATA capsule ultrasuonl » Orundig » Una per trasmissiong altra rcaventa, pei
telecomandi, antifurtl, trasmissionl searcle Boo TH.000 5.000
vz ASSORTIMENTO tronta lampeding da 4 a 24 voll, ncon. whelar ecc. OGCASIONISSIMA F0.00HE 1.500
van CUFFIA STEREOFONICA HF wriginale - Mall “ diglioni pluma. | E I
regolabile. Misposta da 30 & 16.000 Hz 19 000 0.500
Va2 CUFFIA STEREOFONICA HF originale - Jock «, tipo srofessionale con regolazione di volume pe:
Danl adiglione, Risposta 20 » 12,000 He .00 12000
vas/3 CUFFIA stargo - Jackeon - come copra ma con regol. a slider, Tipo ontra do 20 o 10.000 He 40000 16000
Viyia CUFFIA staran - Jackeon - tipa professionale con ragolnr, da 18 o 22 kHe EB.0g0  97.000
vaa/a CUFFIA stored « jackeon « fupaep lagge pess cave compress gro 180, Lipo sperto &
Senga regoiariong da 18 a 3000 Wz B 00 LN LT
vaa/ CUFFIA CON MICROFOND con regolazione di wolume. commustators originale per eesera infilam
anche ne! tesching, Imped. micro 600 11 (3000000 Hel Impedenza cotfia 810 (BXO6000 HI)  Corredata
di 2 m cordone e pluga per CB. |deale per trasmettitorl, benchi regls. ece 17000 74000
v24/1 CINESCOPIO PHILIPS 12" comedato di gloga anooo  £0.000
Vaa/3 CINESCO 6" AWISSE comulelo gluge [speciaie per strument viden. cliotoni, ece My [0 1.000
Vas/A FILTRO ANTIPARABSITARIO por rote o gunlsiast allmentzzlone da filirare Potenza Bno a 7350 W 9.000 1.600
V25/6 Fi come sopra ma portata fino a m‘iﬂ 13,000 3.600
V29/3 CAPSULA MICROFOMO piszo - Celoso - & 40 H.F, bilndato 0.0600 2.600
Ve CAPSULA MICROFONO netica - SHURE - 2 20 0.000 3000
Vis/ahis CAPSULA MICROFONICA MAGMETICA . Galosa - per HMF, (@ 30 mm 10.000 9.600
Vas/atris  GAPSULA MICROFONICA MAGNETICA per H F. marca - SHURE SUPER « 90 w 99 EUTRUIT &0
Vaa/3 MIGROFOND DINAMIGO » Galosn « plato di dia rartang . Caun, aen o 00 2.000
V2o/5bls  MIGROFONO DINAMIGO & stilo = Arion Veas v PRIQS « LOMPISto e Srseoni 14000 o500
9/6 CAPSGULA MICROFONICA or ificata & ialurirzaia. Microlono 3 condensatona ad altieeima
fedelta, preamplificatoring a fet gia incororato falim. da 3 @ 12 VI. 1l wito contenuto entro un
cilindretto @ mm B d. |deale per wreamentitonl, radlospie, radiomicrofonl in cw st richieds alta
tndalts ¢ sansibilita, 2000 4.500
vau/e MICROFONO & condonsatere con proamplificators Incorporato (oflmentoz. con pila a atllo entro-
contenuts durata BOOD ere eontinuel risposte da 30 o 10000 idiroclonale - di loal & 18 %170
completo di cave & interruttors o regyilore por asta 48000  12.000
vze/9 MICROFONO como sopra ma con capsula ultrofedolo bands do 30 a 20.000 He dimension] & 35 x 180 120000 25.000
van/12 CAPTATORE TELEFONICO songibilissimo od wlreplotio (mm 45 2 35 2 5) corodato di m 1,3 o logk.
Poskinilits di amplificars o registrare lo telefonale, Con duo di qusatl captotorl meool oll'satre-
mita di uns moils 8l pué otteners I'eHotlo eco o catiodrale 0,000 3000
TELAIETTI AMPLIFICATOR| ~ LEGA -
con incerporati ponti, filtri ece. por alimentaziens sia In &¢ sin in ¢a
Vi AMPLIFICATORE 2 W mono chigue L (ingresso plezn) mm. 70 x40 & 30 B.000 1800
vin/z AMPLIFICATORE 2 W mono &3 infeqiath, Dresmpiiicelofe (M) MROOSICO. Tegoiazions vollnms utilz-
rabile quindi per testing registe. microfoni MAgNET. eco. mwn. 70 x 40 x 30 10,000 1.000
v30/3 AMPLIFICATORE & W muno ad integreto, repelazione tono & volume, presmplificatore magnetico
min. T0 x40 x ) 15000 4.000
Van/a AMPLIFICGATORE 4+ & sterco, come sopra, comand] separati per canale mm. 80 x 60 x 20 0000 G000
v/ T AMPLIFIGATORE sioroo, comandl separail @ potenzlometn rotetivl, 6+0 Wart,
dimens, mem, 2204 40 x 30 - i i led o 4 20,000 7000
V309 AMPLIFICATORE sieren 12412 Watt, comandi separatl & alider dim. mm. 180 x 85 & 40 - comwlelo
di fed & manopole tasto an000 12000
V30,11 AMPLIFICATORE aterco come sopra ma da 10+10 Wast, perd completo di fromtele sorgrafelo vl
nale (dim, mm. 325 x 85) & relative manopole 40.000 10,000
Possiamoe Inoltre fornire per gquesto amplificetore anche 1l suo (oistive mobile in plastice entlurto
gusuntinnirna metallizzata, Dimensionl 330 x 80 x 310 a sole L. 3,000, .
u questo mobile si pud mettere la piastra Lesa PHZ (vedi nclla voee carrspondente por lo carat-
teslatiche), ed 11 trasformetors de 14 Yolt de L, 4000, E' un'oucasione pid unive che rata per men
tarsi un amplificators complete di un'ottime plestre giredischi con solo L. 10,000+ 3.000 ¢ 15.000 ¢
4,000 =33.000 TOTALI!IIN




ciulice MATERIALE costo listine  ns/off, LA SERIE ALIMENTATORI

vai/it CONTENITORE METALLICO, lmumwine wvermsiote securro martallate; lrontale alluminio serigrafs

bife, wompiole i wili, pioding Aol nballabile posere [mm 85 x 75 x 150} 2
Vaiz2 CONTENITORE METALLICO idom wuuny {mim 115 5 75 & 150| 2
vai/a LUNT[R"UR[ METALLICO idom iduin {mm 125 & 100 A 1T0) a.
Va4 OMTENITORE METALLICG iden (¢on lorature por i tors finali binabill) (mm 245x100x170) 5
Y 5 I}OMILNITUM METALLICO cainy supre, migurs mm 245 = 10 = 170 B
vIea VARIABILY opaziati - Rondiv . paramigs (sl 3000 U, ecapacets D5-50-100-200-300 pF  {specificars] 30,000 B
V322 hie  VARIARIL) SUAZIATI . Hoadiy - B0 pl 00 Unit 3.000 10,
V32,2 frip  VARIABILE SPAZIATI « Bondix « doppia 200 200 oppare 150 150 pF nppura 100 4 100 pk /3000 Y J6.000 10
v

33,9 VARIABILE DORFPIO doppite 2 ¢ 18 pe jeaipto a 150V o con domoltiples inenrporstn (e 35 % 35 0% 303

SEEELEEE 333538%%

peCial] e PR . Pigroon  Ruooddane, e %000 2
viza VARIADIL) AD ARLA dopy  (snioanme GO0V 170 0 170 ogewirs W) § 3% pF 5. (N L%
Vil/s VARIABILY Come Saoca a0 000 oppure d70 - din pf 161 Ch 2.
L EEVE] IEL[ o KAGD o doppio scsinbio 12 3 alimemazie Tricamian ooginat | Darscetinnl T [HH) 2
vz RELE « OELOS0 » dupplo seamibso e27d ¥ (specilicare) 5 (00 2
Wi BEI.E " BIEMENS w dhoming oo G 1290-a0 0 Y ispeciicare) 0000 k|
vIisa RE : o BIEMENS & guustro scembi Idem 10 (00 4
vy E REED novdtocione da 72 & 24 Yol un ponmite scambio 1A 1
YT II!LI: RCED MINIATURIZZATOD o PMational s coo dug cobtail in ehiosurg de 15 A . S gecin pan
fensionl do 2 p 24 Voll & pochl micnsAmpere (mm B x it x 1l 12 00 3.000
w1 RELE ULTRASENSIBILT [lensiond o (irhiesta el 228-a0-0 010220V sowciicando antho 6o 56
u OA) wisitachons g sl 000 W Quest] rele szionann g micoswich con i Eaitain scambio
t]u 1h r'\ uguulu due iitrupwinh o doppio scambin da 10 A« Dimension) rilotisalme mo 20 x 15 x 15 20 boo 5.000
Va2 ewn wontelli o mergurip - Alimentoziono da 2 0 25Y - 0.000 W - contatti ol acembin 15 A 1000 2,000
VI3 A3 ﬂEl.t R[[U s oupra ma a deppio Gonlalty W suamibi 24.000 3500
vl ETADILIZZATORE lensione su basetla D trans un WAz I'mnln Rognin da 11 a 16V - porimta 2.5 A
BAn trimmad inearpocatl. Oftartiosima 6.000 2,000
vinz ALIMENTATORE 10 W 2 A gostrizinan rdweeta per aliminice autmeadin - GB ecc . mobiiento melal
JiEn Mnements vermicisig ien matellaie. Tmaic alluminio satingto (mm 1152 75 150}, Tuite |a ]
nin dep tweirl abmmatol & gorootite por win eme 0.y 11000
Va3 ALIMENTATORE 0V 2 A stabilizeste (Hinala ADV4D] can racet per | sortn aipcuitl. Erecufions
enma napes {mm 118 « 75 x 150] 30000 15000
Vi1/3bis  ALIMENTATORE STARILIZZATO 126 W 3 A 36.000  18.000
R -ﬂlerN‘l‘M‘ﬂlt stabilirrato reotahlle da 3 A 16V 2 A speclale per GB (finall coppis 2NJOSE). Fron
sr rn m con Aitie o modanatere upomiss dimeiaionl mm 125 1 75 2 150 2000 26,000
V48 ALIM Tﬂﬂ.! ami»ll.a.ulu |uuuluh|’u di a 20V, vollmetio Incorporato, regolaziona anche In
l.nnuntu da 0.2 o & A {{ineli duo SHIEE] dimenmon nm 125 x 76 % 150 000 32000
Va0 ALIMENTATORE come soprp, ma con voltmetra od ampemm!m ineampaoratn, punto anche di 7 A 3
sinta aeala. Finnll dud 20088, 285 ¥ 100 x 17D 62 00D AB.000
Vid /e hin  ALIMENTATORE minhilizrom regolabiie da Il) i I‘Ju ulrm I 10 A Esecurions particolare per tras
et g Szt enntimin. Faald dos 27T dimension 245 5 16 & 370 mm 105000 49,000
vad/a trie  ALIMENTATORE $1ADILIZEZATO REGOLABILE ¢o ¥ a 23V 10 A SeviZlo conlingg con paite @ 13 &
ognlocione anche di sorene de 02 o 0 A Gomoloto di wolimetre e smodrometro. Proterion)
wlebiromivhe, rpla filtratura In rodietroy antip im, superprefussionale. D
mengoni vun DG a4 100 & 170, peso kg ULE coredate di ventola ralireddamento 160,000 95,000
vaa/co ALIMENTATORL rama anpra ma da 1h A {pronti noll oprilo 1080} 230000 115000
wasT ALIMEMTATON] STARILIZZATE |0V 100 mMA par comearmitrl i pmtenna. compioth of cicker @ hieel
e rainente applicatill 4l televisore Alimenta fion & 1 converrimsg 4.500
Va7 s ALIMENTATORE come supra mn 8 Gireulto ntegootg con porats 200 ma B.500
Vad/o ALIMENTATORING da 500 mA on Uie Tonakonl BT 5% yol von stalileeani 9,000 4.500
Vadn ALFIMIMMMIHO do 500 mA Gon qualire tanalol 6-7.5-312 volr stabiliczat) 14 (00 6.000
Vae MICROMOTORE SVIZZERO da 4 o 12 Voun 15,000 giri mia. & 20 522 mm perne dopplo @ da 2 0 4 mm
wdeale por minitrepani, modellisine, aue 1,500
Vgt MOTORINI ELETTRICE somplati di rogolsriona alettranica moedha Lesa  Galoao - Lemeo (speciticaral
tensiong da 4 4 A0 V. Dimensiont compaifissime. veioe | ta regolabile da 0 o 10 00 girl # 000 3.000
V2 MOTORING ELETTRICO » Lot « @ spsceale (13000 gin) dimensiont @ 50 220 ¥ sliemata adanni
pur pigeote mole, frapeni, vpeeeole, voe. 10.000 3,000
V36/0hin MOTORE coma enpra doppin potenza, migura (0 65 « B0 parnt [0 & silossiosissimn 18 000 6000
Vik/2 rrie  MOTORE SUPERPOTENTE 4 wpazaile (oltes S00W B 00O gick aliment  Lig 220 Mea sid a 24V enntingg
Caonmplein i veplals mﬂlndulmm:mu uuhzaum cinghid, Hlir antiparessiton:. Dimens mome o3 150 2220
albary 27 10 gon Diletio ¢ dodo. e 2 virci @0.000 16.000
Vie/3 MOTORING ELETTRICO « Lusa » o Induzions 220 V 2600 gir] (mm 70 x 65 x 40) 6000 2000
i MOTORINO ELETTRICO some svpra pit petonts [mm 70 5 65 » 60) 6.000 3.000 V34/6 trs 225 V.10 A
Vas's MOTORE in eove. continua da 12 g 36V, Dimeasioni 2 45240 o perno O 4, Adatlo & motorizzere
ancha rotori ontanna. Potonza oltea 1/10 HP 16.000 3,000
vag/s MOTORE vome supra mu di ful.nm- olire |.|’5 HP dimensioni @ 60 % 70 @ psroo da O 6 20,000 4,000
V36T MOTORE come sopra & 1/G te sia in CC da 12 5 40V oppura CA da 12
4 170 V ultravaloce mlam @ B X 70, purm w & mm 0000 5000
ViE 7 bie MOIDME come Boprd ma O porenzd oltre 174 HP. funzionants in l..r. da 12 a 80V & in CTA da 12
2 0V, Yelncita su 17,000 giri. dimension) O B0 x 90, perno @ B mm. Consigliato per mole, ira-
pani, pumpe., ecc. 30,000 6,000
van/s MOTORIDUITORE = Bentdix o - 220 - un glro 68 minuie Gon pemo & @ 6 mm - Gleca 35 Kilo- PLAFONIERA KE/13
wramnetrl polenza torcenre - Misure © o 80 - longhozes 90 200 10000
BATTERIE ACCUMULATOR| NIKEL-CADMIO RICARICARILI E CARICABATTERIE
{ensione 1,2 V . ANODI BINTERIZZATI, LEGGERISEIME
V&I [P poctighie 80 mAh L. 1.20 VEI/E B 25140 eilindrica 1,6 Ak L. 5400
V63,2 2 15814 cilinvdrice 120 mAh .+ 1.600 vVEl/e 2 3 x60  ellindricn 3.5 Ah L. L.000
Ve3,/3 & 4xd0  cilindnice 220 mAh L. 1.800 V627 2 36 x 90  gilindrica 6 Ah L. 13.000
Vel/4 @ 4= 40 cilindrico 450 mAh L 2000 VG310 Y5 b0 x 90 pett 24V g Ah L. 14.000
ATTENZIONE
V63,20 KIT 10 BATTERIE 1.2 Vit 3.5 A formato torcin. Potrote vi un' latora piccol t
da 12 Vol 3.5 A con ung modics spese 80.004  31.500
V623 LaICesaT icfIE per ikelcodmn too antesechi ||nwl:ra-||- pit gualstash misore sutomaticn 5.500
CARICABATTERIE 672 Volt 2 A 8 carlis sutoregolata. Proterto dal cortl od inversionl. Picooln,
GOMganeg & eggern, trasporiabile anche inomoio Don 350 5 1060 x 150 - Kg 1 45 000 20000
VEE GRUFRO SINTONIA RADID complatsmenta moioriziato per la sintonid automsatics. Onde maedia, corte
& FM_ Produzions Mitsubishl Completo di micromotore (412 V) gruppo riduttors lnmcloid:la con
e sgEncio ek Ico, fine corsa per || riomo o lo Mera-
wiglie dells micromecranica, omuno per radio  professionall, ullomﬂo Con FICEFCA  BUtOmAlica,
Uhhligrando solo a8 pame meccanica. @ modetlisti possong ricavarme un meraviglioso servomecea-
PR o oy i eetatior i ed wr i ESellLEY gaalin, e peso, complens o Hyecorss
T, 70 x 70 x 807 . A 00 4.000
Va7 GRUPPD ricky. plirasinem Teletairken con display gigente 2 colre. memona #oc 36000 5.000
FOTORESISTENZE PROFESSIONAL! « HEIMANN GMBH »
Tipo DIMENSION FORMA POTENZA OHM OHM bulo costo listing ns/of.
e Y # luce solars
FR:1 [ ach i | Rertangal. miniotirg 0 250 500 K 5.000 1,500
FR/J [ O S Crlendnon El] &30 500 K 5000 1.000
FR/5 ©onxs Rt pratta 100 250 1 Mbvem 4.000 1.000
FR/& @ 1Wxs Relonda piatta 150 250 500 K L] 1.000
FR/7 2 1W0x6 Rotonda piatta 200 q00 1 fhom 4.000 1.000
FR/# @ 30 k4 Rotonda platta 1250 B0 1.5 fMham 12.000 1.500
LAMPADE FLASH LAMPADE STROBO
CODICE Dim. mm Forma  Polenza  Volr lav CORICE Dsm. mm Forma  Potenze Volt lav
FHF/AZ A0 15 u 950 W/s 400,600 L. 5.000 FHS/22  dbx 20 u 6 WATT 300/450 L. 7.000
FHF/13  3rx18 u 350 W/s  400/600 L. 6000 FHS/23  s0x 25 it 7 WATT 300,600 L. 15.000
FHF/14 LR ] u a0 Wis 400/ 600 L. 7000 FHS5/24 45 % 25 spiral 10 WATT 300/1500 L. 12.000
FHF/1§ 25 » (3 6w cireol, 500 W/s 4007600 L. 1000 FHS/28 00x30 spiral. 12 WATT 450/1500 L. 17.000
TXS/3 BOBINA TRIGGER per dette lampade L. Zs500
TKT/1  TRASFORMATORE primario 270 ¥, secondanio 440V per detle lampads L. 4.500
SUPEROFFERTA
Par vonire insantro alﬁﬂul (?) hebbisti della to ia o dal ballo lampeggiate oHriamo
LAMPADA STROBO 5 TT (torma ad U) corrodata di relativo trigger velore totale L, 30.000 per sols L. B.500




di pr una voota gamma dogli sltoparlantl HF a [ @ p blindati o samirigidi
agilmlnn . FEITAJ. .* : ol oat i ot

Isiasi vostra esigenzo sia come prestszioni, sia come potenza potrh essers s statta scegliendo In questo catal Spaciticare impede,
za & oppurs 8 ohm. PREZZI IMBATTIBILI, e g

CODICE TIFO @ mm Wart HBanda treg Ris. coelo listine  ns/off,
Xxa WOODEERDNEUN. S08p. gonima supermaorbida 400 100 15,3600 15 105.000  48.000
XWA WOOFERPNEUM, sosp. gomma rigida (per str.) 300 100 17/ 400 17 90000  45.000
XYA WOOFERDNeUM, Sosp. schiuma J00 Hi 174000 17 00.000 40,000
ﬁl WOOEER pheum, sosp, tels samlriqldo 300 45 g;,rum ol 60,000  30.000 XA A
WOOFERPIEUM, S0P, QO 265 a0 4000 bl 35.000 15.500 v, W 5 4
XA/2 WOOFER pnsum. s0sp, mla semirigido 265 a0 32/4000 P ] 25.000 12.000 @280 - 40 W G203 W
A WOOFERpneum. soep. gomma 220 1 ! 29 25000  10.500
Az WOOFER pneum. sosp, fela semirigido 220 15 A274000 29 12,000 7.000
B WOOFER pneum. sosp. schiuma marbidissima 170 18 274000 24 20.000 9.000
G WOOFER pneum, s0sp. gomma 150 15 &0,5000 a2 15.000 7.
e/ WOOFER pneum. $nsp, gomma 130 15 40/8000 34 14.000 [}
G4 WOOFER pneum. sasp. schiuma 100 10 /6500 a8 12.000 5,000
XD MidOLE cone blece, blindate 140 12 a0/ 10000 a20 8.000 4.000
WD/ MIDOLE sespensione tela blindato 130 20 T00/12000 700 13.000 5.500
" wo/3 MIDDLE ellitticn cono bioce. blindato 130 x 70 20 500, 18000 500 14.000 6.000
wo /4 MIDDLE ellittion sene blece, blindato 175 x 120 30 300/ 18000 400 16.000 7.000
Xyp MIDDLE pngum. snsp, gomma c/camera compr. 140 x 140 x 110 15 2000/ 11000 250 23000  10.000
¥Zp MIDDLE pneum, spsp, schiuma o/camers compr, 140 & 140 % 110 50 2000/ 12000 220 27 000 13.000
£ TWEETER cono bince, biimd 100 15 15000 { SO0 6.000 3.500
EN TWEETER vonw semirigido bloctato El 25 1500/ 19000 - 13000 5.500 : X
E/2 MICROTWEETER eono plastico 44 5 7000/23000 5500 2,000 /3 YD
£/ SUPERMICROTWEETER emisferico & 25 x40 20 2000/ 23000 -— 22 000 5,000 80 W
£/25 TWEETER emisferion calottato o) x 90 ¥ 2000/22000 22000 7,000 @ 160 - 25 B w
F/a5 TWEETER smisferico calotiato af x 6g H 200022000 r 26000 0,500
G WOOIFER a com rigido I B0 X0,/4500 n B4 000 41,000
H WOOFER a cona rigido 380 100 #5/4500 0 135,000 65,000
Hi1 WOOFER & cong mort. icorca 450 150 /6000 a2 10006 G000
H/2 WOOFER a cono morbidizsimo asa 150 154000 0 236000 190.000
K/ TROMBA comipressione Twester 100 % 50 x #5 30 SO0, 20000 bE.ODG  DU.0BD
Kz TROMBA compressions Middla/ Tweaeter 200 ¥ V) x 235 L] FO00 OO0 11,600 42,000
K3 TROMBA compresgions Middia/Tweater 200 « 147 w 270 il SO0 000K — 164). (KK 5@{%
K4 TROMEA comprassione Mt/ Twaater 200 x 147 w300 100° 300020000 200000 70000 |
Per chi destd Basers suggeriama  alcune combinazioni  classiche adoitime dal costrutior] di cagea ncnnllena Par vonire incontro
aqll hubbisti. sul prezza g scontaty. un ulterione supersconto.
CODICE TPl WATT EFF costo superoff. ConjcE TPy WATT EFF, eosto superefl,
C4+E3 1] 11000 10,000 300 A+ D F25 W 20 500  19.500
(per microcasse) 301 RA+RYD-F25 75 XA 30.000
C2+E1 11.500  10.500 400 KYA L KYD +TE5 100 57 000 53.000 o 180 - 15V
[per misrocosaa) ant KA+ KED+ Fi5 150~ 200 57.000
100 A+E 25 14000 12,000 450 KEA+XKZO+ Fan 180 080 65.060
109 KA F2a 50 2500 H)000 a5 XWA G XKFD 4 FIS L ER 200 FER D B 000
200 B4 X0+ E 30 14500 14,500 5o HijKTE3 230 128000 115000
C'Oi‘l MJID L. 2.000 i pUD aggiungore o ualsiasi combinacione il Micro/Tweter £/2 (che Tomilamo gfa complein di spoosito condensatarefiltro
e di . con |l guale si eumanta il taglio (k‘gll acutl feon L, 6.000 &0 pud mighlorase con £/31
Rammantlamn inoltre che si llutl ulieriormente aumentare |la potenza ed esaltare una data gamma sceglisndo un sogarlante ol potensn supe.

riora, Par le cesse da strumenti moslcall di una certa potenca, consighiamo ol adotiard Wooler con cono rigido 8 Middie Tweetar o gomgres.
sioneE @ trambe

LITHHDAZIONE
CROGS—OVEI. « NIRD » ad altissima resa con 12 dB per ottava. Specificare imped. 4 oppure 8 (1

ADS 3030/A 30 Watt 2 V tagl, 2000 Ha L. 4000 ADS 3070 70 Wait 3 Vie tagl 4504500 Hi L 15000
ADS 3030 A0 Watr 2 Vua tagl. 2000 Hz L. 5.500 ADS J080 100 Wit 3 Vie tagi 45074500 Hy L. 10,000

ADS 3060 60 Watt 2 Vi tagl. 2000 He L. #2.000 ADS 30100 150 Warl 3 Wi (ol A0/ 3000 Me L #n.000 5 40 W
ADS 3050 40 Watt 3 Vie togl, 1200/4300 He Loo7.000 | ADB OIS0 250 Watl 3 Vie fagl  BGGAGG0 He L. 50.000 IVIE-80 W 2 VIE-

ADS 3040 BD Watt 3 Vie togl, 1200/5000 He L. 10.000 l ADS 30200 450 Watl 3 Vie tegl 5002000 M L. 7E.000

K/B TELA NERA per casse acustiche fn - dralon -. Antiigroseopica, ininfiammabile. Allszzs em, 110) 14.000 4.000
{n r|=h|esl= altagza 205)
K/D LA NERA per casse acustiche in tessubo molta fitto (eleganticsima) siterzs em 110 17000 £.000
CASEE ACUSTICHE H.F, ORICINALI « AMPTECH «
modornissima csccuzions - fronlali in tela nera [opecifivare impedenza 4 o B 1)

TIFO WATT &l ViE BANDA W= DIMENS, Cm contv lisling cod. na/off, Gad,

HAS  (More) 78 i 443 18000 44 w30y 14 6 K0 06 0600

HAU (Norm ) 0 i 60/ 17000 0 % A% 14,000 24 00K

HA2 (Marm ) (1] 2 LTiTRl: 45 'y w &5 32,000

HAT3 [Norm ) an 3 40/ 1 BI0% 45 5 2T x 70 S5 L 42 000

HA13bis 45 ] 38/18600 S9%27 820 jostore nospl 05 NOD 50000

HA1a (DiN) 56 3 45/20000 M oaS0x 17 70 £ 45,000

HA1S (DIN} 50 2 45,/20000 31 & 50K 1T 90,000 40,000

HA#R (DiIN) B0 3 40,/ 20000 50 x 01 817 115.000 68,000

HAZO (DINI 100 q 30,/21000 63 x40 = 20 200.000 145,000

ATTENZIONE - Lo casse hanno un imbalin speciale per copple con migure extea poctall, percid csiealirn altre 81 proso
delle due casse unaggravie i L 5000 per coppia

ACCESSORI PER IMPIANTI ALTA POTENZA O ALL'APERTO
KE/1 TROMBA o plng‘gua 15 W (& em 35 x 25) complota uniti 10 D) LR
KE/2 TROMBA ESPONENZIALE HI W 2 em 24 ¥ 30) compieta unith TH.000  26.000
KE/3 TROMBA ESPOMEMZIALE 50 W (@ em % « 50) complata unita 80000  35.000
KE/4 SUPERTROMBA ESPONENZIALE 200 W (&2 cm &5 « 1680] complotn unith 200000 70,000
KE/9 COLONNA per chigse o sale B5 W con tra altoparianti tropicalizzati  Legnoe megans od elogants
trla « Kralun v, Ala tedelta {cm 30 70 x 11). Specificare impadénza 4 B - 18 M0 0g.000 490,000
KE/10 COLONNA come sopra da 110W con cinque altopariant (om 20 % 130 x 1) 179.000  &0_000
KE/11 PLMONIIﬂE alegantissima per saloitl 15 W (bass-reflex) torma circolare @ om 26 © 8 Alta tedalia
Meotallo anodizzalo nerv & Tromtale legno/lela grigio chiarp, Altoparlente ropicalizrato an o 7.000
KE/12 PLAFONIERA come sopro ma quadrata 26 x 28 x 6 A6 000 R
KE/13 PLAFONIE‘H& cofé sopra ma esagonale 2 medio 28 x 8 6. 000 7.000
KE/20 A portamicrafono con hass o steils Regulahni fine & m 180 cromate. Kg 7 complete di anedi
KE/21 ud attacchi 70000 20000 CASEE 3 VIE 40 W
ASTA come sopra ma con base & ruote pivottantl, Adatts anche per giratte LR 25000
NUOVA SERIE ALTOPARLANTI MF PER AUTD
sono completi dl mascherineg e rete nera, isterica di P W dirfgibrl RBUDNO, Miturg  standeedizzam O 60 mm,
sospensionl In dralon troplealizzsto, linpedenza 4 OHM. 1/8 TRICOAKSTALF 3 1k
/2 BICONICO ad una via frequenza 45/14 000 potenza 20 W Hom 10000
i3 COASSIALE composto da wn woofer 30 W + hweeter 10 W._ Banda da 45 a 18.000 Hi. crossover
Ingorporate, potenen effettiva applicablle fino a 25 W AHOON 32000
/4 TRICOASSIALE composto da un wooler da 25 W + un middle 159 W -+ un tweeter 139 W Cross.over
incarporato, banda fra. 40/19.500 He. potenea effer. applic. J0/20 W WA 000 arooo
FATE VIAGGI LUNGHI E NOINI IN AUTO?
VOLETE SENTIRE BENE E CON POCHISSIMA SPESA RADIO E NASTRIT
Vi offriamo una moravigliose otcesiono dl una autoradio aluruu AM & FM con anserte, Man: Japan
. SELECIOR. amplificetore 648 Watt effeltivi. Elegante eaccusrione, completa di maschering #d accessort per | installs.
[Par gli altoparianti preghi vobar I nplle pagine precedentl e voct 172 173 1/4) 145 000 BR.ODO 13 GOASSIALE 2 VIE
“ T “

TROMBA Kd - 100 W TROMBA K1 B0 W

AUTORADIO "SELECTOR’ TWEETER TROMBA K1 - 30 W TROMBA K2 . 60 W



MIXER » FASY » WMIKER « BETTER -

BIASTRA GIRADISCHI MINIATURIZZATA « GREEN-COAT v, Piccola meravighia della meacsnica Due velosita 33 o 45 girl PASTRA GIRADISCHI BSR P00
Allmemazione da b a 12V In ce con regolatore centrifuge. Arrosto  outomatioo, Dimensioni con braocio ripiegato di L
mm 260 x 1202 77.000 4.000
PIAGTRA GIRADISCH! « LESA SEIMART « PK2. Awomatica con ire velosita, doppls iegologione peso. bracclo fubolare ma
tallige di prasi , Halzn resting cerdmica steren HF Allmentaziono 220V, Dim, mm 310x 220 -
L3 piptea mm 205, 000 15,000
PIABTRA CIRADIBCHI STEREQ « LEGA BEIMART « CPN&I0. Cambiadischi automarico, thie veloclss Testina stereo ceramica
F. Colors noro sstinate. Dim. mm 338 % 270 - @ platto mm 150 66,000 23000
EVENTUALE MOBILE + PLEMICUAEE par datta piactra 9,000
PIASTRA GIRADIACH! BTENED « LEBA BEIMART » CPNS20. Cambiadiochi automatica, rego:azions micrometrica del bratcio
tign tuboloro, Antishating reselabile, rialze o droulics. Motore (0 Ce Con dDppia regolazione di velooitimi
arometrica, filtrl antiperassitari, testing caramien ctoren M F Complera ol alimentstore per |F 220V ea. (2 b, Su questa
plavira grazie 6l Mmatars (n pa . GOpD UM QUAFTD di GIro, 1 DIATD £ ia @ velosith giuste e stabilizzata. Utiliseima per
1 banghi di regia. 120000  37.000 2
EVENTUALE MOBILE + Caloia Plovighass per oeia 9,000
PIASTRA GIRADICGCH| STERED . LESA SEIMART « ATTA. Maodalln professionale automstica o oon cambiadischi, Motere a 4 ufﬁfﬁﬁﬁ%?ﬁENCOkT
tentigeime, tre valosita aon ica o quesie Braccio tubolare con abodo cardenico & doppis rego

]

r:;;gm dol pess in grammi o milngrnrﬁmr Blgttn 0 270 di phire duee kg Antlskating regolsbile, rialze e discess superfre

nebe idraulica, E ] i alluminin satimsto & modansre nele o orome. Queste caratteristiche rendona

Ia peastsa ATTA ung tollg plir moderne e sofistcaie, (nolire & corredata del trestormatare cho olire ad alimentarla farnisce

ELISY m 38 por al & BusTiUale plificatone prezzo con leeting caramicn 200,000 66 .000
prozza con testing magnatica SHURE 260 000  98.000

PIASTRA CIRADISCHI HER ETEREQ C123 tipo ssimiprol  camtisdischi sunomatico, rogelazione brascio migromatrics, riglizn
& dincana Fronatd, SNUBKAUNG. Tstina ceramics sierey H ., fncmene rifinita (0 nero opaso ¢ cromo. [ platta mm 280 135000 52.000
RVEMTUALE MOBILE + COFERTURA PLEXIGLASS per dotts veramonte oi closss ed elegentiesimo 45000 18000

PIASTRA GIRADISCHI STEREQ BSE200 1ip0 professionale. braciio s 8 con doppla regolazione micrometrica. doppio antiakating
diftaraningto por puntine coniche o elliltiche. Testing |:ru|r;,:\n|unn!}: magnelicn shure M75. Ouesta meacanica & indicata per
d 1

appiicaziont ad alto hivello, banchi regie. eco. Gl lota di Lizsimo mebile mogane e plexiglas 198 000 119,000
PIASTRA GIRADISCMI TECHNICS S0 303 - festina orlginale Technics 275, mobile color &lluminic argento, plexigh tume 270000 145000
I:alﬂnl:a nﬂ:::a\gglqbcﬂl BTERED LENCO L 133 . resting o a Lemo ginale M100, mobile nero con ploaiglass fumé Wi aaoR ;\;r‘,‘ptap.{;,qfon{_ LESA BEIMART
2 ' HF 831
PIABTRA QIRADIBCHI BYEREQ - LENGCO L75/6 « taatina originle « SONY s platto ultrapesante @ 310 con anche velo-
gitd 70 -girl (opusiale por discoteche). Mabila come pracedente 320,000  145.000
HAM MECCANICA RECISTRATORE STERED 7 . INCTIS », Tipo lo K7 Bmilips Eseque it | comandi con
uia auls luva frontale, Alimentarionsa do & o 12V pon regul cemrifugo. Misure mm 190 X 155 50 Tipo mono 20,000 9.000
- Tipr steree 41,000 13.000
HA 2 MECCANICA « LESA BEFMART = por ragistrazions gd asculto steren serte Completamente automatica
anehs nolla pspuleiona detla cassersa. Tun) | comand) esequitill con solo due tastl. Completa di
tasting etoron, rog ; £ COmp (145 x 130 x 60} adotta sla per In-
otailnziana tn mobile 2ia per sutn, anche orizzontale 52000  18.000
SUPERDFSERTA PSR GLI AMATOR! DI HF. GHE NON POSSONO SPENDERE TROPPO MA VOGLIONO MOLTO IN FATTO DIMUSICA E SUONO
AMPLIFIGATORE LESA SPIMART HFSd1 = 22+22 Watt, Eloguntisoimo mobile legno con trontala le in ilo, misure
M. &40 x 100 x 280 ¢ Veramenie cooecdlonale.
— Ingressi MAG XTAL TAPE TUNER  — Risposta - Livello-Froquenza s PIASTRA BSR C 123
= Sensibilith agli Ingressl 3.5 200 200 200 mV ingrossi lineari +15 di 50000 Hz
— Tens. max di Ingresso 45 7500 2500 2500 mV ingrease  equalizzate 2 d8 30440000 Mz
- pedenza di lngresso 4TK I MR I MO 1 MO — Fattors d| smorzamento
— Equalizzarions RIAA LIN. LIN LIN. + da 40 a 20 KHz
— Reg. 1onl bagkl @ 50 Hz + 14 dfb = 40
— Reg. tonl alth o 15 KH2 + t4 df > 80
— Distoreione armonica < 0,5% = 160
~ Distersione di intormoduiazione — Rapporio segnale/disturbn = 00 dB rif, & 2x50 mW
ﬁ- o H;;’i;‘r{ < 0,1% =00 db (If, @ 2015 W
— Rlaposto « Polenza-Frequenza - s
[dist. = 0.5%) 15+ 0000 He TA0IKD,  sRAOD |
LIFICATORE LESA SEIMART WF 831 - Praciso al precedenic, ma curredato della meravighi plastra glradischi ATTA
ﬂ:c'ill vooe corrigpondents). Buparba @secuzions Estelica. lete di plenigh torrette e, Mis. 440x3T0X1S0 230 000 108 00O
AMPLIFIGATORE sleroe marcs - RADIOMARELLY ST11 » 15+15 W con Incorporata magcanics giradischi di oftima qualita
can regolazi di volooia, bracelo tarabile, testina plezo blindma, modernissi { in al L] in
fnero, attacchl per sinto 6 registratore, dimenaion] 460 x 203 x 130 compresa Gopertura plexiglass 140000 g5.000
= MECCANICA LPN b1
MIXER « EASY SOUND = o cinque Ing . oon {izzazione piezo/magnatica, Comandl & slider. Allmentazione 9 Volt
es per il C d Attacchl din, DATI TECMICI - Inpit: Miers Low: 2 mV Im-

" -1 g
adanse GO0 ohm;‘Mrcro High: 20 my Inaedance 33 K ohm: Pickup | 2mV RIAA Impodanes 47 K ohm: Plekup 10 3 my
1AL Impedance 47 ohm; TAPE/Tunor |1 150 mV |mpodance 100 K ohm; TAPE/Tunr 11t 150 my |mpedanca 10 K ohe; S/N
Ratio: db; Separatien Sensitivity; 32 dif, Headphone Impédance: 416 ohm. Output: 1 V at 47 K Load. Max 25 V.
Fr e’&ﬁnﬁ‘; ﬂnagmme: 20-50,000 Hze £ 348, Distorion Less than U657 Escouzione compatts, nero sotinate, mis, mm. 260 » 45 x 185 150000  75.000
Mi « BETTER DMBOTO ». Covailoristiche come |l precedentn, ma corredato da due vumeter par il controllo, siimanta-

zione glh Incorporata & 220 Vobt, Misure mm. 30 x 55 x 219. Anocchl RCA 220000  50.000
Ef6 OROLOGIO A QUARZO por auto, funz to 12 Voo, display verdl glganti, lumi disinseranda
la chiavetta d i pur i do fn funzi i { inforiore ad 1 mA). Applicazione facilis-

siina & raplda su gualsiasi automaobile. 40000 20,000
ﬁ ::m!‘l’rﬂ ’dn auto lrm;:i u:f)un. Misura fino a 3.300 metri s.lm. toreblle In differenziale, facilmente epplicablil

esivo incorporato, Mis. @ 00 x 30 con snodo orlentabile 30,000 9.000
ﬁ?:mllgmlﬂﬂﬁ tisopl‘;l-\ﬁ Iitn E;:p:nnlnna ollc:l,“hmn\lm sy snodo nl|':‘ar|:limlt:c|. numerl @ lettere fluorescont! o con

NCOTpora olt. ologata per arcazioni o asrel . @ 100 x 110 |

EED BUBSOLA BUPERPROFESSIOMALE BFERICA. Come la p } (] ‘;:n guardi ori b isiblie anche a distan- e i

Ia, speciale Iun%rea navigazioni 125.000 43.000
:?rntgr:lmazm: - n'i?: ?n“rz::;?: pu::li "Litb I'I‘o:n{is. hockng.“h;mibutl. pelota) din blanco e nera completo di controlli,

] , velocita variabile, possibilits ¢ giocare |n due. nuattro o contro lul s1esso 32000 16000

E100 GIOCO TELEVISIVO come || precedente ma & i;tﬁnrl kL et Ll 45000  24.000

APPROFITTARE DI QUESTA UNICA OCCASIONE

TESTER PHILIPS UTS 003 Tester classico 20.000 ohm/V con 15 portate di tensiona (da 0.3 & 100 Volt), 11 portate di cor-
rento (da 50 micro A o 2.5 A), 4 portate ohmiche [x1, x100, x1K) misure in dB, protezione elettronica. Completo di borsa

:E%"Tg‘" 68.000  28.000
PHILIPE UTE 001 Toster come sopra ma de 50 K
da 50 thicre A ohm/V con portaste superiori, fino a 1500 volt. 3 ampére, partenza e /o
INTERFONICO AD ONDE CONVOGLIATE In F.M., marca « WIRLESS » per € Senta F f do la rete
steasa di alimentazions 3 45,000
TRAPANINO ELETTRICO alim. 6/12 Volt von dus mandrini per punte fing a 2 mm. Velocita 12,000 girl, leggerissimo, spe-
cizia par microlavorszionl o circuiti stampat 30000 14.000
BASE E COLONNA REGOLABILE per detto trapano (cosl si ottiene un utilissimo strumanto da laboratorio) 26.000  12.000
Vi presentiamo la nuova serie di spray dalls « Suparseven =, paso & once, ol flesnibile. Premo
par singal L. 1.800. Grande offerta: Ia sarie compieta d) sei pezzi a L. 8,500, GIRADISCHI LENCO L 75,8
1 Pullzia e p con p i silicone. 84 Sbloccants per viti serrsture Ingranaggl arrugglaith.
82 Pullzia | & ttl di Idante 85 Lubrificante al silicone per meccanismi, orologh, Boc.
|svlante trasparente per alte tensloni e froquenze, &8 Antistatico per protezione dischl, tubl catodici ese,




GIOCO TELEVISIVO CGLORI OROLDGIO AUTD
6 GIOCH| + PISTOLA

MATERIALE costo listine ns/off.

B0 GIOCO TELEVISIVO 4 GIOCHI

E100 CI0CO TELEVISIVD 4 GIOCHI COLORE PER CHI VUOLE VEDERE IMMEDIATAMENTE LE TV ESTERE E LE TV COMMERCIALI

F/1 ANTENNA AMPLIFICATA « FEDERAL.CEl « par i V bands i inzerizce dirottamonte oll ingrasoo an
tanng dol televienre Alimenstazione 220V Dimension) felottissime [ 80 5 B0 x 50)  esecusione
alegrnte 2000 20.000
F2 ANTENNA FEDERAL-CEl come la precedents ma con | .2 -3 -2 -5 handa, Dopplo amplificatore, ballo
a stilo per VHF o doppio anello con riffettore per UHF. Veramente indispenssbile per chl non
ha possibilita i avers aptenne ester 45000 30.000
F/a ANTENNA SUPERAMPLIFICATA « Siomens 5GS « por 1445 banda con griulia calibrete o urientebile.
ez Rmulvu tutti | nmblcnll della rieaziong: TV Apnurnz:un: all'interno della casa, mollo elegante & mi-
bilo con altre anteane, Prezzo propeg
l)lwlu on rotﬂxmm di 90~ per la m.ezlnne polorizzats sis in verticals sia in orizzoniale
] Sensor, alazone con led multicelori. Ultimo ritrovato dalla
tavi M 00 x 350 % 150 .+ OFFERTA PROPAGANDA A OO0 38,000
Fi1e ANTENNA INTERMA ampliticata por FM autoalimontaty 23 g8 i 80 0 170 MEH2 _ 17000
F/13 GRUPPI TELEVISIONE VHF walvols o trangistors RICAGHN] SPRING - MINERVA MARELLT
43 o 3k MHz spocilicars 22 000 .0y
F/14 GRUPPO come sopra ma UHF 43 o b MH2 spaciticare 20 (0 5 000
F/13  VARICAR « RICAGN] « L. 12000 F15 TASTIERE 4 fast] L 4000
F18  VARICAP « SPRING « L. 13.000 Fan TASTIERE 0 tasu L 5.000
FAT  VARICAR « ZANLISS| » L. 13.000 Far TASTIERE 7 fastl L, 7.000
F18 VARICAP » TELEFUNKEN » L. 16.000 Fin TASTIERE 11 tasul by 10006
P9 VARICAR « BLAUBLINKT « L. 18000 Fi9 TASTIERE SFNSOR & tasti L. 4000
Fi2a VARICAP « SINEL « L. 13.000 Fan TASTIERE A tasn per ML Lo .00
TESTER « PHILIPS « ROTORE D'ANTENNA « GOLDEN COLOROTOR « arlginale smevicadn complato ol mactos dutamatico 8 soll tre cave di
comando. Portatn fino @ 130 Ka. colipudato eon vonto Bng o 130 Km b Apparsgenio protossiongie por chi yuele 13 mas-
BUMa wicureiza oi tenutc @ posinonamento. Approvaio da CEAw UL 133 000 ol o0
OFFERTISSIMA
LIQUIDAZIONE PARTITA ROTATORI ANTENMNA « FUNKER « originale. Gorentito con rofazione J60¢, Master alimontato 330
Volt. Portata oltre 50 Kilogrammetri assiall o 150 Kilogrammetri in torslons. Approfitters degll ultimi pezzi & disposione
all'incred|bile prezza 113 000 A45.000
MICROTESTER ISKRA « MIMIME 1 . chi deve tonere |0 tpsca uno etrymantino che misurn: tengions in cc da 0 &
Zr Y. In oo da 0 p 270 V., corrente fino 8 7 ampere, misurd della rosistenza da 0 a 10 KIL Uniligeimo par modaliist, cun
wolli di linea, riparateri le senza.. ottreczotura Dimonsioni ridottissime mm, B0 % 50 %27 I’Bwoﬂ
Cumplew di_puntati FE'!TI 10.000
G 10CO T ISI\FO A COLOR! - Sei glochi: tennis - hockey - sauesh - handball - tire a segno - tiro al piattelio, Completn
Ealain fotoeletirica, doppi jcl, [ porofforia 15000 36.000
MODULO PER OROLOGID gia pr leta di display giganti fmm, 20 % 75 :‘;g
Eventualmente corredato di trasformatere, tasti | pi iea
TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIOME CON PRIMARIO 220 VOLT
CODIGE Vit second. A Lire COMGE volt aecond A Lite
I5118 & 1 1.500 15 15 & }
pASHLY q .40
251 /20 i 4 3.000 | 12 05
751,22 a 0.5 1.500 & a2 161 16 A LR
251/25 55+55 1 2.000 51 /5K ni2)3 5 4.500
z54 /28 043 08 2,000 #3138 Ry : I. 2.000
ANTENNA SGE SIEMENS IDEALVISION 731781 12 15 2.500 A "; i
25142 H 12 2.500 25150 {,,’u 4% 8 u} 4500
291/a1 12 a 4,000 z51M 30 3 —
VARIAC - Trual i regolabill di i -G letl di hetlng e I
TRE&102 (gioma) Volt 0250 VA 250 L. 20.000 TG0 lpioowl Vol or2th .Vﬁ Fai] L 4po00
TRGI0S  (giorno} Voly 0/270 WA GO0 L. 33.000 TRNI20  (blind | Yolt 0/270 VA OO L. 88000
TRNIOS  (Blind ) Valt 0970 VA 500 L, 47.000 TRCHH  (givrmel Velt 07300 YA 0D L 78000
TRG110  (ginena) Vatt /T WA w00 L. 38 000 TRNLAD  [Bind | Vall 07300 VA XX L. 115 000
IIPM.ITB'II ABSISTENZE APPAREGGHIATURE GIAPPONESI
abbiamo il ulu vast assortimento di integrati £ tranaistors ariginali Jagan
fri i gualll non ot 1) (5ot por rivonditor) =
Tipe Prezze  Tipo Puun Tipo Prezze  Tipo Prezze  Tipe Prezze  Tipe Preaxe  Tipo Prazse
BUTTY 4.000 25CHA3 l m 5C10m 1.000 2801006 2.000 2EC1TN 1200 R 0R A .000 ANEIIAN 2.}
DatHI/E 2,000 25078 5,000 2801061 3.800 ASCIT 14.000 JEC12N &.000 T 7000 RN 1.0
Ad030 3400  BAIZS 4500 Larn 3.800 LRI 5.000 P lm_unm 4o TATHIT 000
Al 4.000 BAS1 6.500 LAzm 4.500 A3 100 LR mPcTozn 3000 TAT1I0 4. 300 TATeEE 6.000
AN2D3 6.000  BAS2Y 6.000 3155 4500 Mana 0500 mPoigel 4500 TA7ia? 4800 TATIOD GO0
AN210 4500  BA1340 4500 LA 2500 Mois2 €000 mPoil2d 4500 o 558 TATID €500
AN2ia 6.000 Bai13an 4.500 LAz 7.000 MG15613 £.L00 mPgi026  2.800 TATS 0 000 TaTs02 & 00
ANZtT 6.000 Ha1137 5,500 LAagIsg 4.500 MBEETS 4000 b 10 5000 TaTIad 14 000 RTKIIS 7 K
gﬁ ra G-% nﬁ”‘il 6.000 Laai & .D00 At A A.000 mi 1nde B.0a60 TATIAY 9000 R ILOEs 23 000
! 3. 1158 6.000 LAasogs 5.000 MECAGT0 2000 [V 5.000 TATI4E .30 STrasy 30 (000
ROTATORE « FUMNKER - ANZGO 5.000 HAIJ00 0 A000 LAy 4000  MECAND 3000 nPC1ISh S000  TAT)a9 HO000  STNAIS 14000
AN 5800  HA1309 8000 LAading 4500  PAFCEDZD  ZB00 mPCTIAY @500 TafisT 6.000  STK4IN  14.000
ANy £500  HA2 6,500 LAsin2 1006 mPcio 7000 mPCIiED 6.000 TATITY TR0 HTHAST 14000
ANZLD £2.000 HA1J14 6.300 | Add0n 14.000 mP20 0300 mPelinz 0,000 TATHH .600 HTK409 17.%
J\MJF‘S 7.000 HA1HE 4.500 LAd420 0.000 mPed) 3.000 mPcliEl 6000 TATOZ 3.500 ATHa3S 18
AN32 7000 HA122 B0 [A4SI0 6000 o wPeina 4000 wbcidaD 4300 TATZG) 9000 SNTOGGT 5000
An3e2 5500  HARNG 8000  LMiso A000  PCG 5500 TATON To00  TATen  5.000  BNTALIS  3.200
ANE12 4500 HATJM2 7000 | MI8 3500  mPohy 3800 TATIE] 1000 TATEDS  3.000 £ 12,000
ANEISO 5000 MAIIGEW  7.000  [Mia7 3.000  mPeSTH 4500 TATDNZ 18000 TATROY 3.000  TMOOSDI  f2.000
ANTIS 7000 HATIEWR 7000 LMI00 3500  mPeyT 3600 TATION 10000 TATEDD 7.000  TMEI?20 12.000
ANT 8] 5500 Hay 45 5.500 LM703 2.500 iP5 4.000 TA700 4.900 TATMA 5000
Bz 4500 HATISD 11,000 LMIO?  7.000 oPoAT 4800 TATIER 800 TATZI0 12,000
Baz13 4500 HAMZ] 5500 1820 4500 PLTIT A0 TATIZ2 4200 TATEIA 14000

r—————————

Per spedicionn postali oli ordim non devono essere inferion] alle L 6000

valrng gravall datle 3000 alle 5000 e per pacct dovile ol costo offettive desl I ALLEGA ALLA Bch'EsTA

ol delia Posta ed soli imbally OUESTO TAGLIANDO
specificando la rivista ed il mese.

| RICEVERAI UN REGALO

| PROPORZIONATO AGLI ACQUISTI

I

n

KON 51 ACCETTANG ASSOLUTAMENTE ORDINI PER TELEFONO O SENZA UN
ACCONTO DI ALMENG UN TERZO DELL'IWPORTO.

« LA SEMICONDUTTORI - MILANO

cap M6 via Bocoonl, 9 . Tel. (02) S2u9d &0 . 58 68 4 [ma l‘ll.‘.ﬂl'datl de" Bccoﬂ'lol

VARIABILL

Elettronica 2000 Mesa Apriie
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li radiattlvi-- |
nota, ai

fundo a scop ”jinl,g ¢ diranio
_ Fniscono oggi la materia p¥ima alla fonte
di energla che sembra dovra essere quella del
futuro?
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Schema elestrico completo,
Nella foto, in basse, il protatipo
portatile con lu sonda a T.
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Ma quiesta energia come & sta-
ta scoperta? O meglio, per re-
stare in tema, come Si SONoO sco-
perti questi minerali?

E’ necessario fare qualche pre-
messa, cercando di annoiare il
meno possibile.

Esistono in natura alcuni ele-
menti chimici instabili, a livello
" atomico, cioé dei singoli atomi.
Questi tendono ad alterare la lo-
ro struttura in modo da fare sal-
tare i loro elettroni da un’orbita
all’altra, e mutare il numero de-
gli elettroni presenti nell’'ultima
orbita. In questo fenomeno si ge-
nerera energia, sotto forma di ra-
diazioni, ed altri atomi diversi
dagli atomi d’origine; in ultimi
termini si avrd materia ed ener-
gia, partendo da sola materia in-
stabile.

Il lettore dotato di un certo
intuito avra capito che esiste una
relazione molto stretta fra mate-
ria ed energia, ma non € il caso
di fare un trattato di fisica pura
¢ rimandiamo ad altre fonti chi
volesse saperne di pitl.

Gli elementi di cui parlavamo
poche righe innanzi, come l'ura-
nio ed il torio, non si trovano
mai, almeno su questo pianeta,
allo stato puro; essi sono sempre
sotto forma di sali complessi, as-
sociati in genere a strutture ato-
miche stabili, inerti.

Sono quindi mischiati alle roc-
ce,~alla pietraia che si trova sem-
pre in prossimitd di un ghiac-
ciaio, nel letto di un fiume o, se
in concentrazioni rilevanti, sono
captabili dall’apparecchio di cui
parleremo fra poco, anche a

1 oG
o
L |.:m ® ~

qualche metro di distanza. E ve-
niamo al punto.

In quale modo viene emessa
questa energia, detta appunto
« atomica », € perché il nostro ri-
velatore la pud percepire?

L'energia emessa dai minerali
radioattivi & liberata sotto forma
di radiazioni. Queste sono dette
ionizzanti per particolari loro
proprieta fisiche che qui trala-
sciamo.

Fra le radiazioni pil comuni
citiamo le particelle alfa, scarsa-
mente penetranti, le particelle
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beta, cariche elettriche negative,
e le gamma, molto penetranti, in
grado di superare addirittura al-
cuni metri di piombo metallico.
Queste ultime sono le piu peri-
colose per tutti i viventi, uomo
compreso, e la pericolosita di-
pende dall’intensita delle radia-
zioni e dal tempo di esposizione:
un ambiente si considera conta-
minato, per legge, se si misura-
no pitt di 600 impulsi al minuto.

Il lettore non si spaventi! A
meno di una guerra atomica o
di perdite di acqua o vapori ra-
dioattivi da parte di una centra-
le, & difficile che una condizione
del genere si verifichi. Bisogna
inoltre sapere che il numero di
radiazioni diminuisce in modo
inversamente proporzionale al
quadrato della distanza. Se ad
esempio un quid radioattivo e-
mette mediamente, ad un centi-
metro, 900 impulsi al minuto, a
due cm il numero sara di 300 e
cosi via. Facciamo notare che ab-
biamo detto mediamente: infatti
se il lettore costruisse poi il con-

tatore digitale (verra proposto
pilt avanti su questa rivista), no-
terebbe che I'emissione non &
continua; si leggera ad esempio
1.124 impulsi, poi 862, quindi
915. E’ consigliabile quindi ef-
fettuare cinque letture e fare la
media aritmetica dei numeri letti.

Si veda la tabella di corrispon-
denza fra impulsi al minuto ¢ Ia
corrispondente unita di misura
della radioattivita che ¢ espressa
genericamente in picocurie o mil-
licurie.

PERICOLI
DELLA RADIOATTIVITA'

E’ risaputo che la radioattivita
pud generare nel corpo umano
leucemia o cancro. Queste due
malattie sono provocate dalle ra-
diazioni gamma y. Queste ulti-
me hanno una X, una lunghezza
d’onda molto piccola e per una
legge fisica scoperta dopo i co-
niugi Curie, pitt un’onda ha una
lambda piccola, piti & penetran-
te perché possiede una maggior
encrgia cinetica (E). Ogni radia-

Minerale radioattivo (pecblenda).
In ogni zona d'Italia ¢ possibile
reperire rocee che contengono
uranio sotto forma di composti,
Scoperte interessanti econoniicaimente
possono essere fatie in moniagna,

zione gamma pud penetrare quin-
di, attraversando il corpo uma-
no, in decine di cellule; di que-
ste una gran parte viene distrut-
ta, mentre una parte di esse vede
modificato il suo codice genetico,

Se l'esposizione & intensa, in
dose mortale, anche per un tem-
po relativamente piccolo, si avra
leucemia.

Il midollo osseo, sistema or-
ganico in cui vengono generati i
globuli bianchi, risultera danneg-
giato in modo da produtre cel-
lule anomale che distruggono
quelle sanc, oppure non produr-
ra piu nulla, provocando la mor-
te dell’organismo. Se |'esposizio-
ne ai raggi non ¢ immediatamen-
te mortale, quando avviene per
lungo tempo & facile provechi la
formazione di cancro a livello di
organi di sintesi dei componenti
del sangue, quali il fegato e la
milza. Questo avviene anche per
la distruzione o modificazione
del codice genetico delle cellule.

Vi sono minerali radioaltivi,
come la pechlenda-biossido d'u-
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I PRIMI STUDIOS!

L'unitd di misura della ra-
dioattivita ¢ stata chiamata
« curie » in onore di Maria
Curie che scopri e studio per
la prima volta l'emissione ra-
dioattiva insieme a suo marito,

Una sera rientro per caso
nel laboratorio in cui condu-
ceva le sue ricerche e notd un
bagliore fosforescente emesso
da minerali d'uranio e torio
che per lungo tempo aveva
cercalo di otienere in concen-
trazione maggiore,

Si scopri in seguito che la
emissione di luce non era al-

tro che la spontanea produ-
zione di energia di lunghezza
d’onda molto maggiore, cioe
di luce, dovuta appunto al sal-
to di elettroni da un’orbita ad
un'altra.

Ma Maria Curie non poteva
sapere che la maggior parte di
energia cinetica era possedula
da radiazioni di lunghezza
d’onda assai piccola, i cosid-
detti raggi gamma, tant’é vero
che mori giovane di cancro.
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ranio, che a distanza zero gene-
rano, come si vedra con il conta-
impulsi, fino a 2.500 impulsi al
secondo, pari a 150 mila impulsi
al minuto primo. Sard necessa-
rio quindi maneggiarli per breve
tempo, evitando di respirarne le
polveri le quali si possono sof-
fermare a lungo nell’apparato
respiratorio, con  conseguenti
danni da contaminazione.

Sara sufliciente restare a 4 o
5 metri dal minerale radioattivo,
per avere una buona sicurezza.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Abbiamo detto che le parti-
celle ionizzanti possono supera-

in una atmosfera di gas inerte.
Ogni tubo rivelatore di radiazio-
ni & caratterizzato da una ten-
sione « di ginocchio », indicata
in figura con Vg.

Il tubo contatore ¢ posto ad
una certa differenza di potenzia-
le V; se noi restiamo con la V
al di sotto della Vg, in altre pa-
role se non alimentiamo a suffi-
cienza il tubo, non si ayra alcun
passaggio di corrente (sotto for-
ma di scarica elettrica) fra ['elet-
trodo esterno in alluminio e il
filamento interno, che € positivo
rispetto all’esterno.

Se invece arriviamo in prossi-
mita della Vg, si incominceranno
ad avere improvvise e repentine
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re le superfici e sono dotate di
una certa energia E che ¢ inver-
samente proporzionale alla lun-
ghezza d’onda. Ora veniamo al
dispositivo rivelatore, da noi con-
siderato, cio¢ il tubo contatore.

Esso & costituito esternamente
da un involucro di alluminio le-
vigato, internamente vi & un filo
disteso per tutta la lunghezza del
tubo.

L'interno era un tempo posto
sotto vuoto, oggi lo si mantiene

scariche, con corsa di un flusso
di eletironi dal terminale negati-
vo al positivo. La corrente di
scarica sale all'infinito, come si
vede dal grafico, anche se in real-
th non pud essere tale perche
rovinerebbe il tubo.

Cosa determina la scarica? Un
qualsiasi disturbo esterno, ad
esempio accendendo ['apparec-
chio si notera che ogni tanto vie-
ne rivelata una radiazione. Que-
ste radiazioni, sia quelle discon-



tinue e casuali provenienti dal
cosmo, sia quelle pit frequenti
da un minerale radioattivo, gene-
rano una scarica elettrica all'in-
terno del tubo in quanto come
si € visto, possiedono energia.

La corrente di scarica & limi-
tata, come ¢ chiaro dal circuito,
dalle resistenze R5 ed R6, In mo-
do particolare la prima & di va-
lore elevato; la somma delle due
da 4,7 Mohm + 330 Kohm =
= circa 5 Mohm. Per la legge di
Ohm la corrente che passa nel
tubo e che attraversa le resisten-
ze sara | = V/R = 100 micro-
ampére.

In presenza di minerali note-
volmente radioattivi, una radia-

(HA)

V(v)
400 Vg 600
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In cuffie o in altoparlante ecco,
improvviso, un bip-bip: stamo
in presenza di radioattivita.
Pitr & alta la frequenza del segnale

: pitt son forti le radiaziont,
Forse abbiamo individuato un
glacimento interessante!

zione pud attraversare il tubo
proprio mentre quest'ultimo si
sta scaricando a causa di un’al-
tra radiazione che lo ha attraver-
sato un istante prima. Quindi
una delle due radiazioni non &
rivelata. E’ questo il limite in-
trinseco del contatore Geiger.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Il circuito pud essere suddivi-
so a grandi linee in tre parti. La
prima comprende ['oscillatore

Hartley che fornisce la tensione
di 500 V necessaria al funziona-
mento del tube rivelatore: la se-
conda adegua il segnale uscente
dal tubo in modo che sia adatto
all'ingresso degli integrati, am-
plificandolo e sopprimendo il se-
gnale disturbo. Il gruppo dei tre
integrati costituisce la terza par-
te: essi modificano la forma e la
durata d'onda del segnale rive-
lato e lo rendono udibile come
suono,

L'OSCILLATORE HARTLEY

L'oscillatore relativo al circui-
to del transistor T1 & formato
da una reazione positiva ed una

teoria fino alla saturazione del
transistor, R2 costituisce una rea-
zione negativa in quanto ripor-
tando (in opposizione di fase)
sulla base del transistor il segna-
le, che & una sinusoide, limita
I’escursione massima in uscita al
di sotto del limite di distorsio-
ne. La resistenza di base ha an-
che il compito di polarizzare in
modo opportuno il transistor.
La frequenza dell'oscillatore &
determinata dalla costante di
tempo LC cio¢ dal valore capa-
citivo di C1 e dai valori indutti-
vi dell'avvolgimento primario e
da quello secondario, in quanto
il condensatore &, dal punto di
vista della corrente alternata, in

negativa. La reazione positiva ha
il compito di riportare in fase
una frazione del segnale uscente
(colletiore del transistor). sulla
base del transistor stesso, in mo-
do che la corrente alternata pro-
dotta si generi in continuazione,
finché non manchi 'alimentazio-
ne; in questo modo si ha una
oscillazione che continua all’in-
finito.

L'ampiezza delle oscillazioni
stesse, senza R2, crescerebbe in

parallelo sia al primario che al
secondario. Tralasciamo per sem-
plificarc altri paramectri che in-
lervengono a determinare la fre-
quenza, come il numero delle
spire dei due avvolgimenti A e
B. 1l campo magnetico alternato
generato dall’avvolgimento pri-
matio induce una cotrrente alter-
nata sul secondario, che & tanto
maggiore quanta maggiore ¢ la
permeabilith magnetica del mez-
z0 in cui € immerso.



il montaggio

Se per esempio al posto della
ferrite ci fosse l’aria, non si
avrebbe che un’insignificante cor-
rente sul secondario. Questo per-
ché ogni materiale si lascia attra-
versare di pitt o di meno da un
campo magnetico alternato. co-
me quello generato dal nostro o-
scillatore, a seconda della sua ca-
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ratteristica fisica, detta appunto
permeabilith magnetica.

Ma torniamo al circuito. La
tensione presente ai capi del se-
condario ¢ direttamente propor-
zionale al numero delle spire, in
rapporto al limitato numero di
spire del primario. Si noti che il
primario & costituito da poche

COMPONENTI

R1 = 4,7 ohm

R2 = 6,8 Kohm

R3 = 10 Kohm
trimmer lin,

R4 = 10 Mohm

R5 = 4,7 Mohm

I componenti sono tutti reperibili. Per il trusformatore
Daltilia, via Arqua 13, Milano.

R12 = 1 Kohm

R13 = 1 Kohm

R14 = 2,2 Kohm
trimmer lin,

R15 = 4,7 Kohm
R16 = 120 ohm
R17 = 470 ohm
R18 = 27 Kohm

R6 = 330 Kohm R19 = 1 Kohm
R7 = 470 ohm R20 = 100 ohm
R8 = 470 ohm R21 = 10 Kohm
R9 = 4,7 ohm Nota: se 'apparecchio
R10 = 820 ohm ¢ alimentato a 4,5 volt
R11 = 47 ohm anziché a 5 al posto

spire con filo di diametro eleva-
to, mentre il secondario ha carat-
teristiche opposte.

In questo modo, ¢ questo il
survoltore di tensione, ai capi del
primario vi ¢ una piccola tensio-
ne, ma la corrente ¢ sufficiente
a generare un discreto campo
magnetico. Sul secondario si avra



rivolgersi ai distributori Philips (centri Melchioni), 1l tubo pud essere richiesto, con vagliu di lire 99mila, u Studio

di R1 si inserisce un C8 = 100KpF 160V T1 = BC140
ponticello di filo. poliest. 0 cer. T2 — BC208B
Cl =47TpF12Vel. €9 =100KpF 160V T3 — BC208B
C2 = 100uF 12V el. poliest. 0 eer. 14 _ pC208B
C3 =10pF12V el C10 = L?g?r’;i 12V T5 = 2N1711
C4 = 100 KpF 1000 . Ul = SN 7413
V poliestere  LD1 = led giallo U2 = SN 74121
B DI = 1N4006
C5 = 100 KpF 1000 _ U3 = SN 7400
V poliestere D2 = IN4006 GEI = tubo contatore
C6 =47KpF160V DZ1 =3V 12 W Philips 18503
poliestere zEner NU = nuecleo in ferri-
C?7 =220KpF160V DZ2-=27V 12 W te AQ Philips
poliestere zener 22/13-3H1

al contrario un'elevata tensione
(circa 250 Volt) ma circolerd una
piccolissima corrente.

La corrente alternata di 250 V
attraversa ora C4, che come C5
ha una tensione di lavoro tale
da non avere la foratura del die-
lettrico.

I diodi D1 e D2 hanno il com-

pito di duplicare la tensione fi-
no a 500 Volt, e tengono carica-
to costantemente C5. La resisten-
za R4 scarica immediatamente il
condensatore C5 non appena
manca l'alimentazione. In questo
modo se una persona toccasse,
per motivi di manutenzione, il
condensatore, eviterebbe di pren-

7413

7400

74121

discreta scossa  alle

dersi
dita.

I due diodi hanno anche il
compito di rettificare la tensione
uscente dal trasformatore ciog di

L

farla diventare continua altri-
menti, poiché un condensatore
¢ un corto circdito per la cor-
rente alternata, questa si scari-



Il tubo Geiger (vedi foto in basso) & molto delicato. E' opportuno
quindi costruire una sonda con due cilindretti di plasncq: o
uno per il tubo, con una « finestra » per il passaggio delle radiazioni;
Ualtro per impugnatura,

cherebbe a massa, e quindi C5

non si caricherebbe mai,

* 11 tubo rivelatore & posto in

parallelo a C5, ma limitato nella

sua scarica da R5 ed R6.
Vediamo ora I'adattamento.

ADATTAMENTO FRA TUBO
RIVELATORE E INTEGRATI

La scarica del tubo rivelatore
¢ limitata dalla resistenza di ele-
vato valore R5. La piccolissima
corrente di scarica attraversa an-
che R6, che & anche la resisten-

za di polarizzazione di T2. Si &
scelto 'accoppiamento diretto in
modo che vengano amplificate
scariche del tubo anche di fre-
quenza elevata.

Il transistor T2 costituisce il
primo stadic di amplificazione
ed ¢ polarizzato da R6, R7 ed
R8, che ne determinano il punto
di riposo.

T3 & accoppiato direttamente
sull’'emettitore di T2, in modo da
avere la massima banda passan-
te. Il condensatore C6 ha il com-
pito di mettere a massa quella

piccola parte di corrente alterna-
ta che non & stata rettificata dai
diodi D1 e D2, Si tratta quindi
di un disturbo che va eliminato
prima dell’amplificazione da par-
te di T3.

Lo zener DZ1 limita I'impulso
che & aghiforme sul collettore di
T3, ad una escursione massima
di 3V, che & la massima tensio-
ne applicabile all’ingresso dell’in-
tegrato Ul.

DAL SEGNALE AGHIFORME
AL BIP SULL'ALTOPARLANTE

L'integrato Ul & un trigger di
Schmitt, ha ciog¢ il compito di
rendere le forme d’onda che gli
vengono applicate all’ingresso
perfettamente quadre. Qualcuno
si potrebbe chiedere a questo
punto perché non si & applicato
immediatamente dopo l'uscita di
T3 un sistema di amplificazione
a bassa frequenza. Si & preferi-
to rendere pilu piacevole il suo-
no, perché in uscita di T3 si sen-
tirebbe solo un monotono tic do-



vuto alla scarica del tubo. Ora,
dal momento che i circuiti pro-
fessionali non sono certo cosi
progettati, sarebbe stato ridicolo
amplificare un segnale del gene-
re. Suono pill piacevole dun-
que... come?

Procediamo con il circuito, 11
segnale, ora perfettamente qua-
dro, & applicato all'ingresso del
secondo integrato. Questi ha il
compito di allungare per un tem-
po predeterminato, in base ai
valori di R15 e C3, il segnale
istantaneo che gli viene appli-
cato all’ingresso (pin 5).

Cosi ad ogni segnale quadro
istantaneo si trova in uscita una
onda quadra per il tempo da noi
scelto, che € di circa 0,4 secondi.

Si noti che in uscita ¢ diretta-
mente collegato il diodo led tra-
mite la resistenza di limitazione
R16; il diode si accendera per-
cio per 0,4 secondi.

L'ultimo integrato non ¢ altro
che un oscillatore, costituito da
un 4 porte NAND a due ingres-
si, di cui l'ultima porta &€ mante-

nuta ad un livello basso in modo
che il segnale audio non possa
raggiungere l'uscita (pin 6).
La porta ¢ sbloccata proprio
in sincronismo con l'accensione
del led, quindi un treno di im-
pulsi fuoriesce da U3, sempre
per 0,4 secondi. Il treno di im-
pulsi & amplificato infine dai due
transistor di piccola potenza T4
e T5, e trasferito in altoparlante.
Quindi, in definitiva, ogni vol-
ta che il tubo si scarica a causa
di una radiazione il led si accen-
dera per il tempo sopra detio e

si udrd un caratteristico bip in
altoparlante. .

A prima vista si direbbe che
questo circuito non & alla porta-
ta di tutti gli sperimentatoti. Non
¢ assolutamente vero. E' neces-
saria solo un po’ di attenzione e
se, come vedremo, l'oscillatore €
in fase, il tutto funzionerd im-
mediatamente.

I componenti sono tutti di fa-
cile reperibilitd, ad eccezione del
tubo contatore di radiazioni e
del nucleo in ferrite. Ecco per-
ché consigliamo di rivolgersi a
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pitt rivenditori di componenti
Philips.

Raccomandiamo di maneggia-
re con cura il tubo rivelatore, che
¢ molto fragile internamente. 11
terminale centrale andra collega-
to al circuito nel punto contras-
segnato G 4. L’involucro ester-
no, in alluminio, verra collegato,
sempre tramite un filo ben isola-
to, al punto contrassegnato G —.

Il tubo contatore verra posto
o internamente o esternamente al
contenitore. Noi forse consiglie-
remmo la prima soluzione, data
la fragilita e il costo elevato del
componente. E’ bene comunque
montarlo in maniera tale che sia
a contatto con 'ambiente ester-
no in lunghezza, in modo da
usufruire di una maggior super-
ficie di captazione, e quindi di
una maggior sensibilita.

Sara bene, quindi, fissarlo al-
I'interno in modo da non tocca-
re la scatola, se metallica, e in
modo da proteggerlo da urti (si-
stemandolo su piume plastiche).

Veniamo ora al nostro circui-
to stampato che dovra essere pre-
feribilmente in vetronite.

Si incomincerd a montare le
resistenze, piegandole opportuna-
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mente prima di inserirle, quindi
i condensatori, cominciando ad
esempio da quelli elettrolitici, le
polarita dei quali vanno rispet-
tate a causa del particolare pro-
cedimento con cui sono stati co-
struiti.

Verranno poi montati i due
diodi al silicio e gli zener, osser-
vando con attenzione il simbo-
lo del terminale positivo, indica-
to con una fascetta colorata, Il
led ha in genere il terminale po-
sitivo pitt lungo del negativo, e
deve essere montato in modo che
sia visibile all’esterno, tramite
due fili collegati alla basetta nei
punti L 4+ ed L —. Tl conteni-
tore & opportuno sia scelto suf-
ficientemente robusto in modo da
sopportare eventuali urti durante
la ricerca.

Si montino poi i transistor, ri-
spettando rigorosamente i termi-
nali. I BC 140 hanno l'emettito-
re contrassegnato esternamente
da una tacca metallica che fuori-
esce dal perimetro esterno; il BC
208B ha l'emettitore contrasse-
gnato da un taglio nell’involu-
cro plastico.

Dei circuiti integrati vi diamo
in figura la struttura interna.

Il trasformatore (u sinistra),
la sonda (in basso), la basetia
(a destra). Nel prototipo sono

previsti anche un jack per

l'ascolto in cuffia e un jack
per l'alimeniazione esterna
per uso in laboratorio.

Questi, della serie TTL, sono re-
lativamente resistenti alla salda-
tura diretta. Si consiglia per il
montaggio di tutte le parti di
usare un saldatore a punta fine
di potenza non superiore ai 25
W. E’ bene comunque non so-
stare con il saldatore per oltre un
secondo per pin, evitando di sal-
dare un pin dietro l'altro. Ad
esempio si pud saldare un pti-
mo pin di Ul, il primo di U2 e
il primo di U3; cosi via per tutti
gli altri.

Gli integrati sono contrasse-
gnati da una tacca di riferimen-
to alla cui sinistra, guardando
I'integrato dall’alto, vi & il pin 1,
a desira il pin 14. -

Si montera quindi 1'altoparlan-
te all'interno della scatola, in
modo che sia udibile il suono,
forando in modo opportuno il
contenitore.

Il nucleo in ferrite verra fissa-
to allo stampato (prima di sal-
darne i fili terminali) tramite una
vite € un dado di opportuna lun-
ghezza. 1 fili relativi al primario
sono quelli di diametro maggio-
re, quelli di reazione hanno dia-
metro medio, quelli del seconda-
rio sono i pit sottili.



Ricordiamo che la ferrite che
costituisce il materiale con cui
& stato costruito il nucleo & du-
ra ma fragile; la vite, durante il
fissaggio, nor deve essere forza-
ta eccessivamente.

MONTAGGIO
DEL TRASFORMATORE

Il nucleo in ferrite & costitui-
to da due parti di cui una & sa-
gomata in modo tale da poter
essere inserita nell’altra. Deve
essere acquistato anche un roc-
‘chetto plastico miniatura su cui
verranno avvolte le spire di filo
smaltato, nel modo che ora de-
scriveremo.

Avrete notato che nell’elenco
componenti si da esattamente il
numero di spire per ogni avvol-
gimento. In realta il circuito fun-
zionera ugualmente anche se con
un numero di spire leggermente
differente. Basterad procedere co-
me segue:

Primo avvolgimento: C, vedi
schema: strato di filo di rame
smaltato di diametro 0,6 mm.
Fissate il tutto con vernici tra-
sparenti. Si possono usare sia i

prodotti speciali oggi in com-
metcio sia, in mancanza d’altro,
del comune smalto per unghie,
purché del tipo non metallizzato.

Secondo avvolgimenio: A e B
schema: primo strato di filo di
diametro 0,2 mm. Fissare con
vernice apposita ¢ lasciare asciu-
gare. Tornate quindi con il filo
all’inizio di questo strato che ave-
te appena lasciato asciugare ¢
avvolgete un secondo strato. Fis-
sate con collante e lasciate asciu-

gare.
Naturalmente i terminali di
ogni avvolgimento dovyranno

sporgere per almeno 5 cm al di
fuori del rocchetto, in modo da
poter poi essere saldati sulla ba-
sctta. Procedete allo stesso mo-
do per il terzo avvolgimento, il
quale dovra essere formato da
poco pit di 400 spire di rame
smaltato di diametro 0,1 mm.,
Attenzione a non rompere il
filo! In questo caso dovreste di-
sfare I'ultimo avvolgimento e ri-
prenderlo da capo. Anche per il
secondario si procedera sempre
allo stesso modo: si avvolge uno
strato, si riprende dall’inizio e
cosi via fino ad ultimare la co-

struzione del rocchetto. Avrete
finito quando sarete giunti al bor-
do del rocchetto stesso.

Taglierete quindi 1'ultimo filo
terminale in modo che spotga,
come gli altri, per 5 cm al di
fuori del rocchetto.

Chiudete ora il rocchetto [ra
i due seminuclei, badando che
tutti i fili fuoriescano dalle appo-
site finestrelle dei seminuclei stes-
si. Pulite con la massima atten-
zione tutti e 6 i terminali con
carta vetro finissima, agendo con
la massima cautela. In questo
modo avrete tolto lo smalto per
mezzo centimetro circa per ogni
terminale.

Potete ora fissare il trasforma-
tore alla basetta con la vite e sal-
dare i terminali.

TARATURA

Controllato il circuito, le po-
larita degli elettrolitici e degli
elementi attivi presenti, quali i
diodi, transistor e integrati, re-
golate i trimmer R3 ed R14 a
meta corsa e fornite I'alimenta-
zione al dispositivo.

Ricordiamo che la resistenza
R1 va inserita solo nel caso in
cui si utilizzi un'alimentazione di
5 Volt (¢che comunque non deve
essere mai superata), altrimenti
al posto della R1 si disponga un
ponticello (alimentazione con
pile da 4,5 Volt « piatie »),

Ponendo i puntali di un tester
ai capi di C3, regolate R3 fino a
leggere circa 500 Volt. Non muo-
vete R14, poiché & utile per la
regolazione di sensibilith in usci-
ta (pin 6 di U1) se si vuole col-
legare ad un contaimpulsi,

Se notate che non vi € alcuna
tensione, l'oscillatore non ¢ in
fase.

Per farlo funzionare dovrete
semplicemente scambiare fra lo-
ro i fili provenienti dal trasfor-
matore relativi al circuito prima-
rio, contrassegnato con A, e ri-
saldarli al circuito,

Il tutto funzionerd ora rego-
larmente: procedete alla taratu-
ra in modo da leggere 500 V ai
capi di C5.
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CASCATE DI LUCE COLORATA
IN FUNZIONE DELLA MUSICA
PER LA NOSTRA DISCOTECA
PRIVATA. UN PROGETTO
SCHIANTO CHE TUTTI
CI INVIDIERANNO!




DISCO

JoJo Sound
super rampa luci

di ARSENIO SPADONI

na rampa di luci colorate,

ma non le solite psichede-
liche che, per quanto affascinan-
ti, han fatto il loro tempo. Per
I'angolo disco della casa, per la
mini discoteca che ormai chi non
ce I’ha, ecco una proposta tutta
nuova come la primavera: la mu-
sica si trasforma in luce e sa-
le e scende per la scala di lam-

padine colorate a seconda del-
I'intensita. 1 nostri gradini sono
sei, ma possono diventare di piti
¢ rallegrare 'ambiente con una
cascata di luce coloratissima,
Quello di cui vi proponiamo la
costruzione & un VU-meter u sei
uscite (espandibile) in grado di
pilotare sei o piu lampade da
220 volt. Per il funzionamento

non & necessario alcun collega-
mentn all'impianto di diffusio-
ne: un piccolo microfono inter-
no ed un preamplificatore ad e-
levato guadagno garantiscono un
funzionamento del tutto autono-
mo. L'apparecchio & di facile co-
struzione ¢ i componenti utiliz-
zati sono tutti reperibili senza
difficoltd.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

[l principio di funzionamento
della nostra rampa ¢ simile a
quello della maggior parte dei
VU-meter. In questo caso tutra-
via l'ingresso ¢ di tipo microfo-
nico ¢ l'uscita del VU-meter &
rappresentata da lampade ad in-
candescenza da 220 volt, Il cir-
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cuito elettrico pud essere suddi-
viso in tre blocchi funzionali. Il
primo, quello dell’alimentatore,
fornisce la tensione continua ne-
cessaria al funzionamento dei va-
ri stadi; il secondo, il preamplifi-
catore, ha il compito di elevare
I'ampiezza del segnale audio for-
nito dal microfono mentre il ter-
z0, il VU-meter vero e proprio, &
un circuito a soglia in grado di
pilotare normali lampade a 220
volt. Il circuito a soglia, il « cuo-
re » del VU-meter, & formato da
7 diodi collegati in cascata tra lo-
ro, connessi tramite sei circuiti
separatori ai triac che pilotano
le lampade.

ANALISI DEL CIRCUITO

Il circuito utilizza, oltre ai
componenti passivi, nove transi-
stor di piccola e media potenza
¢ sei triac. Il segnale acustico
viene captato dal microfono col-
legato all’ingresso del circuito
che provvede a convertire le on-
de sonore in segnali elettrici.
L'ampiezza del segnale d’uscita
del microfono & dell’ordine di al-
cuni millivolt. Nel nostro prototi-
po, e nel kit che forniamo, qua-
le microfono viene utilizzato un
comune altoparlante miniatura
da 8 ohm la cui reperibilita ¢
senz'altro superiore a quella del-
le strane capsule magnetiche o
piezo che solitamente yengono u-
tilizzate in questo genere di ap-
parecchiature dove non & richie-
sta una risposta particolarmente
fedele. L’altoparlante qui utiliz-
zato presenta una risposta in fre-
quenza compresa tra 100 e
10.000 Hz, pit che sufficiente
per I'uso cui & destinato. Il se-
gnale d'uscita di questo disposi-
tivo viene applicato, tramite C1,
al primo stadio di amplificazione
che fa capo al transistor TRI,
un elemento del tipo BC 317B.
Esso ¢ montato nella classica con-
figurazione ad emettitore comu-
ne, configurazione che garantisce
un elevato guadagno in tensio-
ne. In pratica questo stadio am-
plifica di oltre trenta volte il
segnale presente in ingresso. La
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polarizzazione del transistor &
garantita dalla resistenza R1 da
100 Kohm collegata tra il collet-
tore e la base. 1l segnale d’uscita,
presente sul collettore, viene ap-
plicato ai capi del potenziome-
tro R3 mediante il quale & pos-
sibile regolare il livello del VU-
meter, e quindi adattare 1'appa-
recchiatura alla potenza sono-
ra disponibile. Il segnale giun-
ge quindi al secondo stadio di
amplificazione che fa capo al
transistor TR2; anche questo
stadio presenta un elevato gua-
dagno in tensione in quanto il
transistor ¢ montato nella confi-
gurazione ad emettitore comune.
Dal collettore il segnale amplifi-
cato viene inviato, tramite C2,
al transistor TR3, un elemento di
media potenza del tipo 2N 1711
montato nella configurazione a
collettore comune, che quindi
non introduce alcun guadagno in
tensione ma solo in corrente. In
pratica questo transistor funge
da adattatore d’impedenza. Sul-

I'emettitore di TR3 sono mon-
tati in cascata sette diodi al sili-
cio ai capi di ognuno dei quali
¢ presente uno stadio amplifica-
tore/separatore che pilota un
triac. Normalmente, in assenza
cioe di segnale d'ingresso, la
tensione di emettitore di TR3 &
di zero volt. Quando tale ten-
sione raggiunge la tensione di
conduzione tipica dei diodi al si-
licio (circa 1,1 volt), il primo
diodo (nel nostro caso D6) en-
tra in conduzione, quando la ten-

sione raggiunge i 2,2 volt ecn-
tra in conduzione D7 e cosi via.
In questo modo, a mano a mano
che aumenta la tensione d'in-
gresso (¢ quindi anche la ten-
siocne di emettitore) i diodi en=
trano in conduzione uno alla vol-
ta iniziando da DO, L'entrata in
conduzione dei diodi provoca
anche I'entrata in conduzione dei
relativi  transistor  scparatori,
quindi anche quella dei triac. In
pratica quest'ultimo stadio si
compotrta come un VU-meter
allo stato solido con la diffe-
renza che l'uscita € in grado di
pilotare normali lampade ad in-
candescenza da 220 volt. E’ pos-
sibile aumentare il numero delle
lampade aumentando semplice-
mente 1 diodi collegati in casca-
ta sull’emettitore di TR3. L’uni-
ca modifica riguarda la tensione
di alimentazione che in ogni ca-
so deve essere sempre superio-
re di almeno un paio di volt alla
tensione complessiva di caduta
dei diodi utilizzati. Se ad esem-
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il montaggio

TRIACH

=0 220V

LP
1

g% )
TRIANE

TRIAC S

E£

TRIACS

co
U | |
MICRO 9V

COMPONENTI

R1 100 Kohm R21 = 150 ohm TR4 — BC317B

R2 = 1 Kohm R22 = 150 ohm TR5 = BC 517B

R3 = 4,7 Kohm Pot. Lin. R23 = 150 ohm 2 3

R4 — 100 Kohm R24 = 150 ohm i M. 3173

R5 = 47 Kohm R25 = 150 ohm TR7 = BC317B

R6 = 1 Kohm R26 = 150 ohm TR8 = BC517B

R7 = 100 ohm Ct = 100 pF 16 VL TRY — BC 317B

R8 — 22 Kohm C2 = 100 F 16 VL TC1-6 = Triac600V 2 A

R9 = 4,7 Kohm C3 = 4.700 pF T1 = Trasformatore di

R10 = 4,7 Kohm C4 = 100 pF 16 VL . s /

: x alimentazione 220V,

RI1l = 4,7 Kohm C5 = 1.500 pF '9V-200 mA

Ri12 = 4,7 Kohm Co = 100 uF 16 VL ' - )

R13 = 4,7 Kohm C7 = 100 uF 16 VL MICRO = Aliopurlusic

R14 — 4,7 Kohm C8 = 10.000 pF miniatura 8 ohm

R15 = 2,2 Kohm C9 = 1.000pF 16 VL E’ disponibile, a richiesta, un

R16 = 2,2 Kohm D1-D4 = IN 4001 Kit comprensivo di tutti i

R17 = 2,2 Kohm D5-212 = IN Y14 componenti elettronici, baset-

R18 — 2,2 Kohm TR1 = BC317B ta stampata, trasformatore di
i R19 — 2.2 Kohm TR2 = BC 317B alimentazione ¢ altoparlante/
i R20 -~ 2,2 Kohm TR3 = 2N1711 microfono; solo lire 26.000.
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PIU" PUNTI LUCE

Per moltiplicare i punti lumino-
si, oltre ad aumentare il numero
dei gradini di soglia per 'idens
tificazione del livello sonoro &
possibile anehe utilizzare piu a
fondo le possibilita dei triac.
Nel nostro prototipo abbiamo
collegato ad ogni triac un ecari-
co di 200 watl, ossia due ifam-
padce da 100 watt messe in pa-
rallelo. 1 triae utilizzati sono in
grado di sopportare anche 400
watt ¢ cid significa che ¢ pos-
sibile realizzare una seconda
rampa luminosa identica alla
prima per quanto riguarda |'a-
spetio  esteriore, ma priva di
tutta la struttura cletironica. In
questa seconda rampa metterere
solo 12 lampade, collegaie in
parallelo alle prime 12 della

rampa fornita di controllo clets |

tronico.
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pio volessimo utilizzare 20 lam-
pade, e quindi 20 diodi in casca-
ta sull’emettitore di TR3, la ten-
sione di alimentazione dovrebbe
essere di almeno 24 volt (20x1,1
volt 4 2 volt). | transistor che
pilotano i triac sono dei comuni
BC 317B montati nella confi-
gurazione ad emettitore comune.
La sezione a 220 volt non & iso-
lata elettricamente dal resto del
circuito in quanto ’apparecchio,
per il suo funzionamento, non
richiede alcun collegamento e-
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sterno (a casse acustiche o al-
tro): quindi il pericolo di rima-
nere fulminati o di danneggiare
le casse acustiche non sussiste. 1
triac utilizzati nel prototipo sono
da 600 volt 2 ampere e possono
pertanto pilotare un carico di
circa 300-400 watt. Utilizzando
triac pilt potenti risulta possibile
applicare un carico di maggiore
potenza, La tensione di alimen-
tazione nominale di questo ap-
parecchio ¢ di 12 volt, mentre
['assorbimento non supera i 100

Realizzazione del progetto;
la hasetta e i collegamenti alle
lampade colorate, QQueste
naturalmente possono essere
disposte anche lontane [ra loro,
1a dove determinano gli effettt luce
richiesti dalla nostra stessa fantasia,

mA. Tale tensione viene forni-
ta dal circuito alimentatpre che
utilizza un trasformatore, un
ponte di dindi ed un condensa-
tore di filtro. 11 trasformatore di
alimentazione deve fornire ai
capi dell'avvolgimento seconda-
rio una tensione alternata di 9
volt con corrente di almeno 150-
200 mA. La tensione alternata
viene raddrizzata dal ponte di
diodi formato da quattro 1IN
4001 o da diodi equivalenti. La
tensione d’uscita viene filtrata



e livellata dal condensatore e-
lettrolitico C9 la cui capacita de-
ve essere di almeno 1.000 pF, Ai
capi di questo elemento & pre-
sente una tensione perfettamente
continua di 12 volt di ampiezza,
tensione che alimenta tutti gli
stadi del circuito realizzato.

IL MONTAGGIO

La realizzazione pratica di
questo apparecchio richiede uni-
camente l'impiego di un buon

-VW%;{
e S

"y

saldatore e, come per tutte le ap-
parecchiature elettroniche, di u-
na buona dose di pazienza ed at-
tenzione. Il circuito non neces-
sita di alcuna operazione di ta-
ratura o di messa a punto: se il
montaggio verra effettuato sen-
za errori seguendo scrupolosa-
mente i nostri consigli, il cir-
cuito funzionera di primo acchi-
to. Tutti i componenti elettronici
sono montati su una basetta
stampata appositamente proget-
tata le cui dimensioni sono di

120 x 125 millimetri. La baset-
ta, unitamente ai portalampade
ed alle lampade, ¢ stata inseti-
ta all'interno di un contenitore
metallico della Ganzerli. Come
si vede nelle illustrazioni il pro-
totipo utilizza due lampadine co-
lorate per ogni uscita, ovvia-
mente collegate in parallelo tra
loro. 11 disegno del circuito stam-
pato, nonché il piano di cablag-
gio con lo stampato visto «in
trasparenza » sono riportati, co-
me al solito, nelle illustrazioni.
Per realizzare la basetta stampata
consigliamo la fotoincisione, gra-
zie alla quale potrete ottenere u-
na basetta del tutto simile alla
nostra.

Per quanto riguarda il suppor-
to raccomandiamo l'impiego del-
la fibra di vetro che presenta ca-
ratteristiche meccaniche decisa-
mente superiori al materiale fe-
nolico o ad altri materiali. Tut-
tavia, dal punto di vista delle
prestazioni elettriche, non esi-
ste alcuna remora all'impiego di
materiali diversi dalla fibra di
vetto.

A questo punto dovrete acqui-
stare tutti 1 componenti necessa-
ri alla realizzazione: come potre-
te rendervi conto scorrendo 1'e
lenco componenti, si tratta di e-
lementi molto comuni, di faci-
le reperibilita

Nonostante cio, ritenendo che
molti lettori non dispongano del
tempo per recarsi ad acquistate i
componenti, abbiamo approntas
to un certo numero di scatole di
montaggio di questo apparecchio
i kit possono essere richiesti scri-
vendo direttamente alla nostra
redazione. Ma ritorniamo al ca-
blaggio. Prima di iniziare ad in-
serire 1 vari componenti sulla
baselta dovreste accertarvi che le
piste di quest'ultima siano suf-
ficientemente pulite: cid per e-
vitare saldature fredde. A questo
punto potrete inserire i compos
nenti sulla basetta iniziando da
quelli meno sensibili al calore
del saldatore, ovvero resistenze
¢ condensatori.

Durante questa operazione ¢ be-
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ne avere costantemente sott'oc-
chio sia lo schema elettrico che il
piano di cablaggio. Molti compo-
nenti utilizzati in questo appa-
recchio sono polarizzati, pertan-
to debbono essere inseriti rispet-
tando le indicazioni di polarita
riportate sul piano di cablaggio.

Anche per quanto riguarda i
componenti attivi (transistor e
triac) & necessario rispettare le
indicazioni riportate negli sche-
mi. L'identificazione dei loro
terminali & per nulla difficile: i
BC 317B presentano, in corri-
spondenza dei terminali, tre let-
tere (E, B, C) che consentono di
identificare immediatamente 1'e-
mettitore, la base ed il collettore.
Per quanto riguarda il 2N 1711
¢ necessario fare riferimento alla
tacca metallica: il terminale pit
vicino ad essa ¢ l'emettitore,
quello al centro la base, infine il
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terzo corrisponde al collettore.
L’identificazione dei terimnali
dei triac pud essere fatta osser-
vando dall’alto questi componen-
ti dopo averli ruotati in modo ta-
le che I'aletta di raffreddamente
sia rivolta verso il basso: il ter-
minale a sinistra corrisponde al
gate, queilo al centro all’anodo
2, quello a destra all’anodo 1.
Ultimato il cablaggio della ba-
setta dovrete realizzare i colle-
gamenti tra quest'ultima e i com-
ponenti montati esternamente,
ovvero il potenziometro R3, il
trasformatore di alimentazione e
I'altoparlante/microfono. Come
indicato sul piano di cablaggio i
tre terminali del potenziometro
dovranno essere collegati ai tre
reofori della basetta contraddi-
stinti dalle sigle P1, P2 ¢ P3
mentre il microfono e il secon-
dario a 9 volt del trasformato-

re di alimentazione dovrannu s
sere collegati rispettivamente ai
punti contrassegnati dalle sigle
« micro » e « 9 volt ». Sul piano
di cablaggio sono indicate an-
che le prese d'uscita per le lam-
pade ed i collegamenti relativi
alla rete. Prima di inserire I'ap-
parecchio all'interno del conte-
nitore & consigliabile verificare
il funzionamento del circuito on-
de evitare di smontare il tutto in
caso di mancato o cattivo fun-
gionamento. A tale scopo dovre-
te dare tensione sia alla sezione
di potenza che all’alimentatore
ed attivare 'impianto sonoro.

L'apparecchio deve iniziare a
funzionare con una potenza So-
nora di 1-2 watt; il potenziome-
tro R3 dovra consentre una va-
lida regolazione dello scorrimen-
to della rampa. In pratica R3 do-
vra essere regolato in modo che
in assenza di segnale o con se-
gnale acustico molto debole nes-
suna lampadina (o al massimo la
prima) risulti accesa, mentre du-
rante i picchi risulteranno acce-
se tutte. Abbiameo previsto la
possibilita di accendere tutte le
lampadine in assenza di segnale;
ci0 si ottiene regolando R3 per
la massima sensibilita. Le lampa-
dine si accendono in guanto la
sensibilita del preamplificatore
risulta talmente alta che il cir-
cuito capta il segnale di rumore
dei triac ed entra in oscillazione,
Per ottenere il funzionamento
normale €& sufficiente ruotare
leggermente all'indietro il curso-
re del potenziometro.

Se tutto funziona regolarmente
si potrd installare I'apparecchio
all'interno del contenitore Nel
prototipo abbiamo installato le
lampadine all’interno del conte-
nitore ma cido non significa che
questa sia la soluzione ideale.
Tutt'altro. Esse potranno essere
installate in qualsiasi punto del
locale, ai lati della pista da bal-
lo, sul soffitto, sulle pareti, ovun-
que. Se riterrete invece che la
nostra soluzione sia valida anche
per le vostre esigenze, dovrete
procurarvi un contenitore metal-
lico Ganzerli serie box.
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Multimetro Digitale «<SOAR»
ME 501 TS/2123-00

e Tecnica MOS/LSI
e Grande precisione
e 3. digit - Display a cristalli
liquidi LCD
e Alta protezione ai fuori scala
e Provatransistori
e Indicazione massima: 1999 o —1999

Specifiche Tecniche
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Tensioni c.e 100 4V - 110100 my - 1 ¥
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Rizoluzione Corranti c.c 100 wA -1 A - 10 uA - 100 4A - 10 mA
Resistenze 112 - 100 - 1006 - 1 Koy
Impedenza 10 Mo
d'Ingresso i
Alimeniazions 8 V.con pile o alimentatore esterns
Dimenaionl 171 % 90 x 30.6
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PRIMI PASS|

I diodi controllati

n S.C.R. (Silicon Controlled

Rectifier = raddrizzatore
controllato al silicio) non & altro
che un normale diodo al silicio
modificato in modo che la condu-
zione diretta risulti bloccata fin-
ché non si applica un piccolo se-
gnale ad un elettrodo di control-
lo chiamato gate. Il raddrizzato-
te controllato ha dunque tre elet-
trodi: anodo, catodo e gate.

La struttura di un S.C.R. & di
tipo p-n-p-n € quindi vi sono tre
giunzioni: in tal modo, qualun-
que sia la polarizzazione, esiste
sempre almeno una giunzione
polarizzata inversamente che
blocea la corrente nei due sensi.
N raddrizzatore controllato si
comporta dunque, in assenza di
segnale sul gate, come un diodo
perennemente interdetto indipen-
dentemente dal segno della ten-
sione applicata tra anodo e ca-
todo.

Polarizzando direttamente 1'a-
nodo rispetto al catodo, & la sola
giunzione centrale ad opporsi al
passaggio della corrente. Aumen-
tando la tensione applicata si
raggiunge prima o poi un valore
V,, detto tensione di innesco, a
cui la giunzione centrale va in
breakdown e la corrente tende
verso valori grandissimi. La ca-
ratteristica volt-ampére del di-
spositivo illustra chiaramente
questo comportamento.

Applicando una tensione ftra
gate e catodo & perd possibile fa-
re in modo che I'innesco avven-
ga a tensioni molto inferiori. In-
fatti viene iniettata una corrente
I (elettroni) nella regione p e
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di FRANCO TAGLIABUE

COME E PERCHE' GLI SCR
POSSONO ASSOLVERE

LA FUNZIONE DI INTER-
RUTTORI ELETTRONICI
CAPACI DI SOPPORTARE
CORRENTI ELEVATE
CON SOL1 POCHI VOLT
DI ECCITAZIONE.

percid l'inizio del breakdown si
verifica a tensioni tanto pilt bas-
se quanto pil alto € il valore di
Ig. 11 valore della corrente Ig ri-
chiesta per il controllo pud varia-
re da qualche mA fino a qualche
decina a seconda del tipo di
S.C.R.; il valore della tensione
di controllo & dell’otdine di qual-
che volt.

Quando la conduzione diretta
ha avuto inizio, il gate non & pit
in grado di ripristinare la non-
conduzione: per interrompere la
corrente si deve allora aprire il
eircuito di alimentazione oppure
polarizzare negativamente |'ano-
do rispetto al catodo.

La corrente diretta puo assu-
mere valori anche molto clevati,
dell'ordine delle decine di ampé-
re, mentre la caduta di tensione
anodo-catodo si mantiene infe-
riore al volt. Per il disinnesco oc=
corre che la corrente diretta scen-
da al di sotto di un valore carat-
teristico Iy, tipicamente dell’ot.
dine della decina di mA.

Queste le note teoriche che ob-
bligatoriamente si debbono cono-
scere per essere in grado di comne
prendere la funzione degli SCR
nei circuiri elettroniei. Per le mo-
dalita di impiego pratico vi ti-
mandiamo alla diretta consulta-
zione dei progetti pubblicati, in
cui si € fatto uso dei rettificatori
controllati al silicio. Sono mol-
ti ed anche in questo numero
potete trovarne, Leggeteyi atten-
tamente l'analisi del circuito e
vedrete che, sulla base di que-
ste note, avrete certo imparato ad
usare i rettificatori cqnl:rolluri-
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 TACCUING

April BriocirKuiti

Fmoni a miliardi di miliardi
sempre in aumento: era ora,
& tornata primavera, La stella di-
vina dh nuovi colori e profumi
ai prati, accelera le correnti nel-
le fascie di Van Allen ¢ il cam-
po magnetico della vita moltipli-
ca i gauss a disposizione. Si tor-
na a passeggiare per boschi ¢ val-
li, magari con a tracolla il rive-
latore Geiger: a caccia di uranio
o semplicemente di radiazioni,
infallibilmente. Viene pilt natu-
rale a tutti un nuovo senso di fe-

licita: allora sommiamo con in-
telligenza musica, luce e colore
con lo Jo-Jo e saliamo sui gradini
della rampa verso l'estate, Rimet-
riamo a posto la moto e l'auto ¢
scorazziamo pure sicuri per le
strade, protetti elettronicamente,
sorridendo al mezzo milione al-
meno di fanciulle in fiore che
schettinano vaghe con le mini-
culliec sound, in attesa, Decibel
impazzili, stereolaser spaziali, po-
licromie agghiaccianti, orizzonti
inusitati: sereni dunque, in bili-

co ma a cavallo delle oscillazio-
ni della vita, per divertirsi con
intelligenza sin che c’¢ tempo.
Noi siamo come voi. Speriamo
solo che qualcuno dei nostri pro-
getti vi riesca simpatico oltre che
utile: percid aiutateci pure senza
imbarazzo. Molti di voi sanno
che presentiamo  spessissimo
quanto voi stessi richiedete. Scri-
vici anche tu. E ricorda anche
di partecipare direttamene al
CentoKlire Premium: un proget-
tino, un’idea top, un lavoro sin-

Il
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golare. Ogni mese centomilalire
al pit bravo pilt un superpremio
(laser!) a fine anno. 1l primo no-
me prescelto il mese venturo.

QUESTO MESE INTANTO...

Questo mese intanto ... un
circuito che alimentato gode di
una proprieta davvero singolare.
Si tratta del bipolo di Poisson
a componenti proporzionali: di-
ciotto resistenze disposte come
in figura; il valore delle resisten-
ze bianche ¢ doppio di quello

delle tratteggiate e il valore del-
le resistenze tratteggiate & triplo
di quello delle resistenze nere.
Qual'® la proprieta singolare? In
premio al pitt bravo una_canna
da pesca elettronica in kit, E' il
caso ora di ricordare i premiati
del gioco cinese e dello strano
disegno apparsi in febbraio. So-
no Cristiano Dona (Cannaregio
4003 Strada Nuova Calle Priuli,
30121 Venezia) e Riccardo Bel-
trami (via Ferrara 2, La Spczia).

di NELLO ROMANI

IL BIPOLO DI POISSON

E LO SCHEMA SCOMPARSO.
HAI GIA' INVIATO
QUALCOSA DI TUO PER

IL PREMIO

DA CENTOMILA LIRE?

Lo schema & quello di un rice-
vitore; il disegno & in contem-
poranea quello di una giovane e
di una vecchia, di Hill. I premi:
a Cristiano una scatola di com-
ponenti, a Riccardo un kit per
100 progetti. Ai tanti altri: co-
me sapete l'importante & parte-
cipare. Avete inviato le soluzioni
ai giochi del mese scorso? Sape-
te che ce ne saranno nei prossi-
mi? Cerlo, puoi vincere anche
tu!

"O.K. | COLLEGAMENTI MA LO SCHEMA?

In redazione ogni tanto che cavs, Uno giva appena la testa ¢ altro
prima di salutare ¢ andar via prende le sue carte e . . .
porta via inavveriitamente un disegno importante. Quello che ba gi-
rato appena la testa ¢ nei guai perehé del progetto ha lo schema pra-

nel disardine si

Centhlire
Premium

Ogni mese verra scello tra i lets
tori che invieranno un lavoro,
un progeitino, un'idea originale
su temi d’elettronica, un nome
cui sarh assegnata la somma di
lire centomila, Possono paricci-
patc tutti: non si tratta di un
concorso perché nulla si sor-
icggia; il premio vuole essere
un riconoscimento ai pit bravi
di voi perché I'idea o il lavore
scelto saranno pubblicati. Tulti
i dettagli sono stati pubblicati
nel fascicolo di marzo: ¢'¢ pure
un laser come superpremio a
fine anno. Hai pensato che pud
essere seelto il two nome?! Par-

tico ma . . . e lo schema elettrico? Sparito. Vattelupesca. E poi di che
apparecchio si tratta? A che serve? Le caratteristiche? Mah. Puntuale
la dowanda: chi vuole aiutarlo? Vedete un po' voi: Carlo Skallo (il no-
me é tutto un programma) dara, a chi Uaiutera meglio, un premio.
Uno splendido accendino elettronico nuovo fiammante. Scrivete dun
que a Mr. Shallo, Elettronica 2000, via Goldoni 84, Milano: spiegando
dello schema tutto il possibile cost risolve la figuraccia.

tecipa anche tu: verranno pub.
blicati in ogni caso i nomi dei
pils bravi ogni mese. In maggio
il primo prescelio ¢ la prima
classifica,
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un modulo per
lavoro

GANZERLI ...

via Vialba, 70

= = 20026 Novate Milanese

distributori:

ANCONA . ORIAGO (VE,

DE DOMINICIS CAMILLO - el B5810 ELETTHONIEA LORENZON - {6, 470820
ASTI . o e PADOVA

LELETTRONICA di G. & C. - tel, 31760 BALLARIN Ing. GILLIO - tel. 654500
BERGAMD PARMA

GCOADANI F.LLI - tel, 258184 HOBBY CENTER - (el 86032
BOLOGNA , PESCARA

VECCHIETT! GIANN| - 121 370887 DE DOMINICIS CAMILLO - tel. 37185
BOLOGNA . PESCARA

ELETTROCONTROLLY - 16l 285818 GIGL! VENANZO - tol, 60395

BOLOGNA RADIOF ORNITURE - tel. 263827 PIACENZA

BOLZANO BIELLA - 12l 29903

ELECTHONIA - tel. 28831 PORDENONE

BRESCIA EMPORIO ELETTRONICO - tal. 29234
DETAS - tol, 362304 REGGIO CALABRIA

BRESCIA GIOVANNI M. PARISI - tel. 94248
FOTOTECHICA COVATTI - lal, 48518 REGGIO EMILIA

BUSTO A, (VA) RUC ELETTRONICA §.a.8. - tel, 61820
FERT B.nA - tel 636202 ROMA i
CASSANO D'ADDA (MI) REFIT S.p.A. - tel. 464217 -
NUOVA ELETTRONICA - el 82123 SARONNO

CATANIA ELETTRONICA MONZESF - tel 9804860
RENZI ANTONIO - tel 447377 SASSUOLO

CESENA (FO) ELEKTRONIK COMPONENTS - tel. 802158
MAZZOTTI ANTONIO - tel. 302528 S. BONIFACIO [VR)

CHIET! ELETTHONICA 2007 - tal, 610213

RTC. di GIAMMETTA - tal, 64851 S. DANIELE F. {UD'

COMO FONTANIMI DINO - tel, 93104

FERT S.p.A. - tel. 263032 SONDRIO

CREMONA FERT S.p.A, - tel. 358032

TELCO - 1al. 31544 TARANTO

FIRENZE RATV EL ELETTRONICA - tel. 321551
PAOLETTI FERRERO - tel, 294974 TERNI

.GENOVA TELERADIC CENTRALE - tel, 55300

DE BERNARDI RADIO - tel. 587416 TORINO

GORIZIA CARTER S.p.A, - tel. 597661

B & 5 RESEARCH - tel 32183 TORTORETO L,

LATINA DE DOMINICIS CAMILLO - tel. 78134
ZAMBONI FERRUGCIO - tel, 45288 TRENTO

LEGNANO ELETTRICA TAIUTI - tal. 212585
VEMATRON - tel. 596236 TREVISO

LIVORNO RADIOMENEGHEL - tel. 2681818

G.A. ELECTRONICS - tel. BO6020 TRIESTE

MANTOVA BADIC TRIESTE - tel. 795250

C.DE di FANTI G s.as. - tal, 364502 USMATE (M1)

MILANO SAMO ELETTRONICA - tel, 660698
FRANCHI CESARE - tel, 2804967 VARESE

MILANO MIGLIERINA GABRIELE - tel. 282554
MELCHIONI S.p.A, - tel, 5794 VERONA

MILAND MAZZONI CIRO - t¢l, 44828

SOUND ELETTRONMICA - tel. 3493671 VICENZA

MONZA ADES - tel, 43338

ELETTRONICA MONZESE - tel. 23153 VIGEVANO

NAPOLI ) GULMINI LUIGI - tel, 74414

TELERADIO PIRO di VITTORIO - tal. 264885 VOGHERA

NAPOLI ) FERT SpA - lel. 44641

TELERADIO PIRO di GENNARO - tel. 322606
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CITIZEN'S BAND

Cbh station: ricevitore

Per soddisfare le numerose ri-
chieste degli appassionati del-
la banda cittadina che ci hanno
invitato a studiare la realizza-
zione di una completa stazione
radio funzionante sui 27 MHz,
ci siamo posti diversi quesiti pri-
ma di iniziare a sviluppare in
pratica il progetto della Led Li-
ne CB.

Gli interrogativi sono stati: ¢
possibile costruire un ricetra-
smettitore CB con caratteristi-
che competitive rispetto ai mo-
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delli commerciali? 1l materiale
per mettere insieme 1'apparec-
chio & tutto reperibile in Italia?
Pud essere un progetto realizza-
bile anche da parte di sperimen-
tatori con limitata esperienza?
Tenendo presenti questi proble-
mi abbiamo dato un'occhiata in
giro per vedere bene le caratte-
ristiche degli apparecchi com-
merciali ¢ per controllare se gia
esistono prodotti in grado di of-
[rire buone prestazioni ¢ di po-
ter essere costruiti con facilita.

5\
!

Considerando gli apparecchi
finiti che si possono acquistare
oggigiorno, abbiamo potuto ri-
scontrare che le evoluzioni tec-
niche in questi ultimi anni si
possono riassumere semplicemen-
te dicendo che le nuove genera-
zioni CB usano sintetizzatori di
frequenza digitali ed un sempre
maggior numero di circuiti inte-
grali in tutte le sezioni di bassa
[requenza.

Fra le proposte per 1'autoco-
struzione ¢'¢ invece poco mate-

’?"".pw. ......




riale fra cui scegliere e, soprat-
tutto, si tratta di progetti non
competitivi rispetto ai prodot-
i commerciali. Nel campo dei
kit esiste invece qualcosa di in-
teressante, il ricevitore e il tra-
smettitore per i 27 MHz realiz-
zati nel laboratorio della CTE:
due scatole di montaggio dal co-
sto contenuto ¢ dalle prestazioni
senza dubbio degne di nota.

In pratica, come vedete, nulla
di nuovo sul fronte CB: gli appa-
recchi sono sempre i soliti ¢ nes-

suno propone cose tali da diffe-

renziare la propria gamma di
produzione, Nonostante la sta-
bilita delle proposte perd, gli ap-
passionati CB divengono sempre
pitt numerosi e di conseguenza
anche pill esigenti; siccome sia-
mo un po' CB anche noi, abbia-
mo fatto un consulto in redazio-
ne per capire che cosa abbiamo
sempre desiderato trovare su di
un apparato CB e che nessuno ha
mai costruito ¢ commercializzato.

di ARTURO LENARDUZZI

QUATTRO MODULI PER UNA
STAZIONE COMPLETA.

IN QUESTE PAGINE
COSTRUZIONE DELL'UNITA’
RICEVENTE CON S-METER

A LED.

LE ORE DELLA CB

Dai nostri discorsi € venulo
fuori che la maggior parte delle
ore ftrascorse abitualmente in
conversazione sui canali della
banda cittadina sono quelle della
notte, quindi le esigenze base
sono la funzionalith e la leggi-
bilith delle condizioni operative
dell’'apparecchio in forte penom-
bra o anche nel buio totale, vi-
sto che nel buio si riesce meglio
a creare un angolino nel quale

} 2 .3 8.7

8 ? + 20
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prendere distacco dalle cose di stazione radio completa, in pra- RX PIU" TX

tutti i giorni per avventurarsi in
un viaggio nell’etere. Siamo tutti
d’accordo che gli S-meter piccoli
e male illuminati non servono
proprio a nulla e che i controlli
di funzione degli apparecchi de-
vono essere pochi ma veramente
efficenti.

Partendo da questa base ab-
biamo iniziato a progettare una

tica un ricevitore ed un trasmet-
titore. Da cid & saltato fuori il
problema degli accessori che, co-
me ben sapete, costano molto e
contengono poco. Abbiamo cosi
deciso di proporre, un poco per
volta, la costruzione di una sta-
zione radio completamente acces-
soriata, con indicatori facilmente
leggibili nell’oscurita completa.

Per semplicitd di costruzione
abbiamo scartato I'ipotesi del-
'unita ricetrasmittente e scisso
in due parti il discorso: presen-
tiamo infatti questo mese solo il
ricevitore della nostra Led Line
CB.

In laboratorio disponevano
gia da tempo di prodotipi di ap-

-~ VOLTMETRO R
TARATURA La

+ [VOLTMETRO PER
TARATURA L4
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Schema a blocchi (del ricevitore)
e circuito elettrico completo
(in basso). A destra lo S-meler
costruito: 12 led.
L'accensione del dodicesimo led
indica un livello di S9+4 20,

parati CB che presentavano perd
il difetto di essere troppo sofi-
sticati per poter essere costrui-
ti senza strumentazione per alta
frequenza e poi facevano uso di
componentistica poco diffusa.
Cosi, considerata la validita del-
le proposte in kit della CTE, si
¢ deciso di utilizzare sia il rice-
vitore che il trasmettitore da lo-
ro studiati modificando le parti

[ro-ed

0000 "9.0’”

J=ap= 337

a nostro parere insufficienti per
avere una stazione veramente di-
versa da tutte quelle in commer-
cio,

UN RICEVITORE DIVERSO

I1 KT 424 ¢ un superterodina
quarzato a singola conversione
operante su 6 canali quarzati con
sezione di bassa frequenza incor-

+20

porata. La sua tensione di ali-
mentazione ¢ di 12 volt in cor-
rente continua con un assorbi-
mento di corrente pari a 200 mA.
La sensibilitd corrisponde a 0.5
1V per un rapporto segnale di-
sturbo di 10 dB, il livello di se-
lettivita & valutabile a 6 dB per
piltt 0 meno 3 KHz ¢ ben 50 dB
per 10 KHz,

Per la rivelazione dell’inten-

ACCESSORI

TRASMETTITORE

RICEVITORE

ALIMENTATORE |

Il ricevitore fa parte di un complesso operante sulla banda CB
che comprende anche un trasmettitore, un alimentatore
ed un wattinetro. Tutle le apparecchinture sono state alloggiate
in contenitori metallici (serie mini-rack della Ganzerli) che possono
essere [issati all'apposita staffa come illusirato nel disegno
¢ formare cost una funzionale stazione CB.
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IL RICEVITORE

Ri = 47 Kohm
R2 = 47 Kohm
R3 150 ohm
R4 100 ohm
R3 = 47 Kohm
R6 = 47 Kohm
R7 = 47 Kehm
R8 = 270 ohmn
R9 = 22 Kolim
R10 = 100 ohm
Ri1l = 2,2 Kolun
R12 = 10 Kohm
R13 = 100 ohm

nn

R14 = 4.7 Kohm p. lin.

R15 = 330 ohm
RI6 = 150 Kohm
R17 = 12 Kolm
R18 = 100 ohm
R19 = 56 Kohm
R20 = 100 ohm
R21 = 390 ohm
R22 = 10 Kohm
R25 = 47 Kohm

R24 = 22 Kohm trimm.

R25 = 10 Kohm
R26 = 18 Kohm

R27 = 22 Kohm
R28 = 47 ol
K29 = 36 Kohm
R30 = 15 Kohm
K3l = 270 ohm
R32 = 470.0him
R33 = 470 ohn
R34 = 100 Kohm
R35 = 12 Kolim
R36 = 2.2 Kohm
R37 = 10 Kohm
R38 = 6.8 Kolim

R39 = 4.7 Kohm p. log.

R40 = 2.2 Kohm

R41 = 10 Kohm

R42 = 150 ohm

Cl = 47 pF ceramico
C2 = 100 pF ceramico
C3 = 47 KpF ceramico
C4 = 100wF 16 VI el
C35 = 47 pF ceramico
C6 = 10 KpF ceramico
C7 = 10 KpF ceramico
C8 = 39pF

C9 =39pF

C10 = 10 KpF ceramico

C11 = 100 KpF ceramico
CI12 = 100 Kpl' ceramico
C13 = 100 KpF ceramico
Cl4 = 100 pF ceromico

C15 = 100 KpF ceramico
Cl16 = 10 pF 16 Vleletir.
C17 = | KpF ceramico
C18 = 100 KpF ceramico
C19 = 100 KpF cerantico
C20 = 10 pF 16 Vi elettr.
C21 = 100 KpF ceramico
22 = 100 KpF ceramico
C23 = 2 pF ceramico
C24 = 100 KpF ceramico
C25 = 10 KpF ceramico
€26 = 47 KpF ceramico
C27 = 100 KpF ceramico
C28 = 100 KpF veramico
C29 = 22 pF cerumico
30 = 47 pF ceramico
C31 = 47 pF ceramico
C32 = 100pF 16 Vel
C33 = 10wk 16 Vielettr,
C34 = 10 WF 16 Vi elettr.
(35 = 22 wF 16 Vi elettr.
C36 = 330 pF ceramico

C37 = 130 PF ceramico
C38 = 220 pF 16 Viel.
(39 = 100 KpF ceramico
C40 = 100 pF 16 Viel.

D1 = IN4148
N2 = IN4I48
D3 = 0A 95

Q1 = MEM 680
Q2 = MEM 680
Q3 = BF 200
Q4 = BF 200
Q3 = BF 200

Q6 = BC 208 v BC 207

Q7 = BC 208 v BC 207

Q8 = BC 208 o BC 207

Q9 = BC 307

ICI = TAAGIIB

FCt = filtro ceramica
455 KH:z

FC1 = filtro cer. 455 KHz

MF1 = media frequenza
455 KHz giallu

MF2 = mediu frequenza
455 KHz biancu

MF3 = mediu frequenzu
453 KHz nera

R ——— iy T
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-ith del segnale captato & previ-
st0 uno strumento tarato secon-
do le unita S ma, ahime, si trat-
ta del solito indicatore. Abbia-
mo deciso quindi di accettare la
struttura base del ricevitore cosi
com’¢ eliminando pero il piccolo
indicatore e, al posto del tradi-
zionale S-meter, abbiamo monta-
to una fila di led che, punto per
punto, c¢i permette di leggere con
precisione lintensita del segnale
captato anche nel puio pilt to-
tale e senza bisogno di lenti
d'ingrandimento per vedere la
lancetta.

Veniamo ora al circuito del ri-
cevitore per presentarne in det-
taglio la tipologia elettrica e poi
prendiamo in esame il nostro
S-meter che, senza dubbio, per il
momento puo considerarsi unico.

ANALISI DEL CIRCUITO

Il ricevitore, come si pud ve-
dere dallo schema a blocchi &
un superterodina a singola con-
versione ed impiega 2 mosfet, 7
transistor ed 1 circuito integarto.
Il segnale proveniente dall’an-

tenna, attraverso il circuito ri-
sonante composto da L1-CI1-L2,
¢ adattato d'impedenza ed appli-
cato al gate 1 del fosfet pream-
plificatore d'ingresso (Q1). I dio-
di D1-D2 proteggono il transi-
stor d'ingresso da scariche o se-
gnali eccessivamente potenti; nel
caso infatti dall’anienna entras-
sero nel circuito scariche elettro-
statiche con una tensionc supe-
riore ad 1 volt circa, i diodi
provvederanno a cortocircuitarle
verso massa. Dal drain di O1. at-

b
.
. i

traverso C9, il segnale raggiunge
il gate di Q2 (secondo mosfet)
che provvede alla miscelazions
con il segnale dell'oscillatore di
conversione (Q3) applicato al ga-
te 2 di Q2 attraverso la capacith
C8. La [requenza dell’oscillatore
di conversione deve essere infe-
riore di 455 KHz della frequen-
za che vogliamo ricevere; 455
KHz & infatti il valore della me-
dia frequenza del ricevitore, de-
terminata dal filtro ceramico
F.C. La frequenza del cristallo

| L3 L0 LM L2
Bl SEdm mim
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; Gl SR Ean By oty
$re ? RS
c
. +“1 | 18 |15 |14 |13 1z|:
IN 3 10
T 3
| u1 8
==C3 £p3 1 7
+
D2 FET I F [F P
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Schema generale dell’S-meter
1 solo circuito Integrate conseniv
di misurare, tramite { 12 [ed
il livello del segnale in urrivo.
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COMPONENTI
R1 = 100 ohm
R2 = 10 Kohm
R3 = 1 Kohm

dell'oscillatore  di  conversione
sara data quindi frequenza da
ricevere meno 455 KHz. Il cir-
cuito risonante formato da L4 e
C31, posto sul collettore dal tran-
sistor oscillatore Q5, sara anche
esso accordato su tale valore. Sul
drain del mosfet Q2 troveremo
un circuito risonante a 451 KHz
(MF1), quindi il filtro ceramico
ed i due stadi amplificatori di
media frequenza Q3 e Q4. Co-
me gia detto, il filtro ceramico
¢ il componente che determina il
valore della media frequenza, un
dispositivo attraverso cui posso-
no passare solamente segnali al-

R4 = 4,7 Kohm trimmer
R5 = 560 ohm
R6 = 470 Kohm
*~R7 = 100 Koh m
R8& = 1 Kohm

la frequenza di 455 KHz, elimi-
nando cosi le interferenze tra i
canali adiacenti. Sul secondario
dell’'ultimo trasformatore di me-
dia frequenza (MF3) troviamo il
diodo rivelatore D3 che scinde
la modulazione dalla portante.
La modulazione cosi ottenuta
viene avviata allo stadio ampli-
ficatore di bassa frequenza Q8.
Poi, attraverso il potenziometro
R39 per il controllo di volume,
all’amplificatore finale. Questo &
composto dall’integrato 1C1. La
portante invece, trasformata, in
una tensione continua proporzio-
nale all’intensita del segnale ri-

Cl = 10pF 16 VI clettr.
C2 = 100 pF 16 VI elettr.
C3 =10puF 16 VI

C4 = 470 pF 16 VI

D1 = IN4002

Il

* cevuto, da D3, & utilizzata per

ottenere un efficace controllo au-
tomatico di guadagno C.A.G.. Il
transistor Q7 provvede ad ampli-
ficare tale tensione e l'adatta in
modo che, in assenza di segnale,
Q1, Q2 e Q3 siano polarizzati
per il massimo di guadagno.
Quando in antenna & presente
un segnale forte interviene il
C.A.G. diminuendo la tensione
di polarizzazione e, quindi, il
guadagno degli stadi. Natural-
mente la tensione di C.A.G, ser-
ve anche per pilotare lo strumen-
to per l'indicazione dell'intensita
del segnale ricevuto.




il montaggio
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D2 = IN4002

D3 = zener 56 V1/2 W

Tl = BC3178B

Ul = UAA 180

LD = 12 led

Il circuito di silenziamento

« squelch » utilizza Q6 e Q9; at-
traverso il potenziometro R14,
che regola il livello di intervento,
il transistor Q6 « sente » quan-
do un segnale entra nello stadio
di media frequenza, e pilota Q9
che varia la tensione di polariz-
zazione del transistor preamplifi-
catore di BF, Q8. Essa viene co-
si a trovarsi nella condizione di
amplificare o di interrompere il
segnale di BF impedendo che, in
assenza del segnale, giunga dal-
l'altoparlante il caratteristico e
fastidioso rumore di fondo, ma
sbloccandosi ed amplificando re-

L'S-meter a led ¢ stato stu-
diato per poter essere accop-
piato a qualsiasi tipo di rice-
vitore, non solo CB, Infatli,
per mezzo del trimmer R4, ¢

golarmente la bassa frequenza
non appena arriva un segnale in
antenna.

L'INDICATORE DI SEGNALE

Dal circuito del ricevitore ab-
biamo eliminato l'indicatore di
segnale e quanto riguarda il suo
funzionamento, per sostituirlo
con l'indicatore di segnale a led
di cui trovate riprodotto lo sche-
ma elettrico e tutte le indicazio-
ni per la sua realizzazione pra-
tica. L’alimentazione del nuovo
S-meter & di 12 volt cosi come
quella del ricevitore stesso, ed il

possibile regolare la sensibili-
ta di questo dispositivo in mo-
do da oftenere un perfetto

funzionamenio con qualsivo-
glia RX.

suo ingresso deve essere colle-
gato in corrispondenza del col-
lettore di Q7, esattamente dove
in precedenza andava saldato il
negativo dello strumento,

L’altro capo dell’ingresso del
rivelatore a led (il lato di ‘mas-
sa) deve esserc collegato al ne-
gativo generale del circuito. In
pratica si eliminano dallo sche-
ma del ricevitore il milliampero-
metro e le resistenze R24, 25 e
20.

L'S-meter a led funziona sul
principio degli indicatori di li-
vello utilizzato negli impianti
di bassa [requenza. Il suo cuore
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* I'integrato UAA 180 che iden-
i livelli del segnale di in-
o 5 ¢ pilota di conseguenza
i led visualizzatori. Siccome la
sensibilita d’ingresso dell’inte-
grato lo rende inadatto ad esse-
re pilotato direttamente, abbiamo
inserito un transistor di pream-
plilicazione che opera determi-
nando un guadagno di circa 30
volte de! segnale prelevato al
collettore del transistor Q7.
Il trimmer che appare sullo
schema serve per determinare il

punto di funzionamento dell’in-
dicatore e deve essere regolato
in modo che un segnale fortissi-
mo (intensitd S pari a 9+ 20)
faccia accendere 'ultimo dei dio-
di led.

Nelle immagini che corredano
il testo potete vedere come ab-
biamo preparato il prototipo di
questo primo componente della
Led Line CB.

[ circuiti stampati sono siste-
mati in un contenitore Ganzerli
della serie Mini-Rack e la stes-

Il kit del ricevitore e disponibile
presso la CTE. L'S-meter,
di cut abbiamo visto circuito
elottrico e costruzione pratica
¢ realizzabile da chiungue senzu
difficolta. Ricordiamo che per lu
stazione CB il lettore puo urilizzare
anche apparecchiature di cui
¢ gia in possesso, d'ogni marca,

sa soluzione verra adottata anche
per il trasmettitore, 1'alimenta-
tore, ¢ gli accessori che saranno
oggetto di progetti di prossima
pubblicazione.

La scelta ¢ caduta su questo
tipo di contenitore perche ci per-
mette, utilizzando il suo suppor-
to, di preparare una soluzione o-
mogenea che raccoglie funzional-
mente ed esteticamente bene tut-
te le unitd della stazione radio.

La condizione fondamentale
per la riuscita con successo del

R e R R SRRy, |




montaggio ¢ di prestare la mas-
sima attenzione controllando e
ricontrollando quanto & stato fat-
to soprattuttc per evitare gli er-
rori pitt banali come l'inversione
dei terminali di componneti po-
larizzati,

Il punto pit delicato della pre-
parazione del ricevitore consiste
nell’'approntare le bobine L1, 2,
5 ¢ 4. 1l resto delle attenzioni
deve essere indirizzato ad otte-
nere buone saldature senza sur-
riscaldare i componenti.

Per I'indicatore di segnale, u-
na volta preparato il circuito
stampato attenendosi al master
riprodotto in queste pagine, non
serve piu di mezz'ora per com-
pletare il montaggio, Per l'inte-
grato suggeriamo di adottare u-
no zoccolo a diciotto piedini in
dual-in-line. T led devono essere
collegati ai punti relativi e, co-
me ben potete vedere dalle fo-
to, i fili sono tanti e si rischia
davvero di [are confusione.

Procedete quindi con calma

¢ non arrabbiatevi se dovele ti-
fare I'operazione piu volte perch¢
avete scambiato una coppia di
fili: & capitato anche a noi.

Quando il rivelatore di livello
¢ montato, potete procedere al
collaudo senza collegarlo al rice-
vitore e cosl pure potrete provare
il ricevitore senza bisogno del-
I"indicatore di segnale.

Per provare l'indicatore di li-
vello ¢ sufficiente applicare al
suo ingresso un segnale di bassa
frequenza prelevandola ad csem-
pio da una radiolina o da un
amplificatore: se la fila di led
si accende, tutto € in ordine.

Alimentare a 12 Vce il ricevi-
tore, scegliere con il commutato-
re, un quarzo circa al centro del-
la banda CB. Collegare un volt-
metro con portata 1,5+ 3 Vee/fs
in parallelo alla resistenza R32 e
ruotate il nucleo della bobina
L4 fino ad ottenere un « dip »
(guizzo) di tensione sullo stru-
mento (il dip & una variazione,
dal valore normale). Cosi facen-
do si porta in oscillazione il tran-
sistor Q5 alla frequenza prede-
terminata dal cristallo: lo stru-
mento deve segnare all’incirca
1,2 V quando il cristallo non o-
scilla ed 1,4 V quando quest’ul-
timo funziona regolarmente.
Controllare, (verificando che il
voltmetro non esca dal dip di
tensione) che anche sui canali
estremi il transistor continui ad
oscillare ¢ che ¢id si verifichi an-
che spegnendo ed accendendo ri-
petutamente  'apparecchiatura,
Se ¢i0 non si verilicasse ritoccate
leggermente la posizione del nu-
cleo L4 tenendo presente che la
posizione corretta del nucleo de-
ve essere quella per cwi il dip
sia leggermente al di fuori del
suo massimo, E’ negcessario a
questo punto, non avendo a di-
sposizione strumenti  adeguati,
avvalersi dell’aiuto di un ami-
co CB al quale chiederemo di
trasmettere su di un canale pre-
cedentemente concordato, me-
glio se uno centrale, per poter
allincare tutti gli altri stadi del
ricevitore.
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ANCHE TASCABILE
L'AEREO IN KIT

Una proposta un po’ insolita ¢ nean-
che tanto costosa per le vacanve d'e-
state? L’aereo tascabile in scatola di
montaggio che sta spopolando in Flo-
rida e ¢'¢ da giurare soppiantera rapi-
damente il wind surf. Costa sui duc
milioni di lire italiane ed & il pil1 pic-
colo aereo del mondo; smontato ¢
impacchettato non occupa pilt spazio
di un comune televisore. Una sorta
di deltaplano insomma in grado di
decollare in venti metri e di volare a
circa cinquanta chilometri l'ora E’
dotato del motore di una normale se-
ga clettrica e sta diventando la nuo-
va mania nazionale americana. Anche
qualche italiano di ritorno dagli Sta-
tes ha esibito all’aeroporto il suo pac-
co misterioso. E pensate allo stupore
quando ha dichiarato al controllo che
si trattava di un aereo!

COMPORRE MUSICA
COL COMPUTER

A qualcuno serve per comporre mo-
tivi musicali nuovi. E’ senz’altro 1'uti-
lizzazione pitt simpatica del personal
computer Atari 400, un computer « da
casa » appunto dotato fra l'altro di
un display video con enormi capacitia
grafiche. Si pud insomma disegnare
quello che si vuole, per esempio pen-
tagramma, note e posizioni che pos-
sono essere memorizzate e ascoltate
in audio. Altra simpatica caratteristi-
ca di Atari 400: offre centoventotto
variazioni di colore, sedici in otto di-
versi livelli di luminosita, [ simboli
grafici disponibili sono ventinove, ce
n'e quindi per tutti i gusti ¢ le appli-
cazioni pit affascinanti.

CRISTALLI SOTTILI
MENO BENZINA

Trecento milioni di lire all’anno po-
trebbero essere risparmiate in benzi-
na se le automobili montassero fine-
strini e lunotti pit sottili e leggeri. La
Triplex propone spessori di tre milli-

SCIENZA E VITA

metri ed anche meno. che ridurreb-
bero di quasi un quarto il peso del-
I'auto,

CUSCINO SCIARPA
PIU' CHE STEREO

Pesa pochissimo lo strano cuscino
sciarpa ultima novita per i patiti del-
la musica totale. E' una radio AM/
FM stereo sistemata, con i suoi alto-
parlanti, in modo dayvero poco con-
venzionale in un contenitore di ABS
plastico rinforzato in maniera specia-
le ed antiurto, da mettere al collo
quando si scia, o mentre pedalate in
bicicletta. Qualunque sport stiate pra-

ticando, se proptio non potete fatre a
meno della musica, il cuscino vi per-
mette di sentirla non solo nelle orec-
chie ma, come assicura la pubblicita
di Bone Fone (si chiama cosi), anche
in tutto il corpo. 11 cuscino € anche
un ricevitore FM per radio libere.
I'ha inventato un ingegnere che ama-
va sentire musica diffusa sciando.

LUCE AZZURRA
PER LE PIANTE

Se ¢’ una cosa che manca alle no-
stre piante d'appartamento per le
quali nutriamo dcl resto, oltre all’al-
fetto, tutta la trepidazione che si ha
per gli esemplari in via d'estinzione,
e la luce. Per chi vive in campagna
o, beato lui, ha l'attico, il problema
non si pone; tocca invece quelli, e
sono tanti, che fra asfalto e cemento
pretendono di coltivare qualcosa di
verde negli alveari in cui ormai vivias
mo quasi tutti. Come fare dunque per
la luce, che per le piante & importan-
te pitt della terra ¢ dell'acqua visto
che realizza il vitale processo di foto-
sintesi? La Philips propone I'MDK
051 (o la 031), una lampada a luce
miscelata mereurio-incandescenza, ric-
ca di irradiazioni blu, che soslifuisce
dayvero i raggi solari, aiutando cosl’
la crescila ¢ la vita delle nostre po-
vere piante recluse.
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DIDATTICA

Oggi operazionali

li amplificatori operazionali

costituiscono attualmente la
categoria di integrati lineari di
maggiore importanza ¢ di pil
ampio impiego, consentendo di
realizzare con relativa facilita
una notevole varieta di circuiti.
In genere cid che colpisce im-
mediatamente di un circuito con
operazionale ¢ la sua estrema
semplicita, specie se lo si para-
gona con l'equivalente circuito
a componenti discreti: con po-
che connessioni esterne, infatti,

za alcun cenno sul contenuto del
blocco. In pratica, quindi, I'am-
plificatore operazionale viene
considerato come una scatola
chiusa fornita di ingresso e di u-
scita e caratterizzata da determi-
nati valori di guadagno e di im-
pedenza. Generalmente l'ingres-
so ¢ di tipo differenziale ¢ I’am-
plificatore amplifica la differen-
za dei segnali applicati tra due
ingressi chiamati « ingresso in-
vertente », indicato con —, e
« ingresso non invertente », indi-

cato con +. Per ingresso inver-
tente si intende un tipo di ingres-
so rispetto al quale un segnale,
oltre che amplificato, viene pure
sfasato di 180° e dunque inverti-
to; per ingresso non invertente si
intende invece un tipo di ingres-
so rispetto al quale un segnale
viene amplificato ma non sfasa-
to.

Idealmente un amplificatore
operazionale dovrebbe possede-
re le seguenti caratteristiche:
1) guadagno di tensione infini-
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I'amplificatore & in grado di com-
piere funzioni normalmente e-
seguite da reti elettroniche as-
sai pitt complesse. La semplicita
d'uso & motivata dal fatto che il
circuito equivalente dell’opera-
zionale, ovvero il suo schema e-
lettrico interno, ¢ del tutto irri-
levante ai fini della comprensio-
ne del funzionamento comples-
sivo della rete: per questa ragio-
ne l'operazionale viene rappre-
sentato negli schemi come un
blocco a forma triangolare, sen-
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L'operazionale dispone di due
ingressi ed un'uscita. All'ingresso
+ il segnale risulta in fase
con quello di uscita mentre a
quello — si realizza un'inversione
di fase di 180". Con CMRR,
dato riscontrabile nei fogh
di caratteristiche tecniche,
si indica il rapporto fra i guadagni
per uso in modo differenziale,
o per uso in modo comune.

10; 2) impedenza di ingresso in-
finita; 3) impedenza di uscita
nulla; 4) banda passante infini-
ta; 5) rapporto di reiezione infi-
nito. Soffermiamoci un attimo
sul significato di rapporto di
reiezione che, per una piu im-
mediata comprensione del termi-
ne, potremmo anche chiamare
rapporto di « rigetto ». Si & det-
to che I'amplificatore operazio-
nale amplifica la differenza del-
le tensioni applicate ai suoi in-
gressi: ci0 significa che, se le



tensioni applicate sono uguali, la
tensione di uscita deve essere
nulla. In realta, comunicando
una tensione comune ai due in-
gressi, l'uscita ¢ sempre diversa
da zero in quanto I'amplificatore
non si limita ad amplificare la
differenza delle tensioni di in-
gresso ma ne amplifica anche il
valore medio. Idealmente si vor-
rebbe che I'amplificazione del
valor medio, detta guadagno di
modo comune A., fosse la pil
piccola possibile (al limite ze-

essere in grado di rigettare com-
pletamente il guadagno di modo
comune (A. =0) avendo in tal
maniera un CMRR infinito.

Ma vediamo anche quali so-
no le conseguenze degli. altri
quattro punti in precedenza e-
lencati, Il fatto che il guadagno
di tensione sia infinito implica
che, quando la tensione di usci-
ta assume un valore finito, la dif-
ferenza di potenziale tra i due
ingressi deve essere nulla: infat-
ti da V,/vi= o segue che v;=0.

CMRR

o
Ab

i1

ro) al fine di ottenere un'esclusi-
va amplificazione della diffe-
renza Ag. Per indicare allora la
capacita di un amplificatore ad
ingresso differenziale di rigetta-
re il guadagno di modo comune,
¢ stato creato il rapporto di reie-
zione, spesso rappresentato con
la sigla CMRR (Common Mode
Rejection Ratio), definito come
rapporto tra il guadagno diffe-
renziale e quello di modo comu-
ne. Un amplificatore operazio-
nale ideale, dunque, dovrebbe

Questa osservazione ¢ molto im-
portante ai fini dei discorsi che
seguiranno e costituira il punto
di partenza per capire il funzio-
namento dei circuiti che studie-
remo. Il fatto che I'impedenza di
ingresso sia infinita implica che
'operazionale non assorbe cor-
rente dalla sorgente di segnali:
anche questa osservazione, come
vedremo, avra un’importanza
fondamentale nell’analisi dei cir-
cuiti con operazionali. Tra 1'al-
tro l'impedenza di ingresso in-

di ALDO DEL FAVERO

DALLA TEORIA ALLA
PRATICA PER L'IMPIEGO
DEGLI AMPLIFICATORI
OPERAZIONALI.

CRITERI GENERALI PER
UTILIZZARE NEL MIGLIORE
DEI MODI LE POSSIBILITA'
OFFERTE DA QUESTI VER-
SATILISSIMI COMPONENTI.

finita indica che l'operazionale
non carica in alcun modo lo sta-
dio precedente a cui vienc col-
legato. La condizione sull'impe-
denza di uscita indica invece che
la tensione di uscita non & in-
fluenzata dal valore del carico
esterno, In pratica queste due
condizioni sulle impedenze fan-
no classificare I'amplificatore o-
perazionale come amplificatore
ideale di tensione. Infine la lar-
ghezza di banda infinita indica
che & nullo il tempo di risposta
richiesto dal segnale di uscita
quando l'ingresso & un segnale a
gradino: tale tempo & infatti in-
versamente propotrzionale alla
larghezza della banda passante.
L'amplificatore  operazionale
necessita di una doppia alimenta-
zione tipicamente compresa tra
+5Ve + 15V (i terminali di
alimentazione vengono normal-
mente omessi negli schemi cir-
cuitali). Questi valori limitano
I'escursione della tensione di u-
scita ¢, qualora fossero raggiunti,
si dice che l'operazionale va in
saturazione, Sostanzialmente, es-
sendo il guadagno dell'operazio-
nale infinito, un segnale finito
applicato tra i due ingressi pros
voca la saturazione. In tali con-
dizioni l'operazionale non po-
trebbe funzionare da amplifica-
tore. Occorre allora aggiungere
una rete di reazione negativa per
limitare il guadagno. Apriamo
qui una breve parentesi per spie-
gare, il pilt sinteticamente possi-
bile, cosa si intenda pet reazione
e, in particolare, per reazione ne-
gativa. Quando si invia un se
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Un amplificatore operazionale
ideale ha un guadagno di tensione
infinito ed impedenza d'ingresso
infinita. I due ingressi sono
dunque allo stesso polenziale e not
vi & assorbimenjo di corrente.
Generalmente gli operazionali
richiedono alimentazione duale
indicata come + Vs e — Vs,

gnale all’ingresso di un ampli-
ficatore, 'uscila risponde con un
segnale proporzionale e si defi-
nisce guadagno il rapporto tra il
valore di uscita e il valore di in-
gresso. Diciamo quindi che 1'u-
scita risulta in qualche modo di-
pendente dall’ingresso tramite il
coefficiente di amplificazione A.
Supponiamo ora di [ar rilornare
in ingresso, tramite un’oppor-
tuna rete, una parte del segnale
di uscita: in tal caso l'ingresso
risulta in qualche modo dipen-
dente dall'uscita tramite un cer-
- to coefficiente B e diremo allora
che l'amplificatore presenta una
retroazione (feedback) o pil
semplicemente una reazione. Na-
turalmente, in questo caso, il se-
gnale x; che entra nell’amplifica-
tore & il risultato della sovrap-
posizione del segnale x, prove-
niente dal generatore con il se-
gnale x¢ di reazione: se i segna-
li sono in fase risultano somma-
ti e il guadagno aumenta; se in-
vece i segnali sono sfasati di 180°
si sottraggono e il guadagno di-
minuisce. Nel pmimo caso la
reazione si dice positiva, mentre
nel secondo si- dice negativa.
Entrambi i tipi di reazione pos-
sono essere sfruttati in moltepli-
ci applicazioni, ma noi ci limi-
teremo a considerare gli effet-
ti riduttivi della reazione nega-
tiva sul guadagno. Torniamo
dunque all’amplificatore opera-
zionale: se vogliamo ottenere u-
na reazione negativa bisogna col-
legare l'uscita con l'ingresso in-
vertente (se il collegamento ve-
nisse effettuato con I’ingresso

non invertente la reazione sareb-
be evidentemente positiva). Si
parla allora dell’esistenza di una
spira 0 anello o catena (loop) di
reazione e il funzionamento del-
'operazionale & detto « a anello
chiuso » (close loop). Viceversa,
in assenza di rete di reazione, si
parla di funzionamento « a anel-
lo aperto » (open loop).

Occorre dire che le caratteri-
stiche di un amplificatote opera-
zionale che abbiamo in prece-
denza elencato non sono, nei ca-
si pratici, mai raggiunte. Tutta-

via, per illustrare i circuiti fon-
damentali in cui l'operazionale
viene utilizzato, & conveniente
supporre che tali condizioni sia-
no tutte verificate. Una volta
compreso il principio di funzio-
namento idealg, infatti sara pos-
sibile passare con molta na-
turalezza al comportamento del-
'operazionale reale. 1 circuiti
che ora inizieremo a studiare so-
no molto importanti in quanto
costituiscono il cardine di tutte
le applicazioni lineari dell’am-
plificatore operazionale. Il loro
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studio non presenta sostanziali
difficolta e non richiede che po-
che nozioni basilari di elettronica
¢ di matematica, Prendiamo dun-
que in esame i seguenti circui-
ti: 1) Amplificatore invertente;
2) Amplificatore non invertente;
3) Inseguitore di tensione; 4)
Amplificatore sommatore; 5)
Amplificatore differenziale; 6)
Amplificatore derivatore; 7) Am-
plificatore integratore.
Amplificatore invertente: ¢
un amplificatore che, come dice
il nome, amplifica e sfasa il se-

gnale di 180°. Come si osserva in
figura, la tensione di ingresso vi
¢ comunicata all'ingresso inver-
tente tramite una resistenza R,
mentre una resistenza R; realiz-
za la reazione negativa; |'irigres-
so non invertente € posto a mas-
sa. Poiche la differenza di poten-
ziale tra i due ingressi dell’ope-
razionale deve essere nulla, l'in-
gresso invertente si trova virtual-
mente a massa. Allora la corren-
te i che attraversa R & data da:
i = Vi/R. Poiché l'ingresso del-
'operazionale non assorbe cor-
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La reazione di un operazionale
puo essere negativa o positiva:
cio dipende dalla sistemazione
dell’anello di reazione sull'ingresso
normale o su quello invertente.
In basso, due tipiche applicazioni
dove il guadagno ¢ costante
ed indipendente dai parametri
dell’amplificatore.

rente, la corrente passa tutta
in Ry e dunque:
i=vi/R=—Vo/R;.
Quindi il guadagno di tensio-
ne vale: vo/vi=— R¢/R. 1l gua-
dagno ad anello chiuso ¢ dunque
negativo ¢ pari, in modulo, al
rapporto tra la resistenza di rea-
zione e quella di ingresso. Si os-
servi come il guadagno sia del
tutto indipendente dall’operazio-
nale, nel senso che il suo valore
dipende esclusivamente dal cir-
cuito esterno. Nel caso partico-
lare in cui R = Ry si ha che
Vo = —V;, ossia il circuito ese-
gue il cambiamento di segno; se-
invece il rapporto R¢/R & uguale
ad una costante K il circuito
esegue il cambiamento di scala
in quanto vo = —K-vi.
Amplificatore non inveriente:
questo amplificatore amplifica il
segnale mantenendolo in fase.
Osservando la relativa figura si
vede come la tensione v; sia po-
sta sul terminale non inveriente,
mentre quello invertente & man-
dato a massa tramite una resi-
stenza R ¢ una resistenza Ry rea-
lizza la solita reazione negativa.
Poich¢ l'ingresso non assorbe
corrente la tensione a cui si {ro-
va I'ingresso invertente ¢ data da
V,R/ (R+Ry) (formula del par-
titore di tensione). Ma tale ten-
sione deve coincidere con quella
che si ha sul terminale non inver-
tente perche gli ingressi dell’ope-
razionale ideale sono sempre allo
stesso potenziale: quindi Vi=v,
R/ (R+R¢) da cui il guadagno
Vo/Vi=(R+R)/R=1+(R¢/R))
11 guadagno di tensione ¢ dun-
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que positivo e sempre maggiore
di 1. Si osservi ancora una vol-
ta come tale guadagno dipenda
dall'operazionale ma solo dalla
rete esterna.

Inseguitore di tensione: que-
sto amplificatore deve avere gua-
dagno di tensione positivo ed u-
guale a 1. Lo si pud facilmente
ottenere come caso particolare di
un amplificatore non invertente
ponendo R = e« e Ri=0, co-
me indica la relativa figura. La
sua tipica utilizzazione ¢ quella

di circuito disaccoppiatore (buf-
fer) tra il segnale di ingresso ed
il carico, funzione che I'insegui-
tore compie egregiamente gra-
zie alla sua altissima impedenza
di ingresso e bassissima impe-
denza di uscita. Tale funzione &
analoga a quella compiuta da un
emitter follower a transistor, col
vantaggio che il guadagno & in
questo caso esattamente unitario
e le impedenze si avvicinano ai
valori ideali.

Amplificatore sommatore:

Per disaccoppiare una sorgente
dal suo carico si usa un operazionale
nella configurazione « vollage
follower ». Per una tensione
di uscita proporzionale alla somma
o alla differenza delle tensioni
d'ingresso, o per compiere
operazioni di derivazione o
integrazione, si usano gli schemi
qui riprodotti.

questo amplificatore esegue la
somma tra i vari ingressi fornen-
do in uscita una tensione propot-
zionale alla somma dei segnali
di ingresso. Si tratta di una va-
riante dell’amplificatore inver-
tente realizzata collegando all’in-
gresso invertente varie tensioni
(nel nostro caso tre) tramite del-
le resistenze. L'ingresso inver-
tente & virtualmente a massa €
in esso confluiscono e si somma-
no le tre correnti di ingresso il
cui valore &:

i|=Vi/R1; i1=V1/Rz; ix=v3/Rs.

Sempre con l'ipotesi che I'in-
gresso dell’operazionale non as-
sorba corrente, la somma di tali
correnti attraversa la resistenza
R;. In definitiva si ha:
vi/Ri+v2/Ra4vi/Ri=— vo/Rs.
Supponendo Ri=R;=R;=R¢ si
ottiene Vo= — (i+V2+Vi) e
quindi il circuito esegue la som-
ma cambiata di segno delle ten-
sioni di ingresso. Ponendi invece
R1=R2=R3=R[/3 si ha: vo=
= — (vi+Vv2+v3)/3 e dunque il
circuito esegue la media dei se-
gnali di ingresso.

Amplificatore  differenziale:
questo circuito esegue la diffe-
renza delle tensioni di ingresso
fornendo in uscita una tensione
proporzionale a tale differenza.
Per questo tipo di amplificatore
diamo direttamente la formula
finale senza eseguire la dimostra-
zione, essendo quest'ultima un
po’ pilt laboriosa delle prece-
denti. Si & verificata la condizio-
ne R|‘/R1 = R;/Rz = K allora
Vo = K (va—w). Il guadagno
differenziale ¢ dunque dato dal
valore del rapporto delle resi-
stenze impiegate. Se in partico-
lare Ry = Ry = R2 = Ry, allora
Vo, = va— vy e il circuito ese-
gue la sottrazione tra le tensioni




di ingresso.
Amplificatore derivatore: que- -
sto z:gl;ifi!ﬁcatgere esegue Iad df— Per rlcevere
rivata rispetto al tempo della ® e ° ®
:;\rraasign:z?cingrciso. Tale circui- l faSCICOll arretratl
to compic dunque un’operazio-
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ne matematica un po’ pit raffi-
nata rispetto ai precedenti: cio-
nonostante lo schema circuitale
rimane estremamente semplice e
il funzionamento facilmente com-
prensibile. Questo amplificatore
¢ infatti ancora del tipo inver-
tente, ma con un condensatore al
posto della resistenza di ingres-
so. Com'® noto, in presenza di
una tensione variabile nel tempo,
la corrente i che attraversa il
condensatore vale i=C-dy/dt,
ciod & pari alla capacita del con-
densatore per la derivata della
tensione applicata ai suoi capi.
Osservando la figura possiamo
allora scrivere: i=C-dvi/dt=
= —v,/R da cui vo= —RC
dvy/dt. La tensione di uscita ¢
dunque proporzionale alla deri-
vata della tensione di ingresso.
Amplificatore integratore:
questo amplificatore esegue l’in-
tegrale della tensione di ingres-
so e sfrutta, come il precedente,
le proprieta del condensatore.
Questa volta il condensatore ¢
I'elemento che realizza la rea-
zione negativa. Ricordando che
la tensione ai capi di un conden-
satore & proporzionale all’inte-
grale della corrente che l'attra-
versa, ovvero v = (1/C)- f! idt,

segue che v, = — (1/0)- [} idt _ i i e S
da cui vo = — (1/RC)- [t v dt. : T PROGETTO LASER[

. . . » PROGETTO L | LA COSTRUZIONE
La tensione di uscita ¢ dunque LASER _ hedduiin i i
proporzionale all’integrale della L sl : l chcinanrs B
tensione di ingresso. Nel caso in UNITA'® RIVERBER UNTL TIRENTO

cui la tensione v; assuma un va-
lore V costante (tensione conti-
nua), si ottiene v,= — (1/RC -
« ['s Vdt= — (1/RC)-V-t. La
tensione di uscita varia allora li-
nearmente nel tempo: il risulta-
to ¢ una forma d'onda chiama-
ta rampa lineare e l'integratore
viene in questo caso chiamato

generatore di rampa. Concludia- Basta inviare lire 1.700, anche in francobolll, per ognl copla richlesta,
mo cosi I'aspetto puramente teo- Specificare il fascicolo desiderato non dimenticando di segnalare |
rico del nostro discorso sugli vostro nome e l'indirizzo. Scrivete a ELETTRONICA 2000, via Gol-
operazionali doni 84, Milano, provvederemo subito a spedire la copia richiesta.
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prezzi delle autovetture con-

tinuano a salire e le partico-
lari condizioni economiche in cui
¢i troviamo rendono necessa-
rio curare la nostra automobile
in modo che possa durare pill a
lungo ed in perfetta efficenza.

Capita perdo che nonostante
tutte le nostre attenzioni il soli-
to ignoto la prenda per fare un
giretto oppure per rivenderla
chissa dove. A questo punto un
antifurto sicuro diventa una ne-
cessita di prim'ordine ed allora
perche non costruirlo da soli?
Certo, ¢ una soluzione adatta
non solo dal punto di vista eco-
nomico, ma anche per il fatto
che lavorando per noi stessi ci
metteremo senz'altro piu cura di
qualunque installatore. Ecco
dunque un antifurto semplice,
economico e che se ne siete sod-
disfatti potrete montare anche
in casa adeguando l’alimentazio-
ne.

Il circuito, pur essendo stato
progettato per l'auto, pud esse-
re impiegato come antifurto per

AUTO

appartamento perche il consumo
irrisorio a riposo assicura una
durata veramente eccezionale ad
un’eventuale batteria tampone.
La sua caratteristica saliente
¢ il ripristino automatico del-
le funzioni, ripristino che inte-
ressa solo l'ingresso ad allarme
ritardato (le portiere dell’auto).
Solitamente, in un qualsiasi altro
antifurto, si ha un tempo per u-
scire dall’auto una volta inserito
I'allarme, ed un tempo fisso ©
modificabile per rientrare nel-
I'auto e disinserire 'antifurto; se
quest'ultima operazione non vie-
ne fatta nel tempo giusto il relé
si eccita facendo suonare le
trombe, o un'eventuale sirena,
pilt 0 meno a lungo. E poi, cosa

i-Mos il poliziotto

succede? Di solito un antifurto
degno di questo nome ha la pos-
sibilita circuitale di ritornare nel-
le condizioni di partenza, cioé
di autoripristinarsi una volta fi-
nito I'allarme. Vediamo ora, tra-
mite una simulazione di eventi
probabili, come si comporta il
circuito.

Una volta inserito I'antifurto,
tramite 1'apposita chiave (o de-
viatore a levetta miniaturizzato)
si hanno circa 30 secondi pet
uscire dall’auto e richiudere la
portiera. Il circuito si trova al-
lora in « preallarme » e, se a-
priamo nuovamente la portiera,
nel giro di 10=+11 sec. il siste-
ma clettronico si porta in allar-
me. Supponiamo quindi che un
estraneo entri nell’auto apren-
do ovviamente la portiera: eb-
bene, dopo 10+ 11 secondi, le
trombe suoneranno a meno che...
il ladro non trovi la chiave. Que-
sta ¢ [rancamente un'eventuali-
ta estremamente improbabile ma
per evitare che accada si consi-
glia di sistemare Uinterruttore in
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un posto un po’ insolito, tale da
non permettere che sia scoperto
subito, Scartata perd un'ipotesi
cosi sinistra, aperta la portiera e
passati i 10+ 11 secondi I'allar-
me scatta e il ladro sjcuramente
scappa. | caso ora sono due: la
portiera ¢ stata richiusa, oppure
¢ rimasta aperta.

Nel primo caso (portiera chiu-
sa), finito il tempo di allarme
I'antifurto si riporta nuovamen-
te in preallarme. Ovvero se il di-
sonesto dovesse aprire nuova-
mente la portiera, dopo dieci se-
condi si avrebbe un nuovo allar-
me.

Nel secondo caso (portiera a-
perta) una volta terminato I'allar-
me, dopo un certo tempo varia-
bile tra 1 ¢ 30 secondi, parte un
nuovo allarme quindi una pausa
¢ un altro allarme, e cosi via fino
a quando la portiera non venga
chiusa. Altri antifurto, invece do-
po il primo allarme non hanno
pitt la possibilita di autoripristi-
narsi e l'unica soluzione resta
quella di intervenire sulla chia-
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ve per togliere e ridare alimenta-
zione. Oltre all’allarme ritardato
il circuito (in questo non si dif-
ferenzia da altri) presenta nume-
rose prese di allarme immediato.
11 sensore pud essere un semplice
micro-pulsante che, chiudendosi,
fa scattare l’allarme. Si consi-
glia di applicarne uno alle luci
di posizione e l'altro sul positivo
della bobina: appena la falsa
chiave viene ruotata per la mes-
sa in moto I'allarme entra in fun-
zione con un baccano tale da far
sobbalzare sul sedile il ladro i
quale, ovviamente, si appresta 0
a portarsi via la vettura, o a fre-
garvi l'autoradio.

Nel primo caso, grazie alle
prese di allarme immediato, se
si tenta di mettere in moto l'au-
to si attiva una sirena che lo
mette in difficoltd; nel secondo
caso ¢ prevista un’apposita presa
da collegare alla carcassa dell’au-
toradio in modo che il ladro sia
costretto a tagliare o trappare il
filo: appena ci0 avvenisse, I'an-
tifurto entrerebbe in funzione

con sua grande meraviglia. Per
tutti coloro che intendono mu-
nire il proprio mezzo di un di-
spositivo del genere, valga la re-
gola della massima discrezione,
anche con gli amici pit fidati.
Infatti una parola pud fare, an-
che se involontariamente, il giro
del mondo. Per terminare la de-
scrizione introduttiva diremo che
abbiamo ancora la possibilita di
sfruttare un numero infinito di
contatti normalmente aperti, 1
quali quando chiudono verso il
negativo fanno entrare subito in
funzione I'allarme, che possiamo
sistemare sul cofano-baule trami-
te appositi micropulsanti. E* do-
veroso precisare che con le prese
di allarme immediato non si ha
autoripristino: ad esempio se
il cofano viene forzato e resta al~
zato, terminato l'allarme non si
avra dopo un periodo di pausa
un altro allarme come invece
succede con le portiere. Se inves
ce il cofano viene richiuso, alla
prossima riapertura partirda un
altro allarme.



CARATTERISTICHE
TECNICHE

Vee =12 V.
I riposo = 30+45 pA.
I allarme = 50 mA.

Presa allarme ritardato
sulle portiere.

Prese allarme immediato
con micropulsanti tipo N.A.
chiusi verso massa.

Prese allarme immediato
con micropulsanti tipo N.A.
chiusi verso il positivo.

Allarme per taglio fili autoradio.

Tempo allarme circa 1,30
secondi.

Tempo preallarme circa 10
secondi.

Tempo uscita dall’auto 30
secondi.

Precisiamo comunque che an-
che antifurto del costo prossimo
alle 100 mila lire non prevedono
'autoripristino su tutti i sensori.

Qualcuno poi si sara chiesto:
« Ma questo antifurto fa sola-
mente suonare le trombe o la si-
rena? » Certamente no! Il dop-
pio deviatore utilizzato come
chiave per inserire l'antifurto ci
da la possibilita di mettere a
massa il terminale - D della bobi-
na di accensione. Quindi, in ogni
caso, volendo mettere in moto
l'auto (essendo le puntine corto-
circuitate) questo non potra av-
venire, Quindi, anche se il cir-
cuito elettronico dovesse guastar-
si, non preoccupatevi perche
I'auto € in ogni caso salvaguar-
data da un possibile furto. Se
invece avessimo fatto chiudere
a massa le puntine dello spinte-
rogeno tramite uno scambio del
relé, nel caso il circuito elettri-
co dell’antifurto si fosse guasta-
to il ladro avrebbe potuto por-
tare via l'auto con tutta tranquil-
lita. Sarebbe pure possibile in-

terrompere il + 12 della bobina;
pur essendo fattibile questa
soluzione & sconsigliabile per
una ragione: non va dimenticato
che sulla bobina scorrono parec-
chi ampere (2+4 a seconda del
tipo di bobina utilizzata) e che
questa stessa corrente scorre
atraverso il deviatore sollecitan-
dolo con il tempo. A chi volesse
proprio interrompete il positivo
della bobina consigliamo di u-
tilizzare un deviatore in grado
di sopportare almeno una cor-
rente di 6 ampere ¢ ricordiamo
che esiste il rovescio della meda-
glia, ovvero deviatori del gene-
re sono piuttosto ingombranti ¢
mal si prestano ad un eventuale
occultamento nell'auto.

CIRCUITO ELETTRICO

Innanzitutto per ottenere un
alto grado di stabilita sono stati
volutamente impiegati condensa-
tori tutti al tantalio: & meglio in-
fatti spendere qualche lira in
pit per ottenere tempi costanti
¢ stabili piuttosto che risparmiar-

la e trovare poi variazioni anche
del 50% sui tempi preventiva-
ti. La figura mostra lo schema e-
lettrico dell’antifurto: due soli
C/MOS tipo 4001 hanno dato
risultati molto buoni.

Per esaminare attentamente
tutte le varic funzioni svolte ¢
necessario fare delle ipotesi ini-
ziali sullo stato della rete elet-
trica: si suppongono tutti i con-
densatori completamente scari-
chi.

I NOR E ed F sono arrangiati
in una configurazione patticola-
re, quella monostabile. Cosa di-
re? E' semplice: una circuitazio-
ne di questo tipo presenta la sua
uscita (pin 10 del NOR F) con
una condizione logica ben defini-
ta, « O » logico oppure « 1 » lo-
gico. Per allontanare tale parte
di rete elettrica dalla sua posi-
zione di equilibrio ¢ necessario
sollecitarla con un impulso: in
termini energetici si dice che
dobbiamo « forzare » il sistema
dalla sua posizione di equilibrio
stabile fornendogli un’energia
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sufficiente a portarlo in un altro
stato.

Ma come qualsiasi altro siste-
ma stabile in natura, dopo un
certo tempo questo ritorna nel-
la sua iniziale posizione di equi-
librio stabile.

Abbiamo fatto questa piccola
parentesi perché quanto affer-
mato ¢ di validitd non solo per
il campo elettrico ed elettronico,
ma per tutti i sistemi esistenti in
natura (vedi reazioni chimiche,
nucleari, sistemi ecologici etc.).
Ora, nel nostro caso, gli stati so-
no due: tensione nulla (« O »
logico) ¢ tensione quasi prossi-
ma a quella di alimentazione
(« 1 » logico). In condizioni nor-
mali, cio2 in equilibrio, 1'uscita
del NOR F & bassa, il transistor
(vedi schema elettrico) non & po-
larizzato ed il relé ¢ diseccitato.
L’unica maniera per far cambia-
re stato all'uscita 10 del NOR F
¢ applicare un impulso positivo
al pin 13 del NOR E che rende
I'uscita 10 di F alta per un tempo
ben definito. Gia, ma quanto? La
risposta ¢ semplice se osservate
la figura in cui abbiamo voluta-
mente riportato lo schema rela-
tivo al solo multivibratore per
esaminarlo dettagliatamente,
mentre al suo fianco abbiamo ri-
portato la tabella della verita
della porta logica NOR. Appena
diamo alimentazione un impul-
5o, tramite C6 ed R10, costrin-
ge l'integrato, o meglio l'uscita
10, allo « 0 » logico: siccome
poi l'ingresso 12 di E & « 0 »,
l'uscita 11 & alta (« | » logico),
mentre l'ingresso 9 di F ¢ tenuto
alto dalla resistenza R9. Tenete
presente che terminato I'impulso
tramite C6, l'ingresso 8 di F
si trova allo « 0 » logico. Suppo-
niamo ora di applicare per una
breve durata un impulso: sul
suo fronte di salita, cioé nella
transizione da tensione nulla a
tensione alta, l'uscita 11 di E
si porta allo « 0 » logico. Que-
sta variazione « negativa », ciog
il passaggio da tensione alta a
tensione praticamente nulla, si
ritrova sull’armatura del conden-
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satore al tantalio C5: quindi an-
che l'ingresso 9 viene a trovarsi
allo « 0 » logico, mentre I'ingres-
so 8 gia lo era, per cui (osserva-
te la tabella della veritd) I'usci-
ta 10 sale a «1» logico. Ma
quanto rimane i clircuito in que-
sta situazione?

Apriamo, prima di rispondere
all'interrogativo, una piccola ma
necessaria parentesi. Per chi an-
cora non lo sapesse, il livello lo-
gico dei C/MOS ¢ in stretta rela-
zione alla propria tensione di a-
limentazione, a differenza delle
logiche TTL i cui livelli logici so-
no ben precisi.

In particolare:

— « 0 » logico quando la ten-
sione sulla porta logica & infe-
riore al 40% di quella di ali-
mentazione.

— « 1 » logico quando la ten-

sione sulla porta logica ¢ supe-
riore al 60% di quella di ali-
mentazione.

Detto questo il condensatore
C5 si carichera tramite R9: quan-
do la tensione nel punto comune
tra C5 ed R9 raggiungera il 60%
dell’alimentazione, l'uscita 10
cambiera stato cioé si portera al-
lo « 0 » logico diseccitanto il re-
1€, Riportiamo |'espressione ana-
litica del tempo in cui il relé ri-
mane attivo:

T = R9x C5 = 68 sec

Quindi per 68 secondi il relé,
tramite i suoi contatti, fara suo-
nare le trombe dell’auto o un’e-
ventuale sirena. Dallo schema di
figura 1'impulso positivo al mo-
nostabile pud arrivare attraver-
so tre vie:

— tramite D3;




— tramite C7;
— tramite D4.

Prendiamo in considerazione
impulso proveniente da D3,
cioé dalla presa allarme ritarda-
to. Quando chiudiamo l'interrut-
tore per alimentare I'antifurto, il
condensatore C1 mantiene 1'in-
gresso 1 del NOR A alto per un
certo tempo: con i valori riporta-
ti tale tempo & di circa 3034
secondi, Cid vuol dire che in
questo intetvallo, anche se apria-
mo o chiudiamo piu volte la por-
tiera, non succede proprio nien-
te perche il circuito si deve an-
cora portare in preallarme, ovve-
ro in quei secondi dobbiamo u-
scire dall’auto e richiudere la
portiera. Se piu tardi la portiera
venisse riaperta, tramite il diodo
D1 e il pulsante della portiera,
I'ingresso 2 di A viene a trovarsi
allo « 0 » logico mentre l'ingres-
so 1 di A & gia in quesfo stato,
ovvero l'uscita 3 di A sale a
« 1 » logico. Pure il terminale 9
verra a trovarsi in questo stato,
ma dopo un certo tempo di ti-
tardo introdotto dalla cella di in-
tegrazione R5 e C3. Tale tempo,
dal punto di vista analitico, €
dato da:

T = R5x C3 = 11,24 secondi

Quindi 'uscita 10 di C scende
a « 0 » e, grazie all'inverter co-
struito sul NOR D, una tensione
positiva sara disponibile alla sua
uscita 11 la quale, differenziata
dalla rete derivatrice C4 e RS,
applichera un impulso positivo al
monostabile. Perché si & introdot-
to un ritardo tra il momento in
cui si apre la portiera e l'istante

Questo progetto d'antifurto
si basa sull'impiego
dei circuiti integrati C-Mos,
Nel disegno in alto, un dettaglio
del multivibratore cosiruito
con porte logiche e la tabella
della verita relativa
ad una delle porte impiegate.

in cui suona la tromba & ovvio;
il proprietario dell’auto deve a-
vere il tempo per entrarvi e disin-
serire l'antifurto entro gli undi-
ci secondi altrimenti.... Prima di
passare ad esaminare le altre due
vie attraverso cui & possibile ec-
citare il monostabile, ¢ impot-
tante capire il funzionamento o
meglio la funzione del NOR B
e del diodo D10.

Il modo in cui questo NOR
viene a collegarsi con il NOR A
permette di tealizzare un ele-
mento di memoria: in particola-
re, quando l'uscita del NOR A
diventa alta (basta un picco o i-
stante) dato che il NOR B & col-
legato come inverter (sfasa cioé
di 180° il segnale presente al suo
ingresso), sull’'uscita 4 di NOR B
la tensione scende allo « 0 » lo-

gico impedendo al condensatore
C3 di raggiungere la tensione di
soglia per commutare |'uscita del
NOR C e cosi via. Quindi basta
che la portiera venga aperta an-
che per un solo istante (non im-
porta se viene subito richiusa) ¢
I'allarme partira. :
Altrettanto importante & la
funzione svolta dal diodo D1:
permette il ripristino automatico
dell’antifurto relativo alla presa
allarme ritardato che, franca-
mente, & il pid importante.
Quando la tensione sull’uscita
del NOR D saleda«O»a« | »
logico, proprio questo fronte di
salita dell’impulso, oltre ad ecci-
tare il monostabile, invia un im-
pulso positivo al punto comune
C1, R3 ed R4: cioe per un istan-
te 'armatura negativa del con-

73




il montaggio

+12V &

s

+ el P
c10 rR21

i

-
=

OFF

BOBINA

f—

SPINTEROGENO

TROMBE

L — . -

PRESA COFANO
PR
COMPONENTI C4 = 10 pF 16 VI tantalio
Rl = 10Kohm €5 = 100pF 16 VI tantalio
R2 = 1 Mohm C6 = 47 KpF ceramico
R3 — 10 Kohm €7 = 47 KpF ceramico
R4 — 1.8 Mohm €8 = 1KpF ceramico
R5 — 1.8 Mohm €9 = 47 KpF ceramico
R6 — 10 Kohm €10 = 10 ¢F 16 VI tantalio
R7 = 10 Kohm €11 = 47 KpF ceramico
R8 = 10Kohm D1 = IN4001
R9 = 680 Kohm D2 = IN4148
R10 = 10 Kohm D3 = IN4148
R11 = 120 Kohm D4 = IN4148
R12 = 10 Kohm D5 = IN400I
R13 = 47 Kohm D6 = 1N4001
R14 = 10 Kohm D7 = IN4148
R15 = 10 Kohm D8 = IN4148
10 a4 R16 = 1,8 Mohm D9 = IN4148
- 3 R17 = 1,8 Mohm P10 = IN4148
i - E‘é%c R18 — 10 Kohm T1 = BC238C o BC207
) ; R19 = 1,8 Mohm Ul = 4001
. I l B R20 = 10 Kohm U2 = 4001
7 -8 R21 = 10 Kohm P1 = pulsante normalmente
. E c Cl = 22uF el. aperto
4001 BC 238 C2 = 47 KpF PR = pulsante normalmente
C3 =68pFel. chiuso




densatore C1 viene portata allo
stesso potenziale di quella po-
sitiva, quindi scarica il conden-
satore C1 (anche se a molti pud
scmbrare una maniera strana di
scaricare un condensatore), L’u-
scita di NOR A cambia cosi sta-
o cioé da « 1 » si porta a « 0 »
¢ cambia stato anche il NOR B.I
casi, come gid ampiamente detto
rell'introduzione, sono due: la
portiera viene richiusa oppure ri-
mane aperta. Nel primo caso, da-
to che il diodo D 1non & piil sca-
ricato a massa, l'ingresso 2 di
NOR A si trova alto per cui 1'u-
scita 3 di A @ bassa. E’ chiaroche
se aprissimo nuovamente la por-
tiera un altro impulso eccitereb-
be il monostabile grazie proprio
all'autoripristino. Nel secondo
caso invece (portiera rimasta a-
perta) sull’'uscita 11 di NOR D,
ad intervalli di tempo ben defini-
i, otteniamo un impulso di ten-
sione utile per far ripartire il mo-
nostabile. Infatti mentre D1 ¢
scaricato a massa (la portiera &
supposta aperta) tramite il pul-
sante dell’auto, appena la tensio-
ne sul terminale 1 di NOR A
scende sotto il 40% della tensio-
ne di alimentazione, lo stato di
A, momentaneamente a « 0 »,
salea« 1»edopoT = R5xC6
secondi un nuovo impulso arriva
al monostabile.

E' bene precisare che il mo-
nostabile, una volta eccitato,
mantiene questa condizione indi-
pendente dal fatto che nel frat-
tempo arrivino altri impulsi al
suo ingresso 13 di NOR E. Quin-
di finito un allarme ne ricomin-
cia, dopo una pausa, un altro e
cosi di seguito fino a quando la
portiera non venga richiusa,

I diodi D5 e D6, se collegati
in un punto + 12V, tramite C7
inviano un impulso positivo al
monostabile. Ad esempio il dio-
do D5 potra essere collegato al
+ B della bobina di accensione
¢ appena si tentasse di mettere
in moto l'auto I'antifurto parti-
rebbe subito. 11 diodo D6 si po-
tra, per esempio, collegare alle
luci di stop o a quelle di posizio-

CONSIGLI D'USO

La massima tensione di ali-
mentazione e di 15 V.

Nel caso fosse utilizzato
come antifurto per apparta-
mento, consigliamo ['uso di
contatti reed a doppia funzio-
ne cioe sia normalmente a-
perto e chiuso.

Il contatto Pr (del tipo
N.A.) puo in realta essere co-
stituito da infiniti contatti in
serie, purché ovviamente sem-
pre del tipo N.C.

E’ pure possibile utilizzare in-
finiti contatti in serie del tipo
N.C. chiusi sul positivo. Ba-
sta togliere la resistenza R18
e il condensatore C9; al loro
posto andranno tanti contatti
in serie del tipo sopra indica-
to. Basta che se ne apra uno
e l'allarme entra in funzione.

[ contatti del relé sopporta-
no tranquillamente pitt di 5
A: li potreste cioé utilizzare
per pilotare altre sirene elet-
tromeccaniche o eletironiche.

Volendo e possibile modifi-
care i tempi di uscita preallar-
me e allarme, cambiando il

valore dei condensatori: que-
sti sono consigliabili al tanta-
lio grazie alle correnti di fu-
ga estremamente ridotte. Chia-
ramente, aumentando il valo-
de della capacita si aumentq il
relativo tempo:
— C1 cambia il tempo di u-
scita; C3 cambia il tempo di
rientro; C5 cambia il tempo
di allarme.

Volendo rendere il tempo di

rientro modificabile a piacere,
potete benissimo mettere un
trimmer da 2,2 Mohm in serie
a R5.

Evitate di saldare sul cir-
cuito stampato una volta inse-
riti gli integrati: se proprio
dovete farlo toglieteli momen-
taneamente dagli zoccoli. Ri-
cordate che state manipolan-
do dei C/MOS: qualsiasi per-
dita del vostro saldatore puo
risultare fatale.

In alcuni montaggi, dopo
un funzionamento regolare
per mesi e mesi, si sono veri-
ficati guasti. Il 95% di questi
era dovuto ad un cattivo fun-
zionamento di U1 per la rot-
tura di una porta logica. Si
tratta del NOR D: in un pri-
mo momento la spiegazione
della sua rottura sembro piut-
tosto strana anche perché la
percentuale di questo guasto ¢
limitata ad un 10% dei circui-
ti costruiti. L'unica possibile
spiegazione plausibile ¢ que-
sta: l'uscita del NOR D, ol-
tre a pilotare il monostabile,

attraverso il diodo D10 ope-
ra lautoripristino. Quindi il
condensatore Cl richiede per
scaricarsi una corrente (formni
ta dalla porta logica D) trop-
po intensa ovviamente per le
possibilita della porta logica,
il cui valore ¢ limituio solo
dalla resistenza d'uscita del-
I'integrato. Morale: conviene
mettere in serie al diodo D10
una resistenza da 1 Kohm.
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+12V

+12v

=

ne anteriori 0 posteriori.

Vediamo infine I'impulso pro-
veniente da D4: tramite i pul-
santi P1, P2, P3... Pn (pulsanti
del tipo N.A.) e Pr (pulsante del
tipo N.C.) un impulso positivo
fard partire il monostabile. Tl ti-
po N.A. si potra sfruttare per co-
fano, baule etc. Quando uno so-
lo di questi si chiude verso mas-
sa gli ingressi 5 ¢ 6 di NOR H
sono anch’essi a massa per cui la
sua uscita genera, grazie a C10 e
D4, un impulso che eccita il mo-
nostabile.

Il pulsante Pr & invece del ti-
po N.C.: ovvero, in condizioni
normali, gli ingressi 1 e 2 del
NOR G sono a massa per cui 1'u-
scita 3 di G ¢ alta. Appena Pr si
apre, tramite D7, all'inverter H
(esattamente alla sua uscita) sa-
ra presente una tensione che tra-
mite C10 e D4 verra trasforma-
ta in impulso. I contatti del relé
servono esclusivamente per ecci-
tare il relé delle trombe presente
sull’auto: il pulsante sul volan-
te dell’auto solitamente coman-
da un relé i cui contatti servono
per le trombe. In genere lo sche-
ma elettrico del comando sonoro
o avvisatore acustico € come
quello di figura: ciog il pulsante
sul volante chiude a massa tra-
mite il relé il + 12 V.

Attenzione: non tutte le auto
chiudono il relé a massa in que-
sto modo.

In tal caso le soluzioni posso-
no essere solo due:

— ci si riconduce allo schema
di figura.
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In alto, due possibili accoppiamenti
dell’antifurto all’avvisatore
acustico. Nel secondo caso (a destra)
& necessario interrompere
la pista del circuito stampato
che collega il rele a massa.
Soito, come si presenta elettricamente
il pulsante destinato all’'accensione
della luce interna dell'auto,
abitualmente sistemato
sul montante della portiera.

— si scollega, tranciando la
pista sul circuito stampato, il
terminale del relé che va a massa
e ci si collega in parallelo al
pulsante.

SCHEMA PRATICO

La figura mostra la realizza-
zione pratica: le dimensioni del
circuito stampato sono 4,9 x 6,5
cm e si adattano al contenitore
Teko P1.

Si dispone cosi di un antifur-
to decisamente piccolo e facil-
mente occultabile nell’auto. Le

+12Vv g

D1

saldature vanno eseguite a regola
d’arte:.il 70% degli insuccessi €
dovuto a saldature fredde ed er-
rori di montaggio (transistor e
diodi invertiti, condensatori e-
lettrolitici con polarita sbagliata,
resistenze al posto sbagliato etc.).

Cominciamo con le resistenze,
poi sara la volta dei condensato-
ti. dei diodi (non confondete I'a-
nodo con il catodo; se avete dub-
bi controllate con un tester), del
relé e degli zoccoli per gli inte-
grati.

Gli integrati hanno un verso
bene evidenziato da una tacca di
riferimento che va rispettata.
Controllato tutto il montaggio,
date alimentazione + 12V per
operare una simulazione al ban-
co. Ricordate che provando al
banco, il pulsante Pr (simulante
il taglio fili dell’autoradio) deve
essere normalmente chiuso: con
un pezzo di filo dovrete collega-
re a massa il punto comune a
R17 e gli ingressi 1 e 2 del NOR
G, altrimenti appena date tensio-
ne il relé si ecciteral

Se appena date tensione notate
il relé eccitarsi controllate che e-
sista questo ponticello verso mas-
sa, ciot Pr nella giusta condizio-
ne.

Date quindi alimentazione al-
'antifurto e lasciate passare un
paio di minuti: non deve succe-
dere nulla. Provate ora ad appli-
care una tensione positiva al dio-
do D5, il relé si deve eccitare.
Con un cronometro controllate
il tempo di allarme: con i valori
dei componenti indicati dovreste



ottenere circa 68 secondi. Even-
tuali tempi diversi sono imputa-
bili a tolleranze dei componenti.
Finito l'allarme provate ora con
D6, Passeremo quindi ad altri
ingressi « allarme immediato »
chiudendo il relativo punto di
presa verso massa (simulando,
per esempio, |'apertura del cofa-
no). L'allarme scattera subito per
altri 68 secondi. Sara poi la vol-
ta della presa « allarme ritarda-
to »: collegata per un solo istan-
te a massa (simulando 'apertura
della portiera), dopo circa 10+
<11 secondi scattera I’allarme
per altri 68 secondi.

Lasciate finire I’allarme, pro-
vate a collegare nuovamente per
un istante ancora a massa questa
presa: dopo altri 10+ 11 secondi
scattera 1’allarme confermandoci
che il sistema si & autoripristina-
to.

Se invece lasciate sempre a
massa la presa (simulando la
portiera sempre aperta) vedrete
che, finito un allarme, dopo un
certo tempo di pausa ne ricomin-
cia un altro e cosi via. Lo stam-

pato si adatta perfettamente ad
un contenitre Teko piccolo (pre-
cisamente il tipo PI).

Si potranno poi fissare dei
mammut in modo da avere un
sistema pilt compatto e con due
piccole squadrette a L potremo
poi fissare il circuito all’interno
dell’auto, possibilmente in un
punto nascosto. 11 catodo di D1
(punto presa allarme ritardato)
va collegato sfruttando ovvia-
mente il pulsante presente sulla
cerniera della portiera. La ten-
sione di + 12V per alimenta-
re I'antifurto va presa in un pun-

to in cui siamo presenti sempre
12V, indipendentemente dalle
condizioni in cui si trova la chia-
ve sul cruscotto dell’auto. Si noti
come un estremo di una sezione
del deviatore doppio sia colle-
gato a massa: cid serve a scarica-
re completamente i condensatori
elettrolitici, non falsando cosi il
transitorio iniziale del circuito e-
lettrico. L’altra sezione dello
5tesso servird per mettere a mas-
sa le puntine dell'auto impeden-
do, in ogni caso, la sua messa in
moto. Attenzione a collegarsi nel
punto — D in cui artiva il filo
dallo spinterogeno: se sbagliate,
se ciog¢ vi collegate al +B, met-
tendo in moto I'auto si crea un
corto circuito che fa fondere il
fusibile dell’accensione. In ogni
caso tutti i vari collegamenti do-
vranno essere eseguiti non solo
con del filo per elettrauto, ma
anche in maniera intelligente; ad
esempio € preferibile impicgare
del filo dello stesso colore di
quello esistente sull’auto in modo
da mascherare meglio tutto I'an-
tifurto.

77



SOHTWARE

Affondate la Texas!

Tutti pronti per una sfida sul
mare: prendiamo un foglio
a quadretti, disegnamo due qua-
drati formati da dieci riche e
dieci colonne, quindi numeriamo
le coordinate da zero a nove. Su
uno dei quadrati indicheremo la
posizione delle nostre navi, sul-
Ialtro prenderemo nota dei colpi
via via sparati.

Sino a questo punto sembra la
classica battaglia navale fatta sui
banchi di scuola con il vicino di
posto; questa volta pero il com-
pagno di battaglia ¢ la calcola-
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trice Texas TI-58 (o 59). Per
giocare, oltre ad approntare il
foglio quadrettato, si deve « ca-
ricare » il programma costituito
dai 219 passi riportati in queste
pagine in modo da permettere
alla calcolatrice di conoscere le
dimensioni del campo di batta-
glia, di posizionare le navi e di
rispondere al nostro attacco co-
municando via via il risultato
di ogni bordata. Vediamo passo
passo come si gioca.

Le regole della partita sono quel-
le di sempre: dopo aver inserito

il programma nella TI-58 (chi u-
sa la 59 puo registrarlo su sche-
da magnetica) si deve formare
sulla tastiera un numero casuale
compreso fra 0 ¢ 199017. Ques-
t'ultima operazione serve a ren-
dere diversi fra loro gli scontri
navali. Si preme poi il tasto A
per consentire l'inizio dell’elabo-
razione: la calcolatrice « pensa »
per un massimo di 35 secondi e
piazza le sue navi preparandosi
anche all’offensiva,

Trascorsi i 35 secondi, sul vi-
sualizzatore appaiono due cifre;



la prima (decine) indica la riga,
la sconda (unita) la colonna del
punto dove va a cadere il primo
colpo sparato contro la nosira
flotta. Se sul display appare una
cifra con sole unita significa che
il colpo & indirizzato verso la
riga 0 (esempio: 25 = riga 2,
colonna 5; 7 = riga 0, colonna
7). Se a questo punto la calco-
latrice ha gia colpito una delle
mostre navi premeremo il tasto
B e sul display apparira il nume-
ro delle navi colpite, poi le coor-
dinate di una nuova bordata,

di LEONARDO VOLPONI

GIOCHIAMO ALLA BATTAGLIA NAVALE
CON LA CALCOLATRICE PROGRAMMABILE TI-58.
OTTO NAVI PRONTE ALL’ATTACCO
SULLA MATRICE QUADRETTATA ED OTTO
NELLA MEMORIA DELLA CALCOLATRICE; UNA SFIDA
AD ARMI PARI CON IL NEMICO ELETTRONICO.

perché chi centra il bersaglio ha
diritto immediatamente ad una
nuova mossa.

Se abbiamo superato bene il
primo scontro a fuoco, la mossa
passa a noi; inseriremo allora le
coordinate cartesiane del nostro
colpo con lo stesso codice adotta-
to dalla TI-58 per segnalarci i
suoi siluri; fatto cid premiamo C
ed attendiamo ['esito.

Naturalmente qui si immagina
la possibile procedura di gioco.

Se le cifre iniziano a lampeg-
giare significa che abbiamo col-

pito il bersaglio ed il nuovo nu-
mero visualizzato ha il seguente
significato; le due cifre a sini-

stra della virgola indicano la
posizione della nave colpita e
sulla destra appaiono tanti zeri
quante sono le navi affondate si-
no a quel momento.

Ecco, questa & la procedura
per lo svoglimento del gioco. Il
termine della baraglia pud av-
venire in due modi: se vince la
calcolatrice il visualizzatore lam.
peggia indicando 8.888888889;
quando il trionfo & nostro lam-
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peggia invece sul display l'indica-
zione 1.111111111.

Passiamo ora a considerate il
programma nei dettagli in modo
da spiegare la logica di elabora-
zione del gioco e permettere ai
piti esperti di apportare eventua-
1i modifiche.

IL PROGRAMMA

1l programma pud essere divi-
so in cinque parti, La prima
verrd definita di inizializzazione
e va dall’etichetta A fino al pas-
so 219 (in questa parte vengono
cancellati i registri e poi il re-
gistro T viene utilizzato per me-
morizzare il contenuto del regi-
stro 9. Mentre i contenuti dei
registri 8 ¢ 16 vengono trasferiti
nei registri 0 e 15 che hanno il
compito di funzionare rispettiva-
mente come contatore ad anello
e come indirizzo indiretto dei
registri. 11 registro O indica alla
calcolatrice quante navi deve me-
morizzare quindi, modificando
questo numero, si possono cams-
biare alcuni punti del gioco. Per
introdurre appunto un maggior
numero di navi bisogna cambiare
oltre al numero inserito nel re-
gistro O anche il contenuto del
registro T modificando i numeri
che si trovano ai passi 110, 145 ¢
168. I nuovi numeri debbono pe-
rd essere necessariamente com-
presi fra 1 e 9.

Continuiamo a spiegare il pro-
gramma. Nel registro 10 si deve
memorizzare il numero 100 ¢ nel
registro 27 il 96. Il contenuto del
registro 27 indica alla calcolatri-
ce la posizione che deve assume-
re il contatore di programma al
momento necessario.

La prima parte del programma
si completa con l'intervneto di
RST che cancella tutti i registri
di ritorno delle subroutine e pre-
cisa il p.c. alla locazione 000.

La seconda parte del program-
ma ¢ quella che genera i numeri
casuali.

Consideriamo quanto accade
dal passo 000 al passo 051: in
questa porzione di programma

oon 36 PGM 052
G601 15 ¢ 053
ez 13 ¢ 054
oDz 59 INT 055
04 42 370 0sé
gos 13 13 Q97
goe 55+ asa
o7 onz2 2 059
aog Y1 SBR (en
ape 5 = el
019 43 RCL o0&z
0ii 13 13 083
gi2 55 + 064
013 05 5 065
(14 71 SBR Oe6
15 95 = 067
0is Y1 SEBER 068
017 43 RCL 269
018 93 . a70
0i9 009 2 071
020 V1 SBE orz
ozl 495 = 073
022 71 SBR av4
023 43 RCL 075
024 93 . G768
025 01 i Q77
nze 71 SBR nra
nz7 9% = 079
022 o6 PGH Gen
(2} 15 13 081
(2ic {3 B} e ng2
031 53 INT 083
QP32 42 570 22
033 14 14 g5
034 38 PGH 0824
035 15 i5 087
036 71 SER 8
037 28 InsS 084
038 &3 X a90
u3e 02 2 091
o400 3% + 09z
41 o2 2 023
042 95 = 094
043 S8 INT {193
o4 A5 % 094
a4 a2 2z 047
46 o0 O 093
047 835 + 0939
~ 048 01 % 100
49 B8 = 101
050 42 570 ip2
051 12 12 103

54 ) 104 Bz 52
43 RCL 105 02 %2
12 2 i0g 0% 5
£S5 x 107 42 70
42 RCL iog 2v 27
1 14 1092 81 RST
65 110 08 =8
43 RCL 111 42 57O
132 13 112 00 00
5 b] 113 01 1
59 o+ 114 08 &
42 RCL 115 42 STO
g 10 116 15 15
a5 = 117 92 RTHN
22 IHY 118 78 LBL
59 INT 119 i3
65 % 120 22 IHY
3 RCL 121 58 FI¥
19 1n 182 32 HIiT
g5 = iz3 25 CLR.
42 210 i24 71 SBR
14 14 125 401 1
83 G {2e 10 10
27 27 127 73 RE*
76 LBL i2g 15 15
a3z RCL {298 &7 EAR
33 RGL 130 i ol
13 13 131 42 42
55 132 I
a3l 1 133 44 3UH
ooo0 i34 15 1S
95 = 135 97 DsZ
e - 136 00 00
2 RTH i137 01 o
76 LBL 38 2 27
9e = 139 L1 GTO
95 = i40 0o oo
22 IHY i41 52 52
59 INT i42 01 1
29 LP 142 44 SN
&7 Ed i44 26 2o
o1 0t 145 08 8
a9 049 146 32 ®i
92 ETH 147 43 ECL
e 8T# 149 26 26
i 15 149 77 GE
a1 o1 150 01 01
44 SUM 151 85 Bs
15 15 132 &3 RBCL
97 D&z 152 02 02
00 00 154 53 E¥#
a0 0o 155 15 15

vengono dati i valori opportuni
alle variabili, che sono Xn; a; C;
ed m - Xn pud assumere qualsia-
si yalore intero compreso fra 0
e 99 e tale valore & contenuto nel
registro 14; e pud corrispondere
solo a 41 o0 61 e trova collocazio-
ne nel registro 12. Per la scel-
ta del valore di C occorre un
procedimento abbastanza com-
plesso ed i valori che pud assu-
mehe sono: 3, 7, 13, 17, 23, 27,
33, 37, 43,47, 53,57, 63,67, 73,
77, 83, 87, 93, 97. Per determi-

nare questi valori si devono te-
nere presenti le seguenti vinco-
lanti condizioni: non devono es-
sere divisibili per 2 e per 5 (per
definizione C non deve avere
divisori in comune con « il mo-
dulo » che nel nostro caso & 100)
¢ non devono terminare per 1 €
per 9 (tipo di selezione che vie-
ne fatta tramite i passi 6 e 27.
La terza parte del programma
riguarda i passi fra 52 e 73 ed
in questo spazio viene calcolata
la formula della congruenza li-




(56 S8 FIu 218 10 10
157 40 1ND 210 01
158 26 24 Pt 25 SO 11/ N v |
159 85 + 212 00 O
160 75 - 213 42 =710
161 92 RTH 214 10 1o
ie2 P46 LBL Zi5 o032 =9
i63 iz B 216 DE &
164 25 CLR 217 42 570
165 01 1 218 27 27
ice 44 S 212 51 BsT
187 28 23 220 040 o
A8 08 8 221 o0 0
169 32 WIT 22z 00 0
170 43 RCL 223 00 0
171 23 25

i72 &6 PAU

172 &6 PAU

ivd4 &5 PRU

i75 &6 PRU

176 63 HOF SOFTWARE
177 &2 HOR CLUB

172 &2 HOp PER VOI "
179 68 NOF

180 77 GE Quanto riprodotto ¢ il programma
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necessario per giocare alla battaglia
navale, se vi interessano documentazioni
sulle Texas ricordate che esiste anche
un club per i suoi utilizzatori. Son cosi
versatili queste calcolatrici che, sulla
scia del loro successo, & nato infatti
addirittura un club. Si chiama STI-59
(Software TI1-59) ed associa gli
utilizzatori di calcolatrici programmabiii
TI-538 ¢ TI-39 della Texas. 11 cluh,

]

9

a

i ATH . . "

a2 TG organizzato in collaborazione con la
301 1 Koh-1-Noor Hardmuth, favorisce lo
4 ni o1 scambio di programmi e informazioni
s gz 2 nei diversi settori di interesse

5 05 5 professionale. Fra i vantaggi: un

7 25 (% hollettino trimestrale STI-59 con almeno
a + un progranuna completo di interesse
=

= gencrale e informazioni su particolari

5 RTH tecniche di programmazione; una

1 7o LEBL biblioteca programmi; un catalogo

2 11 A programmi; infine consulenza gratuita

I 47T CHS per ottimizzare 'uso delle caleolatrici.
P o La quota di iscrizione, valida per un
42 570 anno, & di lire 30 mila da inviare u
g3 049 STI1-39, presso Koh-1-Noor Hardmuth spa,
71 SER ufficio Studi Consulenze,
b1 o via U, Bassi 21, 20159 Milano.

neare:

Xn+ 1 =(aXm+C)-modulom
dalla quale si ottengono tanti va-
lori di pericolo m )nel nostro ca-
so 100). Le due rimanenti parti
del programma, quelle destinate
alla memorizzazione ed al con-
fronto dei dati, sono collocate
rispettivamente ai passi 96, 109
e 118, 161. Si pud anche dire
che c'¢ un'altra parte che fa tut-
t'uno con quella di confronto: si
tratta della sezione destinata ad
informare la calcolatrice che con

le sue mosse ha colpito una delle
nostre navi. | passi che svolgono
questo compito sono compresi
fra 162 ¢ 185 e soffermandoci fra
i punti 176 ¢ 179 vediamo che
sono presenti istruzioni di Nop
inserite nel programma in modo
da poter cambiare il tempo di vi-
sualizzazione del numero di navi
colpite, da un minimo di mezzo
secondo ad un massimo di quat-
tro secondi (normalmente il nu-
mero rimane visualizzato per 2
secondi).

LE vOCI
DELL'INFORMATICA

Il mondo dei calcolatori ha un
suo linguaggio, sovente costitui-
to da termini italianizzati. L'in-
formatica é una tecnica svilup-
pata utilizzando linglese come
lingua di comunicazione quindi
i nostri esperti, oltre a mezzi e
tectiiche di lavoro, hanno impor-
tato la lingua adattandola poi
alla nostra fonetica, inventando
cosl una « lingua » nuova i cui
termini non si trovano certamen-
te sui dizionari classici. Per aiu-
tare gli addetti ai lavori o quan-
ti vogliono approfondire le co-
noscenze tecniche sull'uso dei
computer, la Masson Italia Edi-
tori ha preparato « Il dizionario
di informatica » inglese-italiano.
L'opera di Michel Ginguay, cu-
rata per ledizione italiana da
F.A. Schreiber, contiene piit di
diecimila voci e per la sua com-
pletezza & particolarmenle idonea
anche a quanti sono nuovi alla
tecnica dei computer.

Citiamo alcune voci.

Flowchart: (to) fare uno sche-
ma a blocchi.

File: (to) classificare.

Save: (to) salvaguardare, pre-
servare, conservare, salvare (ad
esempio il contenuto di un re-
gistro); immagazzinare (nastro
da conservare); guardare (tem-
po); ridurre (occupazione di me-
moria); economizzare (energia).

Le rimanenti porzioni di pro-
gramma riguardano la subrous
tine del programma principale ¢
sono sfruttate nel corso dell'ela-
borazione. Il programma non
puo essere adoperato con la rou-
tine di stampa del programma 1
della biblioteca di base perchg il
registo O & usato nel programma
stesso ¢ durante l'elaborazione
puo venire cancellato il registro
di ritorno della subroutine. I1 gio-
co puo essere ancora modificato
provate voi a personalizzarlo,

81



FRANCHI CESARE

via Padova 72, Milano - tel. 02/2894967

COMPONENTI ELETTRONICI
Philips, Motorola, Micro Lem, Siemens, Mullard, RCA, ITT

STRUMENTI DI MISURA
Una-Ohm, Lael, Cassinelli, Mega, Gavazzi

SCATOLE DI MONTAGGIO
kit CTE, kit Pantec

Utensileria e materiali per circuiti stampati Corbetta
Cavita per microonde Mullard

Cavi per cablaggi

Minuterie per hi-fi (cavi, manopole, spine e prese)

contenitori

per |elettronica

LE RIVISTE FOTOGRAFICHE

Ce ne sono tante.
E c’é chi dice che si rassomigliano tutte.
Sara anche vero. Ma non per la nostra.

Tecnica e immagine:
la rivista che ¢ all’avanguardia




BASSA FREQUENZA

Micro Psico Micro

commercio esistono i pit
svariati modelli di generatori
msichedelici per rendere colorata
2 musica. Anche noi, in passato,
zbbiamo  presentato  dispositivi
=11 0 meno costosi e con diversi
wvelli di complicazione circuita-
=, il laser & quanto di «pit avan-
“» in fatto di psicofonia ed &

£ia stato presentato, questo me-
s2 vi segnaliamo un circuito de-
cisamente semplice da costruire
¢ di sicuro effetto. Si tratta del-
la scatola di montaggio del mo-
dulatore di linee UK 726 della
Amtron.

Per realizzare in pratica tale
progetto serve meno di un'ora di
tempo ed il successo ¢ assicura-
to; inoltre il circuito & partico-
larmente interessante per il to-
tale disaccoppiamento rispetto al-
Uimpianto audio. Infatti, senza

bisogno di eseguire collegamenti
elettrici all’amplificatore il di-
spositivo pud essere semplice-
mente avvicinato alla cassa acu-
stica oppure all’altoparlante, op-
pure all’orchestra, al disc jockey,
al cantante, ottenendo risultati di
sorprendente validita.

A seconda del volume del suo-

CIRCUITO PER EFFETTI

LUMINOSI AD UN SOLO
CANALE DIRETTAMENTE
PILOTATO DALLA MUSICA

D'AMBIENTE ED
IN GRADO DI COMANDARE
SINO AD UN CARICO
DI 500 WATT.

di SANDRO REIS

no da tradurre in variazione di
luce, & prevista una regolazione
della sensibilita dell’apparecchio,
che al suo valore massimo & mol-
to elevata, e bastano quasi dei
sussurri per accendere la lampa-
da.

Il suono captato dal microfo-
no viene convertito in un segna-

le elettrico ed applicato alla ba-
se del transistor TR1 tramite un
trimmer R2 che regola la sensi-
hilita del sistema.

Dopo questa prima amplifica-
zione il segnale passa all'ampli-
ficatore operazionale integrato
IC1. Il sistema R5-R6-R7, C5
elimina le oscillazioni acustiche
lasciando solo Uinviluppo di mo-
dulazione. Tl segnale amplificato
viene applicato tramite il con-
densatore Co al rettificatore in
cascata D3-D4 e quindi usato per

83



PLRZT

z

-J -} 3

)
/
d

LIV~ S50HL

|__

iNdan02 +
EHT
+ [1N4002
.
o1 cz'l[]
410 b }
._{ 0_1_-’{*
r1

T
R s 8
| =] SRR ]
| 9- MA X

-— S00W
*i cs A2
erf TRIACH
- G/, | TAL2268
470K /
*
D4 AATIS
-
D3
AATTEH
a— I |
Fig. 1

pilotare il gate del TRIAC 1 che
provvede alla commutazione di
potenza, La resistenza R8 che ri-
porta il segnale all’ingresso in-
vertente dell'operazionale, ha un
effetto di controreazione.

L’alimentazione del circuito di
pilotaggio ¢ effettuata prelevan-
do dalla rete la tensione che vie-
ne abbassata per caduta reattiva
¢ resistiva dal condensatore CI
e dalla resistenza in serie R1.
- D1 e D2 rettificano la tensione
alternata, il cui valore viene sta-
bilizzato dal diodo zener DZ1.
Il condensatore C2 provvede al
livellamento. Il fusibile FUSE
protegge la rete da cortocircuiti
sul carico.

Lo strumento & completamen-
te montato su un unico circuito
stampato sistemato in un picco-
lo contenitore modulare in pla-
stica. Gli unici collegamenti da
eseguire sono quelli alla rete ed
al carico.

Chi non fosse gia pratico di
montaggi su circuito stampato
deve tenere conto dei semplici
suggerimenti che seguono.

Il saldatore deve essere di pic-
cola potenza (circa 30 W). Ese-
guire le saldature il pit rapida-
mente possibile per non surri-
scaldare i componenti, badando
nel contempo a non ottenere sal-
dature « fredde » che non garan-
tiscono il contatto elettrico tra
le parti. Evitare la formazione di
ponti di stagno tra le piste adia-
centi, specie dove queste sono
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Schema elettrico del generatore
di effetti psichedelici monocanale.
La confezione in scatola di
montaggio € reperibile presso lulte
le sedi GBC con il numero
di catalogo SM-1727-00, Il suo costo
¢ limitato, 'allestimento pratico
facile da completare.

molto ravvicinate (circuito inte-
grato). Rispettare la polarita dei
componenti polarizzati. Tagliare
i terminali sovrabbondanti con
un tronchesino ad un’altezza di
un paio di millimetri dalle piste
in rame. Non usare pasta salda
od altri disossidanti chimici che

-

non siano quelli contenuti nel-
I’anima del filo di saldatura.

Montare le resistenze R1, R3,
R4, R5, R6, R7, R8.

Montare i diedi D1, D2, D3,
D4 ¢ lo zener DZ1. Il terminale
positivo di ciascun diodo & con-
trassegnato da un anellino stam-
pigliato sull’involucro.

Montare il circuito integrato
IC1 facendo corrispondere la tac-
ca di riferimento ricavata sull’in-
volucro con il contrassegno seri-
grafato sul circuito stampato.

Montare in posizione verticale
i condensatori C1, C4, C5.

Montare in posizione orizzon-
tale il condensatore elettrolitico
C2 ed in posizione verticale i
condensatori elettrolitici C3 e
C6. La polarita dei terminali ap-
pare dai chiari contrassegni stam-
pigliati sugli involucri.

Montare il transistor TR1 fa-
cendo attenzione a collegare i
terminali di emettitore, base ¢
colelttore ai punti marcati e, b,
¢ e sul circuito stampato.

Montare il trimmer R2 badan-
do a non danneggiarne le parti
meccaniche.

Montare sul circuito stampato
il triac piegandone ad angolo ret-
to i terminali in modo che l'alet-
ta di raffreddamento rimanga
aderente alla superfice del lato
componenti del circuito stampa-
to.

Montare sul circuito stampato
il portafusibile ed in questo in-
serire il fusibile da 3,15 A.



COMPONENTI

R1 = 1,5 Kohm

R2 = 4,7 Kohm trimm
R3 = 1,5 Mohm

R4 = 12 Kohm

R5 = 82 Kohm

R6 = 18 Kohm

R7 = 22 Kohm

R8 = 470 Kohm

C1 = 220 KpF

C2 = 470 uF

3= 1uK

C4 = 100 KpF

C5 = 100 KpF

C6 =10 uF

D1 = 1IN4002

D2 = IN4002

D3 = AA119

D4 = AAI119 .
DZ1 = zener PL22Z
ICI = LM741

TRC = TXAL 226B
TR1 = BC238B

MK = microfono

Montare sul circuito stampato
! microfono passandone i reofo-
1 attraverso l'apposito foro.

Passare il cavo con spina nel
‘oro dell’elemento posteriore del
contenitore e quindi nel foro del
circuito stampato,

Eseguire la medesima opera-
zione per il cavo con presa.

Saldare uno dei due reofori
uscenti dal microfono al punto
D del circuito stampato.,

Saldare il secondo reoforo del
microfono al punto A del circui-
(o stampato.

Saldare il filo blu del cordone
con presa al punto W del circui-
to stampato.

Saldare il filo giallo-verde del
cordone con presa al punto Z del
circuito stampato.

Saldare il filo marrone del cor-
done con presa al punto S del
circuito stampato.

Saldare il filo marrone del cor-
done con spina al punto Y del
circuito stampato.

Saldare il filo blu del cordone
con spina al punto X del circuito
stampato.

Saldare il filo giallo-verde del
cordone con spina al punto 7
del circuito stampato.

Far scorrere verso l'esterno i
cordoni fino a portare il circuito
stampante ad appoggiare sui sup-
porti ricavati nel fondello.

Fissare il circuito stampato al
fondello mediante due viti.

[nserire a pressione la prote-
zione del microfono nel foro del
coperchio.

Accoppiare il coperchio al fon-
dello ed unirli con la vite auto-
lilettante a testa svasata.

IL COLLAUDO :

Se il montaggio € stato esegui-
to scguendo rigorosamente le i-
struzioni, il funzionamento do-
vra essere immediato. Un rigoro-
so controllo del lavoro fatto sard
la migliore garanzia contro even-
tuali malfunzionamenti dovuti a
banali errori.

Per controllare il corretto fun-
zionamento collegare la spina al-
la rete elettrica a 220 V e la pre-
sa ad una lampada di qualsiasi
potenza, che non superi i 500
W. La lampada si accendera
quando un qualsiasi suono o ru-
more pervenga al microfono.

Per evitare che la lampada ri-
manga accesa in permanenza ¢
non segua l'andamento del suo-
no, agire sul (rimmer R2 attra-
verso il foro marcato AD] SEN-
SITIVITY. Una rotazione in sen-
S0 antiorario diminuisce la sen-
sibilita, Da questa regolazione
dipende Peffetto « psichedelico »
della lampada, e va fatta volta
per volta a seconda del tipo di
sorgente sonora ¢ della distanza
alla quale viene piazzato il mi-
crolono
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KT 370 LUCI PSICHEDELICHE DA AUTO
A TRE CANALI

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d alimentazione = 12 Vce

Massima corrente assorbita = 100 mA

Segnale d'ingrosso = Min, 05 W / Max. 20 W
Sensibilith = Regolabile

DESCRIZIONE

Con questo Kt vogliamo proporvi un circulto elettronico che vi
ermettord di costruire un generatore di luci psichedeliche per
a vostra auto, 1l KT 370 non & soltanto un apparato per comple-
tare l'impianto slersclonico della vostra autovettura, ma lo po-
trete vsare in futti quei posti dove non potete avere a disposi-
zlone la 1enslone d| rete, oppure, usandone pit di uno, potre-

te costrulre vere @ proprie « Torri di luce « con un affetto

scenografico verameonta notevole.

L. 13.500 + IVA 14%

KT 431 AMPLIFICATORE DI POTENZA
F.M. 88 < 108 MHz _
CARATTERISTICHE TECNICHE

Tenslone d'alimentazione = 11 + 15 Voo
Agsorbimento =38 A

Gamma di frequenza = B8 4+ 108 MHz
Potenza d’uscita continua = 30 Watt a 12,5 Vcc

Potenza d’uscita max. non continua = 35 Watt
Potenza d’ingresso = Vedi diagramma
DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO
1l KT 431 & un amplificatore dl potenza particolarmente studiato
per |'mbbinamento ai Kit KT 428 e KT 430. Grazie all'uso di un
solo transistor per Hadio Frequenza si & potuto contenerne
al massimo le dimensionl ad |l sarvizio continuativo di
questo amplificatore @ garantito da un geneéroso ra-
diatore di calore. |1 KT 431 vi permetterd di au-
mentare notevolmente || regglo d'azions
della vostra stazione, senza dover ri
correre all’'uso di costosissime
apparecchiature.

L. 54.900 + IVA 14%

KT 375 INDICATORE DI LIVELLO A LED

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tenslone d'alimentazione =98 + 15 Vec
Magsima corrente assorbila = 100 mA
Impedenza d'ingresso = 10 KOhm
Sensibilitd minima = 100 mV

DESCRIZIONE
Con Il KT 375 potrete costruire un eccezionale complemento al
vostro impiante HI-Fl costruendovi un V.U.Meter a led come ne-
gll ampliticatori pit in voga. Vedrete una fila di lucl scorrere a
sacondo dells potenza di picco Istantanea erogata dal vostro
impianto. Potrete metterne dua In modo tale da costrul-
re un visualizzotore con 24 punti luminosi e potre-
te anche Installare guesta nuova meraviglia

sulla vostra automobila.

L. 14,500 + IVA 14%

KT 435 BIP ELETTRONICO
DI FINE TRASMISSIONE
CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensione d'alimentazione =9 + 138 Vec
Assorbimanto massimo = 70 =+ 75 mA
DESCRIZIONE
Il KT 435 & un utile accessorio applicabile » qualsiasi apparato
ricetrasmittante, vi permetterd di distinguere la vostra staziona
da tutte ie altre, infattl, a fine trasmissione, emetterd un segna-
le acustico che avvertird Il vostro ascoltatore che ora 1l cenale
& libero per la sua trasmissione. || KT 435 pud essere applicato
a tutti | ricetrasmettitor] esistenti attualmente sul mercato, sia
con quelli con la commutazione
a relé che con quelli con la
commutazione & diodi PIN,

L. 9.300 + IVA 14%

C-T-E- NTEIQNN[J\JAL@ 42011 BAGNOLO IN PIANO (R.E.) - ITALY-Via Valli, 16 - Tel. (0522) 61623/24/25/26 (ric. aut.) TELEX 530156 CTE |



20 WATT VHF
RICETRASMETTITORE

Fra le novita della Yaesu che
la Marcucci distribuisce per 1I'[ta-
ia c¢i & sembrato molto interes-
sante il ricetrasmettitore FTC-
1540 A studiato per funzionare
‘ra 134 e 174 MHz.

L'apparecchio, in grado di ero-
zare in antenna una potenza di
40 watt in radiofrequenza, pre-
vede I'inserimento di 12 cristalli
di quarzo per determinare i ca-
mali su cui operare. La sensibi-
ttd  dichiarata dal costruttore
zppare migliore di 0,3 wV per un
rapporto segnale disturbo di 20
2B, la potenza in bassa frequen-
z2 disponibile ai capi dell'alto-
parlante ¢ di 1,5 watt,

[l ricetrasmettitore viene ven-
duto completo di microfono e
staffa per I'installazione in auto,
moltre sono disponibili a richie-
sta gli accessori per realizzare
cna stazione base.

Ulteriori informazioni possono
zssere richieste direttamente a:
Marcucci spa, via Cadore 54, Mi-
ano.

SINTONIZZATORE
DIGITALE AL QUARZO

La nuova proposta Pioneer per
gli appassionati di alta fedelta ¢
un sintonizzatore stereo con me-
moria per sei stazioni, sia in FM
che AM, rappresentazione digi-
tale fluorescente e ricerca auto-
matica delle stazioni. Si chiama
TX-1000 ed & il capostipite di
wna gamma di cinque nuovi sin-
womizzatori che stanno per essere

MERCATO
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introdotti nei mercati europeo e
scandinavo.

Oltre alla memoria per le sei
che abbiamo detto, il TX-D 1000
possiede una memoria anche per
I'ultima stazione ascoltata, sia in
FM che AM, che ritorna automa-
ticamente anche dopo aver inter-
rotto l'alimentazione. La memo-
ria rimane inserita fino ad un
periodo di interruzione di cor-
rente di tre giorni, la ricerca del-

-

le stazioni avviene ad intervalli
di 50 kHz (FM) in automatico
e di 25 kHz in manuale.

Altre caratteristiche: indicato-
ti fluorescenti di funzione e di
frequenza sintonizzata. indicato-
re a led d'intensitd di segnale ri-
cevito a 5 punti.

Per cataloghi ¢d informazioni
sui prodotti Pionner rivolgersi a:
Linear Italiana, via Arbe, 50 Mi-
lano - telefono: 02/6884741.




PROFESSIONAL

OPTO ISOLATORI MOTOROLA

Ora & possibile isolare qualsiasi cosa dulla corren-
te altcrnata all’'uscita con un accoppiatore digitale o
lineare da 7.500 V; per la prima volta & disponibile
un amplificatore in c.a, isolato otticamente!

Entrambi i dispositivi MOC 5005/6 digitale ¢ MOC
5010 lincare sono provati e specificati per un isola-
mento di 7,5kV di picco, entrambi sono contenuti
in un package standard da 6 pin dual in line.

MOC 5005/6, della Motorola, offre dei risparmi
sostanziali rispetto alle unith gid esistenti che. spesso,
sono caratterizzate da velocita non necessarie. Si at-
tiva in 225 ns, & TTL compatibile, si integra perfei-
tamente a terminali d'interfacciamento a periferiche,
MPU, controlli digitali d'alimentazione, motori ed
altre applicazioni di servomacchine. Riconosciuto dal-
la UL, ¢ compensato in corrente, tensione e tempe-
ratura ed assorbe un fan out di otto porte (13 mA)
da DTL, TTL o CMQOS con 5V applicati al rivela-
torc a 16 mA in uscita,

Che cosa dire circa il lineare? Si deve soltanto ac-
coppiare MOC 5010, il primo del suo tipo, per com-
binare un amplificatore monolitico bipolare ed un
IRED.

Semplifica notevolmente il progetto ¢ conserva
una uscita compresa fra 4 ed 8 V, con Vout, diretta-
mente proporzionale alla corrente dYingresso. E' ne-
cessario soltanto polarizzare I'IRED, collegare una
Vec di 12V, accoppiare capacitativamente in uscita
e subito funziona: & una strada a senso unico verso
la semplicita.

Le informazioni corrente alternata sono trasferite
dall'ingresso all’uscita ma l'ingresso ¢ completamen-
te isolato dal circuito d'uscita, eliminando cosi i pro-
blemi dei loop di terra e prevenendo il trasferimento
di condizioni circuitali pericolose.

MICRO P 6800 VELOCE

LLa AMI Microsystems dispone di una versione del
microprocessore 6800 in grado di eseguire un'istru-
zione in 800 ns, tempo inferiore di 200 ns rispetto a
qualsiasi altro 6800 normalmente sul mercato.

L'S68H00 funziona con un clock da 2,5 MHz e
pud eseguire un'istruzione di accesso dati in due ci-
cli di clock, pur rimanendo identico sotto il punto di
vista funzionale alle altre versioni di 6800 piu lente.
Con una velocita di lavoro superiore di 2,5 volte
quella normale, questo componente €& particolarmen-
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te indicato per applicazioni quali trattamento ad alta
velocita di segnali nella strumentazione, controlli nu-
merici, ete.

Come i vecchi 6800, I'S68HO0 tratta § bit in pa-
rallelo, ha un bus dati bidirezionale da 8 bit, e un
bus indirizzi da 16 bit, con un indirizzamento di
65.536 bytes. Il suo set comprende 72 istruzioni, con
sette sistemi di indirizzamento, e un tempo di esecu-
zione che va dai 2 cicli macchina per un software
interrupt.

E’ stata anche annunciata I'S68H21, una versione
piu veloce della PIA, che opera anch’essa a 2,5 MHz.

Questo componente, insieme alla RAM AMI S2114
(lkx4) e alla ROM S4216B (2 k x 8), permette di
implementare un sistema di microcomputer ad alta
velocita.

SCUOLA DI HARDWARE

E' nata a Milano, in Via Vittor Pisani 22, « La
Scuola di Elettronica ».

Ispirandosi all’esperienza americana della Con-
tinuing Education, la Scuola di Elettronica intende
fornire agli utenti dell’elettronica un punto di rife-
rimento dove apprenderc ed approfondire nuove tec-
nologie, completandone la trattazione teorica con una
ampia verifica sperimentale,

Nei locali de La Scuola di Elettronica, attrezzati
secondo i pitt moderni ¢ funzionali criteri che privi-
legiano I'approccio sperimentale; si tengono corsi pe-
riodici e personalizzati, conferenze, incontri con
esperti e docenti di universita americane ed europee.
che consentono diversi livelli di apprendimento del-
I'elettronica digitale ed analogica e dell’informatica.

Per informazioni telefonare allo 02/6572815 o scri-
vere in Via Vittor Pisani 22, 20124 Milano.




QUANDO GLI ALTRI
VI GUARDANO

STUPITELI!
LA SCUOLA RADIO ELETTRA VI DA' QUESTA POSSIBILITA, OGGI STESSO.

& vi Interessa entrare ne| mondo della tecnica, se volete acqui-
s'are indipendenza economica (e guadagnare veramente bene),
==n la Scuola Radio Elettra ci riuscirele. E tutto entro pochi mesi
TEMETE DI NON RIUSCIRE?

£ ora leggete quali garanzie noi siamo In grado di offrirvi; poi de-
s2ete liberamente.

NNANZITUTTO | CORSI

CORSIDI SPECIALIZZAZIONE TECNICA (con materiali)
=ADI0 STEREO A TRANSISTORI - TELEVISIONE BIANCO-NERO
= COLORI - ELETTROTECNICA - ELETTRONICA INDUSTRIALE -
= FISTEREO-FOTOGRAFIA-ELETTRAUTO.

scrovendovi ad uno di questi corsi riceverete, con le lezioni. | ma
=mal necessari alla creazione di un laboratorio di livelio protes-
s=rale in pid, al termine di alcuni corsi, potrete frequentare gra-
. tzmente | laboratori della Scuola, a Torino, per un periodo di
sacfezignamento,
CORSI DI QUALIFICAZIONE PROFESSIONALE
OGRAMMAZIONE ED ELABORAZIONE DEI DATI - DISE-
ATORE MECCANICO PROGETTISTA - ESPERTO COMMER-
L_E IMPIEGATA D'AZIEMDA - TECNICO D'OFFICINA - MOTO-
STA AUTORIPARATORE - ASSISTENTE E DISEGNATORE EDILE
LINGUE
CORS0 ORIENTATIVO PRATICO (con materiali)
SIMENTATORE ELETTRONICO

IR

L
1]
m

sponibilita,
seguitl, ne| vostri studi, glorno per giornao,

IMPORTANTE: al termine di ¢gni ¢corso la Scuola Radio Elet
tra rilascia un attestato, da cui risulta la vostra preparazione,

INFINE... molte altre cose che vi diremo in una splendida & detta-
gliata documentazions a colorl

Gompllate, ritagliate (o ricoplatelo su cartolina postale) o spedite
questo tagliando alla: 3

NE i

Scuola Radio Elettra | > "= T sz
Via Stellone 5/851
10126 Torino

# *
perché anche tu valga di pi
PER COATEDA . SOMPUEOE N CTAMPATELLD
P S S N S B S S S R S S S . S S S — e —

SCUQLA RADIQ ELETTRA Via Stelione 5/951 10126 TORINO I
IMVIATEMI, GRATIS & SEHZA IMARANS, TUTTE LE IMPARMAZIONI RILATIVE AL eBRSA

L8 Sounis Rain Elottra & asenoiaia
alla ALS.CO.

Associaziono Italiana Sovote per Gorrspondenza
por la tutala deil alliava

l LOUIATE o s sy S S S— — —— — —— ——
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MODULO
MULTI SEQUENCER

- GENERATORE
EFFETTI SONORI DI
VENTO E TUONO

RICORDA LUCI
PER AUTO



LETTERE

Tutti possono rivelgere domande, per

cunsuienza tecnica, schemi, problemi e soluzioni

PERSONAL COMPUTER
£ CIRCUITI STAMPATI

Sono un vostro lettore dal primo
~ mumero ¢ vorrei porvi due domande.
Ecco la prima: dei progetti che pre-
sentate vendete i soli circuiti stampa-
=" Passiamo ora al secondo punto:
=zl numero di giugno ho letto un in-
weressantissimo articolo sui personal
computer e vorrei saperne di piu. E’
possibile?

Gennaro D’Orsi - Napoli

I prodotti disponibili sono eseclusi-
vamente quelli presentati nelle pagi-
we finali della rivista dedicate a Mi-
wer Kit o direttamente indicati con il
westo di descrizione del progetio.

A pagina 79 dell'articolo cui fui
mferimento nella tua lettera é citata
2 Homic (P.za De Angeli 1, Milano.
wel. 02/4695467) che ha fondato un
ub destinato a favorire | contalli

‘v gli appassionati delle tecniche di
w0 e di organizzazione dei minicom-
puter. Il club si chiama Cicap e li
puoi rivolgerti per uvere molte vali-
&2 indicazioni per sviluppare il tuo
Svello di conascenza in Jatto di per-
somal computer.

LED IN STEREOFONIA

'1 Scrivo per sapere se € possibile ave-

e

== lo schema elettrico e pratico di un
Vue-meter stereo a led oppure sapere
su quale numero ne avete pubblicato
=m0,

Luigi Percuoco - Pozzuoli (NA)

- Il progerto del Vu-meter é stato
- presentato nel mese di novembre in
 wmione alla sezione di amplificazione
de 120 watt stereo, Lo schema del
- N wmeter ¢ ldoneo per qualungue ti-
- po di amplificatore e puo essere col-
wgato in parallelo alle casse acusti-

Per il fondo scala del valore da mi-
swrare bisogna intervenire adattando
83 ed R4 alle necessita imposte dal-
Sempiificatore. In pratica suggeriamo
& eliminare sia R3 che R4 metiendo
& loro posto un unico trimmer da re-

alla redazione della rivista. Verranno

golare in modo che l'accensione del
led L10 corrisponda al livello musi-
cale di 0 dB.

UN LABORATORIO
PER SPERIMENTARE

Sono un tredicenne appassionato di
elettronica e vi sarei molio grato se
poteste suggerirmi qualche idea per
la sistemazione del laboratorio, 1l lo-
cale di cui dispongo misura 5 metri
per 4 ¢ desidero uno schema per la
sistemazione del banco di lavoro e
degli strumenti necessari.

Luca Bianucci - Ponte Buggianese

pubblicate le lettere di interesse generale
mentre risponderemo a titti 2 casa privatamente.

Complimenti per lo spazio ottenuto
per organizzare il laboratorio.

Veniamo ora alle proposte: prima
di tutto realizza un bel piano di lavo-
ro dove il materiale con cui stai iraf-
ficando possa essere posto in bella
evidenza. Poco pitt in alto del piano
di lavoro prepara una mensola per
appoggiare gli strumenti. Cost facen-
do puoi lavorare senza che gli siru-
menti siano d’impiccio anzi, diventa-
no pitt facilmente leggibili. In praticu
puoi sistemare sulla mensola un ali-
mentatore stabilizzato con indicazioni
volt-amperometriche. Per le misure
sui circuiti ti serve un multimetro: se
i soldini disponibili non sono molti
procuratene uno con strumento indi-
catore tradizionale, altrimenti quello
digitale ¢ certamente la soluzione
ideale. Come attrezzi ti serve un sal-
datore da 30 watt con punta sottile
(con questo tipo di punta si lavora
meglio sui circuili inlegrati), thad se-
rie di cacciaviti normali ed una di
cacciaviti interamente n  materiale
plastico per taratura.

Sono poi d'obbligo tutti gli atirezzi
di tipo meccanico che servono per lu-
varare i confenitori inn cui verranno
inseriti glt apparecchi ed un trapani-
no ad alta velocita da usare per fo-
rare i circuiti stampati, Servono poi
le bacinelle in cui versare i prodotti
chimici per il trattamento delle ba-
sette.

Comei avrai certo capito pofrent-
mo andare avanti per molte pagine a
raccontare cid che serve in un lubo-
ratorio, ma c¢i fermiamo qui ricordan-
do che tutto & relativo e l'attrezzatue
ra di un laboratorio varia in parullelo
ullo sviluppo delle esigenze e dell’e-
sperienza  di lavoro.  Consigliamo
quindi a chi comincia di limitare le
spese ad un tester, un saldatore, un
trapanino ed alle poche altre cose
Jondamentali. Per lalimentalore sug-
geriamo l'autocostruzione di un cir-
cuito come quello apparso a pagina
32 del numero di gennaio. L'oscillo-
scopio ¢ le altre meraviglie dell'elet-
tronica sono senz'ultro necessarie, mu
non certo indispensabili a chi com-
pie [ primi passi,
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ANTONIO RENZI apparecchiature e componenti elettronici

Via Papale, 51 - 95128 CATANIA - Tel, 095/447377 - c.c.p. n. 16/697

MODULI

PREMONTATI CENTRO DISTRIBUZIONE

PREAMPLIFICATORI MONO E STEREO

SINTONIZZATORE FM A VARICAP

AMPLIFICATOR!I DA 1.7 a 380 W
ALIMENTATORI STABILIZZATI
MIXER 8 CANALI

PRODOTTI FINITI

RYTMO: unita di controllo e comando

per impianti hi-fi catalogo disponibile a richiesta inviando
MMX377B: mixer stereo con )

preascolto L. 300 per spese postali
VARIANTE: equalizzatore stereo

a 10 ottave

Prodotti

consegna pronta

Monacor, altoparlanti Philips, contenitori, pannelli, minuteria varia

contenitori
per |elettronica

una rivista nuova per un sogno antico:
conoscere il mare, la sua vita, i suoi segreti,
i suoi misteri, le sue avventure, le sue curiosita.
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CERCASI seria ditza per momcags
elettronici a domicili =
sa dietro giusto ed onesic
s0. Massima serieta, perizmome 2o
nica e celerita dei monizss F

offerte e condizioni scrvers 2 Na-
=olini Marzio, .
£7020 S. Maria Nucova FO

STAZIONE LINEARE iprovzs
ma mai usata) 88-108 MHz FNI
2z 65-80 W output (con € W imput)
Zella nota rivista Nuos ]
mica vendo, comprendenmiz i se-
guenti kit (gia montati < -
m elegante rack metallic
245 Misuratore di SW R 2
re di uscita; LX 255 lmee.--- F\l
LX 254 Alimentatore Icompreso
wasformatore) per detr: kit: ven-
wla di raffreddamento 1
moltre le fotocopie di tutt
ge1ti, interessati in questo lineare,
gia pubblicati da Nuova Elettroni-
ca ¢ anche le due sonde di carico
{racchiuse in contenitore plasticol,
LX 246 e LX 247, per la taratura
m frequenza. Il tutto a Lire 180
==ila. Per accordi telelonare (ore
pasti) allo 049/611920, o scrivere
2 Furesi Roberto, via Danieletti
W&, Padova.

SCHEMI vendo: alimentatore per
TV Lire 1.500; nanospia FM Li-
== 1 500; mixer 4 canali Lire 2 mi-
a amp!iﬁca{ore 20+20 W Lire
2 mila: alimentatore stabilizzato
wamabile 7/40V 2 A Lire 2 mila;
amplificatore stereo 2+2 W e sal-
wammulte ambedue Lire 2 mila; ali-
mcmLatore per TX FM e mixer Li-
p= 1 500, spese postali escluse. Scri-
wene 2 Giacomo Lascari, via Ap-

i W

OO

i pro-

g Laso Napoli 31. 04023 For-
(LT
EERCLITO fowoceiiula utilizzabile

e impianto allerme 12V cc ven-
. compleso & 2 fotocellule piu

3 T,

ANNUNGI

= cuesta rubrica verranno pubblicati

=mente | piccoli annunci dei lettori relativi

t=sto, breve e scritto chiaramente,
deve essere inviato a

I =+tronica 2000, via Goldoni 84, Milano.

Otti-

rele (250 V) con istruzioni.
mo stato, Lire 15 mila cad., duc
disponibili. Carlo Asta, P.za Gio-
berti 3, 14053 Canelli (AT).

SCHEMI di TX 88108 MHz da
12, 7, 10 watt vendo per la som-
ma di Lire 4 mila cad. (inviare an-
ticipatamente il denaro). Inoltre
su richiesta vendo altre centinaia
di schemi. Paolo Castagna, via
Ruffini 2, 30170 Mestre (VE).

SEDICENNE appassionato di elet-
tronica, riceverebbe in regalo rivi-
ste, libri, schemi di elettronica di
vario genere. Falcinelli Gianluca,
via S. Maria della Collina 14.
06100 Perugia.

MICRO TX FM 80110 MHz
semiprofessionali vendo: completi
di contenitori, antenne interne sno-
dabili, alimentazione esterna Lire
25 mila + spese postali. Sono di-
sponibili anche in kit a Lire 13
mila con contenitore + spese post.
Giacomo Lascari, via Appia lato
Napoli 31, 04023 Formia (LT).

RIVISTE di Elettronica, Pratica,
Hi-Fi, Radio-TV a meta prezzo
vendo. Per informazioni: Mauro
Ricardi, via Buniva 2, 10124 To-
rino.

compravendite, ricerche di lavoro.

DUE RELE' 220-230V 13enne
vende al prezzo di Lire 3.500 ca-
dauno, a Lire 5 mila un rele 250 V
trifunzioni, a Lire 4 mila un rele
48V, a Lire 6 mila un rele 12V,
Vendo i suddetti rele anche separa-
tamente, a chi compra tutti i cin-
que rele offro, al prezzo di lire
500, lo schema elettrico e I'elenco
dei componenti di un amplificato-
re 20420 W stereo oppure di un
amplificatore 5 W. Scrivere per
chiarimenti a Luciano Colombatto,
via G. Ferraris 8, 10040 S. Gillio
(TQ), oppure telefonare dalle ore
15 alle ore 19 allo 011/98.40.184,

ACQUISTO le seguenti appa-
recchiature: Rosmetro - wattmetro
Osker SWR 200 max L. 40 mila,
purché in ottimo stato ¢ non ma-
nomesso. RX WHW 43 da 26240
MHz AM-FM prezzo da convenir-
si. Dispongo di parecchio materia-
le per eventuali cambi solo di per-
sond. Mauro Riva, via Rodiani 10,
26012 Castelleone (CR). Tel. 0374/
56446.

LABORATORIO qualificato ope-
rante nel campo dell'amplificazio-
ne BF e microinformatica, sistemi
di controllo a microprocessore, ef-
fetti acustici ed ottici, nonché stru-
mentazione di misura, €scguc co-
struzione e progettazione dei di-
spositivi sopra elencati ed altri a
richiesta, operanti fino a frequenza
massima 50 MHz. Garanzia 1 an-
no. Per informazioni telefonare o
serivere: Marco levoli, via degli
Aranci 80, Sorrento (NA). Tel.
081/8784138-80067, (9-13). (15.30-
18,30).

CASSE ACUSTICHE 50 W in le-
gno noce a due vie (Wooler e
Tweeter) vendo al prezzo di Lire
70 mila non trattabili. Luigi Lunar-
delli, Corso del Popolo 59, 45100
Rovigo.
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I nostri kit e i nostri prodotti sono realizzati con materiali
di primarie marche e corrispondono esattamente
alla descrizione fatta sulla rivista. Gli apparecchi

presentati, garantiti per sicurezza di funzionamento, saranno
sostituiti per provati difetti di fabbricazione.

Per ricevere i nostri prodotti compilate e spedite in
busta chiusa il tagliando che troverete in queste pagine.
Per richieste con pagamento anticipato tramite assegno, vaglia
postale, ecc. la spedizione avviene gratuitamente.

per richieste contrassegno aggiungere 1.000 lire per spese.

PROGETTO LASER

Un kit sorprendente ¢ favoloso per la luce laser! Dal tubo alla
basetta forata con tutti i componenti.

Ricordiamo i prezzi della scatola di montaggio del laser pubbli-
cata sul fascicolo di ottobre: lire 280 mila il kit completo: lire 260
mila il solo tubo; lire 30 mila tutti i componenti elettronici, tubo
escluso. Ordinate il materiale a Elettronica 2000, via Goldoni 84,
Milano, accompagnando la richiesta con assegno o vaglia postale

anticipato.

VU STEREO

Ventiquattro punti luminosi
per mantenere sotto controllo
il livello di uscita dell’amplifi-
catore. lIdeale per evitare di-
storsioni nella riproduzione so-
nora. Applicabile a qualunque
tipo di amplificatore ed adatto
per ogni qualitd di casse acu-
stiche. Lire 23 mila

UFO VOICE

Sintetizzatore vocale in grado
di produrre una tonalita di vo-
ce ricca di modulazioni e di ar-
moniche, con volute alterazioni
su determinate porzioni di fre-
quenza. Trasforma il nitido
suono di un organo elettronico
in una sorgente di armonie di
timbrica spaziale.

Lire 36.000

b_ ,;_ s -_..?’%ffj
IC SEQUENCER

Generatore di toni rgusicali in
grado di ripetere la sequenza di
note programmate con conlrol-
lo di tempo e di pausa. Alle
uscite sono disponibili i segnali
di controllo per sintetizzatori.
La confezione comprendente i
circuiti stampati, i componenti
necessari e tutte le minuterie
meccaniche, costa Lire 50 mila.

P 7 B T S R

AMPLI 20+ 20

Stadio finale potenza 20 watt

sterco! Realizzato con circuiti
integrati, banda passante 20+
30,000 Hz; rapporto segnale di-
sturbo migliore di 70 dB; sen-
sibilita d'ingresso 300 mV; im-
pedenza di uscita 4-+8 ohm; im-
pedenza d’ingresso 100 Kohm.

Lire 20.000
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Ritaglia e spedisci oggi
stesso il tagliando

qui a lato disponibile.
Puoi incollarlo

su cartolina postale

o inviarlo in busta chiusa.
Per informazioni

scrivi comunque, ti
risponderemo a stretto giro
di posta.

Spett. Elettronica 2000
MK Periodici
Via Goldoni, 84 - 20139 MILANO

e pnaireer TR DI, srammmrnasmeys

Importo complessivo Lire ..

INVIATEMI

IL SEGUENTE MATERIALE

SCELGO LA SEGUENTE FORMA DI PAGAMENTO

1 CONTRASSEGNO (aggiungo Lire 1.000 per spese)
[0 ANTICIPATO TRAMITE (estremi del pagamento)

COGNOME

TX FM 2 WATT

Questo apparecchio, in unio-
ne all’alimentatore ed al mixer,
consente a chiunque di instal-
lare una completa stazione FM
la cui portante pud raggiungere
i 5 Km. L’apparecchio vienc
fornito completo di contenitore
e tutte le minuterie necessarie.

Lire 35.000

Miscelatore monofonico a 3
canali studiato per essere accop-
piato al trasmettitore FM da 2
watt, Il kit comprende tutti i
componenti elettronici e le mi-
nuterie. Non & compreso il con-
tenitore.

Lire 30.000

Alimentatore stabilizzato in
grado di fornire la tensione ne-
cessaria al funzionamento del
trasmettitore FM e del mixer.
Senza contenilore.

Lire 15.000

PER LE
TUE FOTO
STROBO
SCOPICHE

Una scatola di montaggio uti-
lissima anche per effetti luce
tipo discoteca. Tutti i compo-
nenti elettronici, basetta com-
presa, solo Lit. 25 mila, anche
contrassegno.

SUPER PSICO

Impianto professionale di lu-
ci psichedeliche da 2 mila watt
per canale realizzato con accop-
piatori optoclettronici. 11 cireui-
to dispone anche di generatore
impulsivo casuale di lampi lu-
minosi. 11 kit costa Lire 45 mila.

GENERATOR
DI FUNZIONI

Generatore di segnali sinu-
soidali, rettangolari e triangola-
ri dalle caratteristiche profes-
sionali. Gamma di funziona-
mento 2-200.000 Hz. E’ escluso
il contenitore.

Lire 55.000 (basetta L. 12.000)

COUNTER
DIGITALE

Sei display per leggere imme-
diatamente con assoluta preci-
sione la frequenza sino ad un
megahertz. 11 kit, comprendente
tutti i componenti elettronici
¢ basetta costa Lire 40 mila.

(Sola basewta Lire 6 mila).




Elettronica 2000

MISTER KIT SERVICE
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Ritaglia e spedisci oggi
stesso il tagliando

qui a lato disponibile.
Puoi incollarlo

su cartolina postale

o inviarlo in busta chiusa.
Per informazioni

scrivi comunque, ti
risponderemo a stretto giro
di posta.

SMACKSOUND
Generatore di segnali e di ru-
mori. Ideale per complessi, sale
d'incisione e radio private. Di-
spone di 6 controlli di frequen-
za, 4 di tono e 5 di livello.
Lire 34.000

COMET LIGHT
PSICOSUONO

Generatore di effetti psiche-
delici a tre canali in grado di
controllare 600 watt per uscita.
Alimentato direttamente dalla
tensione di rete, permette il con-
trollo di gruppi di lampade me-
diante triac. La confezione in
scatola di montaggio & disponi-
bile al prezzo di Lire 20 mila.

JOJO SOUND

Rampa luminosa direttamen-

. te controllata dalla musica di

ambiente senza bisogno di col-
legamenti con I'amplificatore. 1!
kit (senza contenitore e lampa-
de) costa Lire 26 mila.

MICRO TX FM

Semplice da costruire perché
il circuito oscillante utilizza co-
me bobina le tracce ramate del-
lo stampato. Il microfono ma-
gnetico assicura un’elevata sen-
sibilita. La sua uscita & regola-
bile con continuita fra 88 e 108
MHz. Lire 18 mila

DIA-SIN-MIX

Sonorizzate le vostre proie-
zioni di diapositive. 11 dispositi-
vo genera un treno d'impulsi
che registrati su un normale na-
stro stereo. unitamente al com-
mento sonoro, consentono. in
fase di proiezione, di fare avan-
zare automaticamente il carrello
del proiettore mentre 'amplifi-
catore diffonde, in sincronismo
con le immagini, il commento
SOnero.

Lire 28.000

50 WATT
STADIO FINALE

Unita di potenza per amplifi-
cazione particolarmente adatta
per amplificare il suono di or-
gani elettronici, sintetizzatori ¢
generatori di efferti. Il circuito
¢ alimentato a 52 volt in cor-
rente continua e presenta uny
impedenza di uscita di 4 ohm.
Il kit costa Lire 25 mila.
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KT 350
#  PSICO TV
PLAY KITS

Il KT 350, in abhinamento ad un
televisore, vi permetterd di

visualizzare la musica, senza dover
ricorrere all’ausilio di costosissime
apparecchiature elettroniche.

Il costo modesto, la grande praticita,
I'nesoluta assenza di pericoll, compreso
quello di rovinare |'apparato TV, fanno del
KT 350 una apparecchiatura elettronica
veramente versatilé ed alla portata di tutti.

CARATTERISTICHE TECNICHE

TENSIONE D'ALIMENTAZIONE — 9 Vce
ASSORBIMENTO MASSIMO — B0 + 90 mA
FREQUENZA DI TRASMISSIONE — Banda TV VHF
SENSIBILITA' D'INGRESSO — 500 mWatt
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