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Radio booster AM-FM

onostante la crisi energetica

le code in auto fatte al sema-
foro o quelle al casello dell’au-
tostrada si allungano sempre piu
ed inevitabilmente cresce anche
il numero delle ore trascorse in
auto. Proponiamo ai « matemati-
ci » di fare qualche conto: se un
automobilista percorre in un an-
no 10 mila chilometri e, vista
la lentezza di scorrimento, la me-
dia di percorrenza non supera
certo i 35 chilometri all’ora,
quante ore rimane prigioniero
nella sua gabbia a quattro ruo-
t&?

Sicuramente tante, anzi dicia-
mo decisamente troppe. Certo o-
gnuno di noi destinerebbe questo
pacchetto di ore perdute dalle
proprie attivita hobbistiche e si
sentirebbe sicuramente molto pitt
appagato e meno stanco che
guidando. Purtroppo qualche
volta 'auto & una condanna per
chi & obbligato ad usarla ed al-
lora, per cercare di alleviare la
pena, si finisce con il renderla
pitt confortevole.

Nasce cosi la disco-auto che non
ha nulla a che vedere con veicoli
destinati agli extraterresti ma che
egualmente riesce a farci com-
piere immaginari viaggi a caval-
lo delle note musicali.

Ognuno pud scegliere il proprio
repertorio e se si & stanchi di
ascoltare le solite cassette c’¢
sempre la radio FM pronta a
cacciar fuori musica a pieno rit-
mo. Il nostro progetto & rivolto
proprio a quanti amano ascolta-
re le radio private con il ricevi-
tore FM dell’auto.
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di BENIAMINO COLDANI

AMPLIFICATORE

DI SEGNALI RADIO

AD ALTO GUADAGNO
APPLICABILE A QUALSIASI
AUTORADIO PER
MODULAZIONE

DI FREQUENZA.

Proponiamo infatti un aggeg-
gino capace di compensare le
mancanze di segnale all’ingresso
del ricevitore, che si tramuta
poi in una stereofonia scadente
uppure in una quasi impossibile
ricezione.

I1 nostro aggeggio & un booster
a larga banda: un amplificatore
d’antenna applicabile a qualsiasi
radio, in grado di amplificare no-
tevolmente segnali in FM ed in
AM.

La progettazione del « boo-
ster » a larghissima banda che
funziona sia in frequenze OL
che in VHF, ha comportato se-
ri problemi riguardanti sia la
scelta dei transistor sia il tipo di
circuito da realizzare in funzio-
ne della risposta dei segnali am-
plificati. L’amplificatore d’an-
tenna di cui si propone la rea-
lizzazione non necessita di con-
trolli potenziometrici e nemmeno
abbisogna di operazioni di al-
lineamento con l’apparecchio ra-
dio; esso funziona in modo pres-
- s0che uniforme partendo da cir-
e G e S " Diionas 7 R RIS ca 40 MHz per arrivare ad am-

: ) - plificare segnali aventi una fre-
quenza di 200 MHz, con un gua-
R —— dagno medio di 20 dB. Toglien-
. do il filtro formato da C1 e JAF

R

'.#
.—_ ——,—."E!-— I'amplificatore lavorerebbe an-

- o .

S ————— -
_——-—— e = e che su frequenze molto pili bas-

S ————

se di quelle specificate e con un
guadagno notevole.

Per lo scopo che si vuole rag-
giungere, quest’ultima caratteri-
stica deve essere attenuata per
evitare di avere eccessivi distur-
bi durante la ricezione delle fre-
quenze radiofoniche che ci in-
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teressano. Oltre al parametro re-
lativo al guadagno dell’amplifica-
tore, si ¢ tenuto presente in mo-
do particolare anche il rapporto
segnale-rumore; la cifra di rumo-
re si aggira su un valore medio di
3 dB. Cid & stato possibile sce-
gliendo un transistor a bassa fi-
gura di rumore e con una fre-
quenza di taglio relativamente
alta da inserire nel primo stadio
del circuito; si tratta del BF 273
a cui ¢ affidato il compito di u-
na prima amplificazione. Gli altri
due transistor sono dei BFX 89,
la cui funzione ¢ di amplificare
ulteriormente i segnali immessi
nel circuito in modo costante an-
che al variare della frequenza. 1
componenti attivi impiegati so-
no di facilissima reperibilita ed il

loro costo ¢ modestissimo. I1 cir-
cuito ¢ realizzato su basetta
stampata ed i vari componenti
sono disposti in modo da non
provocare fenomeni di autoo-
scillazione che influirebbero ne-
gativamente sulla ricezione. Le
piste dovranno essere ben defi-
nite e perfettamente isolate dal-
la massa, al fine di evitare le fa-
cili dispersioni di segnale ad al-
ta frequenza. Nel prototipo la ba-
setta € costituita da vetronite
speciale per circuiti AF, reperibi-
le presso i migliori negozi di for-
niture elettroniche. Al fine di ri-
durre i fenomeni di accoppia-
mento capacitivo fra i contenito-
ri metallici dei transistor e i vari
componenti del circuito, si sono
scelti quei transistor muniti del

ialq

AMPLI
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« quarto » terminale da collegare
a massa oppure quelli (come il
BF 273) dotati di un contenitore
plastico. Il circuito stampato &
fissato in un contenitore metalli-
co per garantire la piu accurata
schermatura. Se infatti il boo-
ster non fosse schermato, data la
vastissima banda passante, ampli-
ficherebbe insieme con la RF an-
che ogni altro segnale vagante
nell’ambiente in cui viene utiliz-
zato l’apparecchio. La realiza-
zione dell’amplificatore non
comporta problemi particolari ri-
guardanti il cablaggio dei com-
ponenti, eccezion fatta per i
transistor che non dovranno es-
sere surriscaldati perché¢ aumen-
terebbe notevolmente la loro ci-
fra di rumore, con un conseguen-

Schema a blocchi dei collegamenti.
In alto circuito eletirico generale.
L'amplificatore é applicabile
a ricevitori di tipo FM e AM.
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te calo del guadagno. Si & pure
pensato di mettere un led sul
coperchio del contenitore per a-
vere un controllo visivo dell’in-
serzione del booster. Con la ten-
sione di 12 volt "'amplificatore
assorbe 20 mA mentre il led,
per una luminosita discreta, ne-
cessita pure di una corrente di
20 mA. La resistenza R13 ¢ sal-
data direttamente in serie ad un
terminale del led. L’alimentazio-
ne potra variare da un minimo
di 9 volt ad un massimo di 15
volt senza provocare una varia-
zione considerevole del guada-
gno dell’amplificatore. Per quan-
1o riguarda invece l’inserzione
dell’apparecchio, & opportuno
precisare che il cavo da usare
per collegare il morsetto OUT

con l'ingresso del sintonizzatore
FM dovra essere del tipo RG 58
e di una lunghezza breve. E’
pure da menzionare il caso in
cui si desideri ridurre il guada-
gno dell’amplificatore per I'ec-
cessivo segnale captato dall’an-

tenna. In prossimitad delle e-
mittenti radiofoniche, infatti i
segnali verrebbero amplificati in
modo eccessivo degenerando la
qualita dei suoni. Per scartare
questo inconveniente si potra e-
liminare uno stadio amplificato-
re togliendo il transistor T3 con
la relativa rete di polarizzazione.
Nel caso si eliminasse anche la
R9, occorrera sostituire la R6 di
150 ohm con una resistenza da
300 ohm al fine di lasciare pres-
soche invariato il potenziale sui

nodi del transistor T2. Con que-
sta variante il guadagno scende
mediamente attorno al valore di
12 dB e quindi non provoca di-
sturbi dovuti alla saturazione de-
gli stadi circuitali di amplifica-
zione. Per una maggior facilita
di realizzazione, la presa d'in-
gresso e quella d’uscita dell’am-
plificatore sono del tipo coassia-
le con prelevamento del segnale
mediante un jack del diametro
di mm 3.

Lo schema prescelto & costi-
tuito da tre stadi ad accoppia-
mento capacitivo con 'emettitore
a massa: si tratta della classica
configurazione per amplificatori
AF. Le resistenze di polarizzazio-
ne di base, derivate direttamen-
te dal collettore anziche dal posi-

AMPLI SINTONIZZATORE STEREO
12v
ALIMENTATORE 2%0\!
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il montaggio

COMPONENTI Cl1 = 4,7 KpF ceramico
C2 = 470 pF ceramico
R1 = 47 Kohm C3 = 470 pF ceramico
R2 = 820 ohm C4 = 470 pF ceramico
R3 = 120 ohm C5 = 470 pF ceramico
R4 = 6,8 Kohm Cé = 1,5 KpF ceramico
R5 = 330 ochm C7 = 1,5 KpF ceramico
R6 = 150 ohm C8 = 1,5 KpF ceramico
R7 = 6,8 Kohm C9 = 56 pF ceramico
R8 = 330 ohm C10 = 820 pF ceramico
R9 = 150 ohm C11 = 4,7 KpF ceramico
R10 = 33 ohm T1 = BF 273
R11 = 33 ohm T2 = BFX 89
R12 = 33 ohm T3 = BFX 89
R13 = 560 ohm JAF = VK 200

tivo della rete di alimentazione,
costituiscono un otitmo circui-
to di controreazione che facilita
la stabilita del funzionamento del
booster. Le resistenze di colletto-
re invece sono piuttosto basse
sia per 'ampia banda passante
sia per ridurre la caduta di ten-
sione provocata dalla corrente
di collettore, che & sensibilmen-
te piti alta dei valori abituali. La
rete di alimentazione & separata
dai circuiti fondamentali ed & op-
portunamente disaccoppiata per
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favorire la stabilita di funziona-
mento. E’ utile ricordare che i
condensatori impiegati nel cir-
cuito, in modo particolare quel-
li di accoppiamento, determi-
nano la banda passante nell’am-
plificatore; quindi il tipo di ri-
sposta riferito alla frequenza in
gioco potra essere variata aumen-
tando o diminuendo il valore del-
le capacita impiegate.

11 segnale viene prelevato dal-
I’antenna dal condensatore C1 e
viene immesso sulla base del T1

per mezzo del condensatore C2.
L’impedenza JAF accoppiata con
C1 ha il compito di limitare le
frequenze di disturbo all’ingresso
dell’amplificatore. Il condensa-
tore C3 preleva il segnale dal
collettore del primo transistor
per immetterlo nel secondo sta-
dio di amplificazione costituito
dal T2. Infine il condensatore C4
ha il compito di inviare il segna-
le alla base del T3 per un’ulte-
riore amplificazione. Dopo un
opportuno filtraggio per mezzo



A sinistra disposizione dei
componenti sul circuito stampaic
e, in alto, il prototipo cosi
come realizzato dall’autore.
E’ consigliabile utilizzare per il
montaggio una baselta in fibra
di vetro; i collegamenti debbono
essere i piit corti possibile.

dei condensatori C11, C5 e C9,
il segnale RF verra ad essere di-
sponibile sul morsetto OUT. Gli
emettitori dei tre transistor sono,
agli effetti delle correnti di se-
gnale, collegati a massa median-
te i condensatori C6, C7 e C8 i
cui valori consentono I’esclusio-
ne dei segnali che non interessa-
no la ricezione radiofonica. Si
raccomanda di montare i tran-
sistor in modo da ridurre al mi-
nimo la lunghezza dei loro termi-
mali: la medesima regola vale an-

che per i condensatori che sono
tutti di tipo ceramico a disco per
bassa tensione.

Non essendovi parti che ri-
chiedono specifiche regolazioni
I’amplificatore deve funzionare
appena ultimata la costruzione.
Occorre prestare la massima at-
tenzione per il rispetto delle po-
larita durante l'inserzione per e-
vitare di distruggere irrimedia-
bilmente i transistor. La tensione
di alimentazione potra essere pre-
levata o direttamente dal ricevi-

tore radio, oppure da un apposi-
to piccolo alimentatore esterno
dotato perd di un circuito di fil-
traggio. Come gia accennato in

precedenza, la stabilizzazione
della tensione di alimentazione
non ha alcun rilievo in quanto
I’amplificatore potra essere ali-
mentato con una tensione con-
tinua compresa fra 9/15 volt.
Si consiglia di usare una ba-
setta di mm. 45 x 55 di vetronite
per AF da fissare in un conteni-
tore completamente metallico.

17
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di GIAMPAOLO BUZIO
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FULMINI E SAETTE,
TEMPESTE ED URAGANI ...
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brontolio di un tuono. Gia pen-
sate a cosa vi aspetta, mentre il
temporale si avvicina; eppure la
paura si mescola alla meraviglio-
sa sensazione di essere nel cuore
della natura.

Ma, tralasciando questo picco-
lo idillio, vi sarete gia chiesti se ¢
possibile generare artificialmente
questi suoni, magari per poi a-
scoltarli in buone casse acusti-
che. Questo non solo per diverti-
mento, ma per completare i pic-
coli sintetizzatori che avete gia
costruito, o per iniziare da ora
la sintesi di suoni appartenenti a
quelli che si trovano in natura.

Un circuito del genere sara u-
tile, ad esempio, se unito ad un
mixer: vi permettera la creazio-
ne di sottofondi ambientali du-
rante la registrazione di taluni
brani musicali o, meglio ancora,
se avete l'attrezzatura adatta, ser-
vira a girare film in sonoro.

Interessante caratteristica del
circuito & per esempio la pos-
sibilita di aumentare o diminui-
re ['« intensita » del vento. Quin-
di se state girando un film con
scene tragiche, o dell’orrore, il
semplice spostamento di una ma-
nopola accentuera o meno la
drammaticita dell’istante. Allo
stesso modo vi sara utile regi-
strare I'inizio di un temporale,
modificando il timbro del suono,
con il conseguente effetto di a-
ver la registrazione « quasi dal
vivo », cioé facendo provare al
vostro pubblico la precisa sen-
sazione di un’autentica tempesta
in arrivo.

Oltre alle applicazioni piu se-
rie cui si ¢ accennato, potrete
giocare con questo strumento cu-
riosi scherzi agli amici.

Registrate per esempio dappri-
ma per qualche minuto su di u-
na cassetta la « tempesta » di
suoni generati dallo strumento
quindi, dopo aver riavvolto il na-
stro, telefonate all’amico, pre-
gandolo di venirvi a prendere in
una sperduta baita, in alta Val
d’Aosta; durante la telefonata
«affannate» il tono della voce al-
zando il volume dell’amplificato-

20

re per riempire la stanza di suoni.

Naturalmente, finito lo scher-
zo, date le opportune spiegazioni,
poiche ¢& facile trarre in inganno
chiunque, data la fedelta dello
strumento.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Molti suoni in natura sono da-
ti dalla combinazione di rumore
bianco con rumori di vario gene-
re. Ad esempio il vento non ¢ al-
tro che un sibilio a cui € sovrap-

posto rumore bianco. Il tuono
somma al white noise un insieme
di frequenze molto basse di am-
piezza variabile che determina il
caratteristico tremolio. Allo stes-
so modo il suono di una piccola
cascata non €& altro che rumore
bianco al quale sono state taglia-
te le frequenze pilt basse. Quan-
to descritto non & altro che il ge-
nerico principio di funzionamen-
to dello strumento presentato.
Osservando infatti il circuito
si notera, per entrambe le due

OUT

"
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Il livello di uscita del segnale é in grado di pilotare direttamente uno stadio
di amplificazione grazie all’'uso dei due integrati operazionali di tipo 741.

sintesi, che ¢ formato da un ge-
neratore di rumore, da un ampli-
ficatore-miscelatore ¢ da un fil-
tro che ha anche la funzione di
reazionare 1'ingresso con l'uscita.

E’ importante comunque no-
tare che I'amplificatore operazio-
nale amplifica principalmente il
rumore generato dal primo tran-
sistor T1 e T3 il quale & pream-
plificato da T2 ¢ T4, e somma
questo segnale con un altro gene-
rato dalla reazione, che ha
un’ampiezza molto minore. Si

notera, ascoltando attentamente
il suono del tuono, che vi & un
tremore variabile in ampiezza e
del tutto casuale.

ANALIS! DEL CIRCUITO

Il circuito elettrico del dispo-
sitivo pud essere suddiviso in
tre blocchi funzionali: il genera-
tore di vento, quello di tuono e
I’alimentatore. Iniziamo 1’analisi
proprio da quest’ultimo stadio.
L’alimentatore fornisce una ten-

sione continua stabilizzata di 12
volt. Il trasformatore d’alimenta-
zione TR1 provvede a ridurre la
tensione alternata di rete da 220
a 12 volt; il secondario del tra-
sformatore d’alimentazione deve
essere in grado di fornire una
corrente di almeno 200/300 mA.
I quattro diodi connessi a ponte
raddrizzano la tensione alterna-
ta e il condensatore elettrolitico
C8 provvede a rendere perfetta-
mente lineare e continua tale ten-
sione, Ai capi del condensatore

o—o

S1

220v

E u3 _ : O
,L,* i: +12 V
M C10 3R15
R14 =
LA A A A R16
oA y ' dri7 JLED2
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('8 & presente pertanto una ten-
sione continua la cui ampiezza &
di circa 15-16 volt. Questa ten-
sione viene applicata ai termina-
li d’ingresso del circuito regolato-
re di tensione U3, il quale prov-
vede a ridurre a 12 volt ed a
rendere perfettamente stabile la
tensione presente al suo ingresso.

Con la sua accensione il LED1
indica il corretto funzionamento
dell’alimentatore; il funziona-
mento del LED2 ¢ invece un po’
pit complesso. Questo compo-

22

nente si illumina non appena vie-
ne data tensione al circuito, per
spegnersi dopo alcuni secondi.
Lo spegnimento del led sta ad

indicare che il circuito € pron-
to per poter essere utilizzato.

Questo breve ritardo nell’entra-
ta in funzione dell’apparecchio
¢ dovuto ai tempi di carica dei
condensatori elettrolitici Cl ¢
C5, che fanno parte dei generato-
ri di rumore bianco.

Passiamo quindi all’analisi del
funzionamento del primo dei due

generatori, precisamente di quel-
lo che produce la sintesi del tuo
no. Il rumore di base & genera-
to dalla giunzione di un transi-
stor polarizzato inversamente,
ovvero da T1. Il rumore, ricco
di armoniche e dallo spettro mol-
to ampio, viene amplificato li-
nearmente dal transistor T2 mon-
tato nella classica configurazionc
ad emettitore comune. Il segnale
di uscita amplificato viene ap-
plicato tramite C2 ad un amplifi-
catore operazionale del tipo pA



COMPONENTI

R1 = 47 Kohm

R2 = 4,7 Kohm

R3 = 47 Kohm

R4 = 47 Kohm

R5 = 68 ohm

R6 = 47 Kohm

R7 = 4,7 Kohm

R8 = 47 Kohm

R9 = 47 Kohm

R10 = 820 Kohm

R11 = 68 ohm

R12 = 330 ohm

R13 = 330 ohm

R14 = 1 Kohm

R15 = 12 Kohm

R16 = 10 Kohm

R17 = 3,3 Kohm

Cl1 = 47 pF 16 Vl elettr.
C2 = 10 pF 16 Vlelettr.
C3 = 1pF 16 Vlelettr.
C4 = 10 pF 16 Vlelettr.
C5 = 10 pF 16 Vlelettr.

C6 = 1pF 16 Vlelettr.
C7 10 uF 16 VI elettr.
C8 1000 p.F 16 VI elettr.
C9 = 470 uF 16 Vl elettr.
C10 = 470 pF 16 VI elettr.
C11 = 0,47 pF poliestere
C12 = 47 KpF ceramico
C13 = 1,5 KpF ceramico
C14 = 10 KpF ceramico
C15 = 10 KpF ceramico
P1 = 47 Kohm pot. lin.

P2 = 47 Kohm pot. lin.

P3 = 47 Kohm pot. lin.

P4 = 10 Kohm pot. lin.

Il

[l

Il

T1 = BC 108 B
T2 = BC208B
T3 = BC 108 B
T4 = BC 208 B

741, che viene fatto lavorare con
una forte controreazione in cor-
rente alternata. 1l segnale di ru-
mo ¢ viene applicato all'ingresso
Non Inverting (pin n. 3) al quale
vienc anche applicata una ten-
sione continua pari a meta ten-
sione di alimentazione. Questa
tensione viene ottenuta median-
te il partitore formato da K3 e
R4. 1l segnale di rumore modi-
fica la tensione provocando an-
che lo spostamento del punto di
lavoro dell’operazionale. All'in-

1l generatore di effetti per lu sintesi der suoni del vento ¢ del tuono

¢ disponibile in scatola di montaggio scrivendo ad Elettronica 2000,

via Goldoni 84, Milano. La confezione comprende i componenti
elettronici. il circuito stampato gid forato ed il trasformatore di alimentazione
(contenitore escluso). Il cosio ¢ di lire 22 mila

(per spedizioni contrasscomo

il montaggio

fire 1.000),

Dual-in-Line Package

001361 miL — l—] LI

viRTING 11— L

eON-INVERTING _3] [}
eyl

= 741 mini dip
U2 = 741 mini dip
U3 = 7812

LD1 = diodo led
LD2 = diodo led

gresso Inverting (pin n. 2) viene
applicata parte del segnale di u-
scita in modo da ottenere 1'atte-
nuazione di alcune frequenze ed
un‘amplificazione di altre.

La rete di reazione ¢ formata
dai condensatori C3, C11 ¢ C12,
dalla resistenza R5 e dal poten-
ziometro P2. Quest'ultimo cle-
mento permette di regolare il li-
vello del segnale ampliticato.

11 pulsante S2 consente di ot-
tenere l'effetto tuono; quando &
aperto, il condensatore C11 risul-

RS1 = 4 diodi 1N4001
TR1 = trasformatore

S = pulsante normalmente

. §
¥ — o OFFLET MULL

220/15 V 300 mA

aperto

ta inserito nella rete di reazione
¢d in uscita si oftiene un debole
e lontano brontolio. Premendo il
pulsante S2 il condensatore C11
viene cortocircuitato con un
conseguente aumento dell’am-
piczza del segnale di uscita ed u-
na drastica riduzione della fre-
quenza. In pratica si ottiene un
rumorc molto simile a quello del
tuono. Il potenziometro P1 con-
sente di regolare il timbro del sc-
gnale d’uscita di questa sezione.

Il circuito che provvede a ge-
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‘uscita sono stati posizionati
con ordine dallo siesso Iaro
Per evitare fastidiosi ronzii,

ate il trasformatore il pii
110 poss:b:!e dal circuito.

nerare la sintesi del suono del
vento & del tutto simile a quello
appena descritto,

Questo stadio tuttavia provve-
de a generare rumore con un
maggiore numero di frequenze
alte; inoltre la resistenza R10
produce un tremolio che aumen-
ta considerevolmente 1'effetto del
vento. Il potenziometro P4 con-
sente di regolare 'ampiczza del
segnale d’'uscita di questa sezio-
ne, mentre P3 regola il timbro.
In serie alle due uscite sono pre-
senti due resistenze che consento-
no di collegare tra loro le due u-
scite nel caso venga utilizzato un
amplificatore monofonico.

MONTAGGIO

Si notera immediatamente che,
nonostante la semplicita del cir-
cuito, & stato preferito il sistema
a circuito stampato, questo per
evitare che durante il cablaggio
si venisse a creare caos di fili.

Disporre sullo stampato, prefe-
ribilmente in vetronite, dappri-
ma le resistenze, evitando confu-
sioni durante la lettura del codi-
ce dei colori in quanto si fa uso
sia di resistori da 47 Kohm che
da 4,7 Kohm, ed ¢ facile con le
resistenze miniatura confondere
il rosso con l'arancione. In caso
di dubbi si misurino con il te-
ster.

Si montino poi i condensatori
elettrolitici, rispettando le polari-
ta, e scegliendo quelli a montag-
gio verticale, quindi si disponga-
no quelli ceramici e poliestere.

Saranno poi montati i transi-
stor, facendo attenzione che i
due BC109 abbiano il collettore
non collegato e siano disposti in
modo inusuale.

Rispettare infine la tacca di ri-
conoscimento degli integrati; per
comoditd sono stati usati i mini-
dip anche se, in caso di indispo-
nibilita, si possono usare altri
modelli.

I valori delle resistenze e dei
condensatori sono tassativi. So-
la eccezione, la tensione degli
elettrolitici che pud essere anche
maggiore.



| RUMORI NATURALI

Riportiamo dall’Enciclope-
dia generale Rizzoli-Larousse
alcune definizioni che posso-
no aiutare a comprendere il
significato fisico dei suoni
(rumori) che abbiamo ripro-
dotta con sintesi elettronica.

Rumore bianco: rumore ca-
suale la cui densita spettrale
¢ costante in tutta la banda
di frequenza interessata.

Densita spettrale: densita
di energia sonora per unita di
frequenza.

Densita (di energia poien-
ziale): e uguale a 1/2 il rap-
porto dato dal quadrato della
p}'ESSI'OHt'.’ sonora I‘S!‘ﬂnfﬂ'ﬂt’ﬂ,
diviso il coefficiente di com-
pressibilita del mezzo, in que-
sto caso l'aria.

Si noti che riunendo le tre
definizioni si pud dire che il
rumore bianco é un rumore
casuale (cio¢ soggetto a varia-
zioni di ampiezza), in cui l'u-
nica costante é la densita di
energia sonora per un deter-
minato spettro (ad esempio
Uinsieme delle frequenze udi-
bili dall’'uomo).

| £ i i ey
Uno degli accorgimenti, fra quelli
consighati per ottenere una
maggior purezza nella siniosi
dei suoni, consiste nell'impiego del
cavetto schermato per collegare la
basetta ai potenziometri sistemati
sul pannello frontale del contenitore,

Il condensatore C11 pud in-
vece essere sostituito con altro
di capacita compresa fra 1 e 0,1
microF, a seconda che si prefe-
risca un tuono di durata rispetti-
vamente maggiore o minore. E-
ventualmente si pud disporre sul
contenitore un commutatore ro-
tante con condensatori di diver-
sa capacita.

Qualche lettore attento avra
notato fin dall’inizio che nel sem-
plice alimentatore vi ¢ il gruppo
formato da R15-16-17, C10 e il
LED rosso.

L’intero gruppo serve a segna-
lare che, all’accensione, il sinte-
tizzatore non funzionera imme-
diatamente, in quanto si devono
caricare i condensatori Cl e C5 e
prima che cid avvenga trascor-
rono alcuni secondi.

Durante questo tempo circole-
ra, al contrario immediatamente,
una piccola corrente attraverso
C10 che si sta caricando, R16
¢ il diodo LED, il quale si illu-
minerd. Passato questo breve
tempo C10 sara carico, costituen-
do un circuito aperto per la cor-
rente continua e il LED si spe-
gnera pitt 0 meno velocemente a
seconda della capacita di C10.
Non appena viene interrotta I'a-
limentazione su R15 si scariche-
ra il condensatore elettrolitico,
rendendo nuovamente abilitata la
segnalazione. R17 pud essere di-
minuita fino a 2,2 Kohm nel
caso in cui il LED restasse acce-
so dopo la carica di C10.

E implicito il fatto che se I'in-
tero gruppo fosse considerato i-
nutile puo tranquillamente csse-
re eliminato.

CABLAGGIO

Il circuito stampato dovra es-
sere montato tramite due distan-
ziatori di lunghezza opportuna,
su di un lato del contenitore scel-
to. Lo si monti subito lontano dal
luogo in cui verra approntato il
trasformatore, onde evitare ron-
2ii.

Come si vede dalle foto, le
connessioni ai potenziometri so-
no state effettuate tramite cavi

schermati, in modo da limitare e-
ventuali disturbi.

E’ ovvio che si dovranno usa-
re cavetti schermati stereo i cui
due fili andranno ai potenziome-
tri, mentre lo schermo sara con-
Nesso a massa.

Nel prototipo da noi costruito
i due segnali uscenti dai rispet-

tivi sintetizzatori sono stati mi-

scelati in questo modo:

— in serie all’'uscita 1, una re-
sistenza da 33 Kohm collegata
alla presa RCA d’uscita;

— in serie all’uscita 2, una re-
sistenza da 4,7 Kohm collegata
come prima al terminale cen-
trale della presa RCA d'uscita.

Si colleghino infine, tramite
un ponticello isolato, i terminali
centrali delle due prese d'uscita
oltre che, naturalmente, la cal-
za schermante.

In questo modo abbiamo ot-
tenuto una buona miscelazione
dei due segnali, da utilizzarsi in
monofonia.

Chi desidera i due segnali se-
parati indirizzati uno per canale,
al preamplificatore dello stereo
non unird fra loro i terminali
centrali delle due prese RCA. Si
noti che l'uscita del tuono ha un
segnale di ampiezza maggiore ri-
spetto a quella del vento; le re-
sistenze di cui abbiamo parlato
prima servono appunto, oltre al
mixaggio, a equilibrare 'ampiez-
za dei due segnali.

Dopo aver acceso lo strumen-
to, si attenda qualche secondo
fino a che il LED rosso si spegne.

Si disponga il cursore di P3
in modo che non ¢i sia una
reazione troppo elevata, da co-
prire il rumore del vento. Si no-
tera che variando P4 il vento ac-
centuera la sua violenza.

P2 servira a regolare I'effetto
distanza tra tuono e ascoltatore,
variando progressivamente anche
I'ampiezza. P1 regola il timbro
del segnale, tagliando pitt 0 meno
1 bassi.

I comando del tuono verra
dato premendo S2. E” bene non
muovere P2 fino a che non sia
passato qualche secondo dopo
I'ultimo tuono.
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SOFTWARE

Da stella a triangolo

Riceviamo e pubblichiamo u-
na proposta di Germano Ga-
bucci, via A.Salandra 25. Pesaro.
to.

« Sono uno studente del 39 an-
no all'istituto tecnico industria-
le e con un compagno di scuo-
la ho stilato alcuni programmi

per giochi con la calcolatrice
TI-57 della Texas.

Oltre a questi programmi, che
credo interessino fino ad un cer-
to punto, si siamo presi anche
la briga di allestire lavori di soft-
ware che ci aiutassero nella scuo-
la. Le materie principali dei corsi
del 3° anno della specializzazio-
ne di elettronica industriale sono
due, matematica ed elettrotecni-
ca, ed i nostri lavori di program-
mazione sono stati fatti proprio
per quest’ultima matetia.

Fra i programmi eseguiti quel-
li per noi piu belli ed utili sono
questi che riguardano la trasfor-
mazione stella triangolo ¢ vice-
versa e tutti coloro che frequen-
tano corsi come il nostro (o si
sono gia diplomati) sanno bene
in quante occasioni si devono
compiere queste trasformazioni.

Alcuni numeri addietro scri-
veste, nella rubrica dedicata al
software, di inviare programmi
per la TI-59; io questa dannata
macchina non ce I’ho, perd credo
che questi programmi si possano
adoperare egualmente sulle 58,
58 ¢ non solo sulla piti umile 57.

Utilizzarli & estremamente
semplice: si carica il metodo di
lavoro nella calcolatrice e si im-

postano STO 0, STO 5, STO 6

26

La stella ¢ costituita da un
nodo nel quale convergono tre
(o pitt) linee; il triangolo é
formato da una maglia di tre
(o pitt) lati, ad ogni nodo del-
la quale fa capo un lato. Nella
stella la somma delle correnti
convergenti al nodo é nulla; la
tensione fra due vertici qual-
siasi ¢ uguale alla somma del-
le cadute di tensione, fra i la-
ti compresi: Vap = Rala +
+ RpIp.

Nel triangolo la somma fra
le cadute di tensione dei suoi
lati é nulla: la corrente uscen-
te da un nodo é uguale alla
somma delle correnti che per-
corrono i due lati facenti ca-
po a quel nodo: Iy = i; + is.

Trasformazione stella-trian-

golo. E' sempre possibile tra-
sformare una stella in un tri-
angolo equivalente o vicever-
sa. Ponendo:

1
R =

I 1 1

o+ -
R« Rs  Re

e r=r+nr+r siha:
da stella a triangolo:

rr = Ry RB/R r» = Ra R(‘/R
s = R_4 R(/R

da triangolo a stella:

Ri=rn r.a/r Rg =1 !‘z/r
Rc = r I‘j/?‘.

Le notazioni matematiche
sono riportate dal « Manuvale
di elettrotecnica » edito da
Cremonese.
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1 programmi elaborati da Germano Gabucci, Il limitato numere
di passi permelie il rapido inserimento delle istruziont di luvoro;
in pochi attimi si possono risolvere molti dei problemi che si
incontrano progettando motori elettriel.

di IRVI CERVELLINI

COME UTILIZZARE

LA CALCOLATRICE PER
RISOLVERE QUEI PROBLEMI
TIPICI DEI CORSI
SCOLASTICI AD INDIRIZZO
ELETTRICO.

sapendo che corrispondono ri-
spettivamente a Ra, Rb, Rc nel
caso della trasformazione da stel-
la a triangolo. In pratica si batte
sulla tastiera il valore di Ra e si
preme STO 0; poi ¢ il momen-
to del valore di Rb e di STO 5;
al momento successivo dell’impo-
stazione di Rc si preme STO 6
ed infine, per conoscere il risul-
tato della trasformazione da stel-
la a triangolo, si preme R/S per
tre volte: alla prima otterremo
Rab, alla seconda Rbc ed alla
terza Rac. L’unica condizione
perché il lavoro venga svolto cor-
rettamente & data dall’omogenei-
ta delle unita di misura: le resi-
stenze devono quindi essere tut-
te in ohm o in Kohm o in Mohm.

Nel caso del passaggio da
triangolo a stella si deve premet-
tere che 2nd Fix 2 determina
I’'approssimaizone alla seconda ci-
fra decimale e che i tasti STO 1,
STO 2, STO 3 cortispondono ri-
spettivamente a Rab, Rac, Rbc.
Per caricare i valori si procede
come per la trasformazione pre-
cedente ed il risultato si ottiene
premendo anche qui tre volte
R/S: alla prima otterremo Ra,
alla seconda Rb ed alla terza Re,

Quanto detto ¢ tutto su questi
due programmi; adesso sto Ia-
vorando ad un algoritmo che per-
metta la rapida soluzione del cal-
colo di n registenze in patrallelo ».

Complimenti dunque al bravo
Germano. Rimaniamo ora in at-
tesa delle nuove proposte ¢che ¢l
fara ¢, naturalmente, non solo
delle sue. ma di tutti gli appas-
sionati di software.
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PER CHI COMINCIA
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Ricevitore
per onde medie

di ANDREA LETTIERI

| sogno di molti sperimentato-

ri alle prime armi & sempre
stato quello di realizzare un ri-
cevitore, perché sentire la voce
0 la musica dalla « radio » appe-
na costruita ¢ senz’altro una no-
tevole soddisfazione che compen-
sa di tutti gli sforzi fatti. In una
epoca in cui si parla di computer
con relative circuitazioni da ca-
pogiro, il semplice schema pre-
sentato in questo articolo fara,
forse, sorridere molti; tuttavia
pensiamo che un ritorno al pas-
sato (si far per dire!) a volte non
faccia male!

SCHEMA ELETTRICO

Il principio di funzionamento
di questo ricevitore ¢ quello del-
la superreazione o « rigenerazio-
ne ». Grazie a c¢io il circuito non
richiede allineamenti come 1 nor-
mali supereterodina (per inten-
derci, come le comuni radioline).
Data tuttavia la sua estrema sem-
plicita non si deve pretendere la
stessa selettivita ¢ sensibilita di
un classico ricevitore per onde
medie. Comunque sono assicura-
ti risultati ottimi: non solo, ma
con qualche piccola modifica ¢
possibile ascoltare tutta 1a banda
delle onde corte, la CB e la FM.

In figura vedete lo schema
elettrico. Iniziando dal circuito
d’ingresso ritroviamo il sistema
di accordo costituito da L1 e C1:
la selezione del segnale viene fat-
ta tramite la capacita del varia-
bile per questioni pratiche. In-
fatti, per cambiare la frequenza
di risonanza di un circuito accor-
dato si pud intervenire sia sul
condensatore che sull’induttanza;
variare quest'ultima risulta dal
punto di vista pratico piuttosto
macchinoso. Con i valori dei due
componenti citati si pud esplora-
re la banda delle onde medie,
ciog tra 540 KHz e 1700 KHz.
Il nome di superreazione ¢ sem-
plicemente dovuto al fatto che il
segnale di accordo presente sul
gate del fet T1 & riportato (in
fase) sul circuito di accordo tra-
mite una presa sulla bobina L1:
anzi, se osservate attentamente,
questa bobina & ctata divisa in
duc parti, L1a ed L1b. L'entita
della reazione positiva & in fun-
zione della rotazione de¢l poten-
ziometro P1: in fase di taratura
si vedra quanto & importante per
ottenere una maggiore selettivita,

La scclta del fet non ¢ stata
del tutto casuale: quello adope-
rato, presentando lo stesgo un’'im-

pedenza molto clevata, impedi-
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sce il caricamento del circuito ri-
sonante vero € proprio costitui-
to da Cl e L1.

Il transistor T3 permette di
amplificare il segnale a radiofre-
quenza, mentre il fet T2 & inse-
rito come carico a corrente co-
stante per il transistor T3. In de-
finitiva sul collettore di T3 pos-
siamo rilevare un segnale audio:
tuttavia essendo presente anche
un segnale di radiofrequenza,
grazie ai condensatori C5 e C6
e la resistenza R6 lo si elimina
ccmpletamente. Ai capi del po-
tenziometro di volume P2 abbia-
mo a disposizione il segnale di
bassa frequenza il quale sara am-
plificato dall’integrato U1 il qua-
le permette di ottenere una po-

30

tenza di circa 1 Wrms su un ca-
rico di 8 ohm.

Sempre a proposito di questa
parte circuitale, ciog¢ la sezione
audio, la sensibilita & di circa
60+70 mVrms. Questo signifi-
ca che basta un livello di tale
entitd all’ingresso dell’integrato
(pin 7) per ottenere la massima
potenza.

REALIZZAZIONE PRATICA

Si iniziera dalle resistenze: 1'u-
nico componente un po’ critico
¢ R4. Nelle nostre prove un va-
lore buono ¢ stato 1 Mohm: tut-
tavia in altri prototipi siamo do-
vuti scendere fino a 22 Kohm
senza pregiudicare le caratteristi-

che di sensibilita e selettivita. Co-
munque, per tagliare corto, il va-
lore migliore per R4 & quello che
permette di ottenere al punto 3
una tensione compresa tra 5-+7
V. Quindi, nel caso notaste un
notevole scostamento dal valore
sopra indicato, manipolate op-
portunamente R4 fino a rientra-
re nel range desiderato.

Sara poi la volta dei condensa-
tori, facendo attenzione alla po-
larita di quelli elettrolitici. At-
tenzione al « case » del fet: in
figura abbiamo riportato sul cir-
cuito stampato quello rotondo;
nel caso si impiegasse il tipo a
mezza-luna, essendo la piedinatu-
ra diversa bisognera inserirlo se-
condo le nuove necessita. Il con-
densatore variabile C1 ed il po-
tenziometro P1 dovranno essere
il pitt vicino possibile allo stam-
pato. La bobina L1 non & molto
critica: € composta di circa 70+
80 spire di filo del diametro di
0,2+-0,3 mm avvolte su un sup-
porto di ferrite lungo 5+7 cm.

A circa 20 spire dal lato di
massa di L1 (cioe quella parte
chiamata L1b) dovremmo rea-
lizzare una presa: attenzione a
raschiare bene lo smalto di pro-
tezione del filo di rame altrimen-
ti non riuscirete mai a saldare.
A lavoro ultimato potrete ferma-
re con un collante o con una fa-
scetta il cilindro di ferrite. Per
la precisione, ¢ conveniente av-



il montaggio

COMPONENTI

R1 = 1 Kohm
R2 = 4,7 Kohm
R3 = 10 Mohm

R4 = vedi testo

R5 = 22 Kochm
R6 = 100 Kohm
R7 = 150 ohm
R8 = 10 ohm

P1 = 4,7 Kohm pot. lin.
P2 = 100 Kohm pot. lin.

C1 = 180450 pF variabile
C2 = 1060 pF variabile
C3 = 10 KpF ceramico

C4 = 100 KpF ceramico

C5 = 1yuF 16 Vlelettr.

C6 = 1 KpF ceramico

C7 = 220 pF ceramico

C8 = 100 KpF ceramico

C9 = 470 pF ceramico

C10 = 150 pF ceramico

C11 = 22 pF 12 VI elettr.

C12 = 1000 pF 16 VI elettr.

C13 = 47 KpF ceramico

C14 = 27 pF ceramico

C15 = 4,7+22pF 16 Vl el.

T1 = 2N3819 o BF244

T2 = 2N3819 o BF244

T3 = BF224 o BF199

Ul = SN7600IN

FER = ferrite & 10 mm
lung. 5+8 cm

Lla = vedi testo

L1b = vedi testo

AP = 4.8 ohm 1» W altoparl.

Antenna
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PER QUALCOSA IN PIU'

L'alimentazione del circui-
to non € critica potendo varia-
re tra 612 V. L’assorbimen-
lo con una pila da 9V ¢ di
circa 8090 mA ad un livel-
lo sostenuto del segnale audio.
In ogni caso consigliamo una
alimentazione di 9V perché
in tal modo ¢ possibile realiz-
zare un ricevitore portatile.

Volendo é possibile omette-

9 L/

Ul c¢i sia all’incirca meta del-
la sua tensione presente al pin
14. Notevoli scostamenti pro-
vocano il danneggiamento del-
lo stesso.

Nel caso con il potenziome-
tro di volume P2 ruotato tutto
verso massa notaste un assor-
bimento irregolare (circa 250
+350 mA), significa che l'in-
tegrato autoscilla: in tal caso
in parallelo a C15 mettete un
condensatore da 47 nF.

re il trimmer capacitivo sul-
Uantenna. Come antenna con-
sigliamo un pezzo di filo lun-
go almeno un paio di metri.
Ottimi risultati sono stati ot-
tenuti utilizzando come anten-
na il termosifone: il segnale
ricevuto era talmente intenso
che si ¢ dovuto non solo ritoc-
care il potenziometro P1 per
diminuire la controreazione
positiva, ma anche modificare
il valore di R7, cioé della resi-
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Come accennato all'inizio
del testo, con una piccola mo-
difica ¢ possibile ricevere on-
de corte, la CB e la FM. In
particolare per la gamma CB
la L1 sara costituita da circa
1015 spire avvolte in aria
del diametro di 9 mm; la lun-
ghezza sara di circa 2-+2,5
cm mentre il filo sara di 0,8 =
I mm. La presa andra fatta
sulla 4 0 5* spira.

stenza che determina il gua-
dagno ad anello chiuso del-
lamplificatore. A grosse lince
portando il suo valore a 330
ohm, la sensibilita sale a 120
+ 150 mVrms.

Attenzione a non fare corti
circuiti in uscita sull’altopar-
lante, rischiate la distruzione
dell’integrato. Nel caso nota-
ste un funzionamento irrego-
lare della sezione audio, con-
trollate che sul piedino 12 di

Per la FM ¢é preferibile so-
stituire il condensatore CI
con un altro di valore piil pic-
colo, cio¢ da 10+60 pF. Le
spire, invece di 10+ 15, saran-
no di 6+7. La presa per lu
L1b andra ricercata sperimen-
talmente. I valori riportati
{numero di spire, relativo dia-
metro ecc. . . ) sono ovviamen-
te relativi potendo subire leg-
gere variazioni (una spira in
piit 0 in meno).

volgere le spire su un supporto
cilindrico, poi il tutto sara infi-
lato sulla ferrite: questo vi per-
mettera di far scorrere le « spi-
re » cercando la miglior posizio-
ne per il segnale; si otterra cosi
una maggiore sensibilita del cir-
cuito.

Abbiamo inserito anche un
compensatore nel circuito di an-
tenna perché in fase di taratura
ci permettera di ottenere un in-
cremento della sensibilita.

Controllato tutto il montaggio,
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collegate un altoparlante all’usci-
ta bassa frequenza e alimentate
il circuito con una pila da 9 V.

TARATURA

Ruotate il potenziometro di
volume P2 a meta corsa: ora,
ruotando [I’altro potenziometro,
sentirete un fischio in una certa
posizione dello stesso. Si tratta
di dosare ad un giusto livello la
controreazione introdotta da P1,
che andra ruotato appena prima
di udire il fischio. Ruotate ora il

compensatore Cl da un estremc
all’altro avendo I’accortezza d
collegare un pezzo di filo come
antenna. Sicuramente troverete
un programma nazionale: il nu
mero delle stazioni ricevute au
menta sensibilmente durante le
ore serali per i noti motivi di
propagazione ionosferica delle
onde medie. Vi potra cosi capi-
tare la presenza di stazioni « una
sopra l’altra »: ruotando C1 si
ottiene una maggior selettivita
del ricevitore.



TACCUIND

Star Trek Fumetto

Di corsa verso il solleone, con
appena il tempo di un brin-
disi in redazione, e idealmente
con tutti voi, perché ¢ ormai tra-
scorso un anno che c¢i sentiamo
in queste pagine. Abbiamo inse-
guito insieme giochi e premi, e-
lettronica divertente e circuiti
pazzi (Miss Kohm e Mr Nino-
Farad che ora, fortunati, sono in
viaggio di nozze. Dal mese scor-

so il CentoXlire Premium (si ve-
dano le ultime notizie a pagina
39 con il nome del primo vinci-
tore) sta scatenando lettori corag-
giosi e no (amici cari... & il col-
mo che ci arrivino addirittura
raccomandazioni!). Bisogna esse-
re solo tranquillamente lieti di
partecipare, sicuri di inviare
gualcosa d’interessante, natural-
mente comprensibile e precisa.

Come nelle risposte ai quiz cui
prima accennavamo. Ricordiamo
qui subito i pit bravi di marzo:
sono stati scelti dopo attento esa-
me i lettori Luca Mosconi, Corso
Vittorio Emanuele 233 Torino
per il gioco delle porte logiche
da semplificare (il tutto si ridu-
ceva a un NAND) e Mario Tro-
vato, via G. Bruno 41B, Mister-
bianco (CT); Alex Saporetti, via

UN ANNO DI GIOCHI E
DI PREMI. FACCIAMO
IL PUNTO PRESENTANDOVI
INTANTO UN NUOVO
AUTORE.

di NELLO ROMANI

Val Daposa 1, Bologna; Vincen-
zo Sabatini, via Fiamme Gialle
13, Lido di Ostia, per la riso-
luzione richiesta sull’'equazione
che abbiamo chiamato ironica-
mente di Laplace piccolo (non si
poteva dividere per x-y perche
tale quantita vale zero). La lo-
gica dona a Luca un trasmetti-
tore; Laplace da a Mario, Alex e
Vincenzo un kit a sorpresa. Chi

va al cinema in questi giorni?
C’¢ Star Trek con la nave spa-
ziotronica, eccola qui nella foto
di questa pagina. Chi c¢i manda
una bella composizione grafica
ispirata dal film? Si vince uno
stupendo volume tutto di colo-
ratissimi disegni elettrosiderali!
Non pud ovviamente partecipare
Max Junger, 'autore del fumetto
che segue. Ehm . .. vi piace?
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AH,SEI TU GIANNI! VIENI PURE
AVANT!, STO PENSANDO DI REA-
LIZZARE UN ALIMENTATORE E

DEVO PREPARARNE LA RA-
SETTA.

CHE MI AVREST| IN-JBUONA,GIANNI(, PRIMA
SEGNATO, RICORDI TUTTO DOVREMO PRO]
DI ? GETTARE LO STAMPATO,
PERCHE" QUESTO ARTICO —
LETTO NON LO RIPORTA

RICAVARE UN CIRCUITO STAMPA
TO DAUNO SCHEMA NON E* DIFFI-
CILE.E'SUFFICIENTE FARE UN

PO' Dl ATTENZIONE , USANDO

CERTO,SE VUOI., ALLORA

MENTRE S| PROGETTA ILCIRCUITO BISO-
GNA RICORDARE CHE | COMPONENT| S|
MONTE RANNO SULLA PARTE OPPOSTA A
QUELLA DEL RAME. QUINDI, NEL CASO
DEI TRANSISTORS E DEGLI INTEGRA
TI'L.E:IRSE;E DI RAME S| DOVRANNG DISE -

AL CONTRARIO,

COME SE FOSSE-

5[,BRAVO, PROPRIO COSI',

POSSO DARTI
UNA MANO 7

MENTRE |0 TAGLIO LA BA-
SETTA DI BAKELITE RAMA
TA CHE CI SERVE, VUOI
RITAGLIARE LS scHIZ{ |
20 CON LA FORBICE?




JNA VOLTA M| HAI PARLATO
IDI FOTOINCISIONE : E™ IL
METODOCHE USIAMO

NO,NO, IL NOSTRO METODOC E UN
PO' PIU" CASALINGO.LA FOTOIN-
CISIONE INVECE, RICHIEDE UNA
SUA APPOSITA ATTREZZATURA
MA DA ANCHE DEI RISULTAT]

PIU" PROFESSIONAL)

CONUNO STRACCIO
RUVIDO E UNPO' D]
ABRASIVO, PULIAMO
BENE LA BASETTA DA
LE'OSSIDO E DAL
GRASSO,

INTANTO CHE 10 RISCIA
QUO E ASCIUGO LA PIASTRI-
NA, PRENDI UN MARTELLINO
E UN CHIODO: ClI SERVIRAN-
NO DORO.

i\ 51, LO USEREMO
' COME PUNTERUOLO.

FINALMENTE E” ARRIVATO
IL MOMENTO DI FISSARE
LA MASCHERINA DI CARTA
ALLANOSTRA BASET-
TA RAMATA,

ADESSO CON IL MAR®
TELLO E ILCHIODO INCI -
DIAMC UN PUNTQ IN COR-
RISPONDENZA D| OaN| PIAZ]
ZUOLA DI CONNESSIONE.,

/NATURP\LH

TE BASTA UN ColL -
PETTINOG D] MARTE! LO,
NON E"NECESSARIO SCAVAS

RE DELLE VORAGINI/

DOPO AVER TOLTA LA MASCHERINA DI
CARTA ,ECCO COME APPARE LA BA -

ETTA DI BAKELITE,

™ ] b

s
.\\}‘ \\\,\\\

RANNO FATTI| | BUCHI CoL
TRAPANGO,VERD MARIO ?
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SILE GLI STESS|I BUCHINI SERVIRANNO
COME GUIDA, PER NON FAR SCIVOLARE
LA PUNTA DEL TRAPANO .MA LA FORATU

RA E” UN OPERAZIONE FINALE, CHE 5| ESE|

GUE IN GENERE DOPO LA CORROSIONE,

VOLEVO SAPERE UN'ALTRA COSA, MARIO:

LITE,MA ESISTE ANCHE LA VETRONITE
QUANDO S| USA?

OaGI TU PARL| SOLTANTO DELLA BAKE -

BEH, LAVETRONITE E* ADATTA PER
| MONTAGGI AD ALTA FREQUENZA |
1 [COME TRASHETTITOR|, RICEVITORI
QUESTO PERCHE' PRESENTA UNA
PIU" BASSA CAPACITA PARASSITA.

O E'ANCHE PIU®
ROBUSTA DELLA
BAKELITE?

A NO, NO, NON SRA-

GlLl. POSSIEDE ANCH

UNA MAGGIORE RESI -
STENZA MECCANICA.

!

ORA DIAMO
FONDO ALLE NOSTRE
ABILITA® ARTISTICHE

E TIRIAMO FUOR! IL PENNA
RELLO APPOSITO PER | CIR-
CUITI STAMPATI,

PER PRIMA COSA S| DEVE DISE-
IGNARE UN CIRCOLETTO IN COR-
RISPONDENZA DI OGN( PUNTINO
INCISO SULLA BASETTA Dl RAME
QUESTI CIRCOLETTI SARANNGC LE
PIAZZUOLE DIANCORAGGIO
PER I TERMINALI DE}
COMPONENT],

QUINDI, SERVENDOS! MAGAR| D)
UN RIGHELLO, &1 UNIRANNOTRA
LORO | PUNTI CHE DEVONO CO-
MUNICARE ELETTRICAMENTE
FRA LORO.COSI* FACENDO S| RI-
COPIERA- SULLA PIASTRINA
LO SCHIZZO FATTO SUL-
LA MASCHERINA

Z ) e
» >
v £ <
7/
P
j )

LTS P2 hotrn

MARI O,

AL POSTOD|I QUELLO
NON &1 POTREBRE USA-
RE UN PENNARELLO
NORMALE ?

COMUNQUE, AL POSTO DEL PENT]

E*VERO CHE ALCUN| PENNARELLI COMUNI,
CHE S| TROVANO IN COMMERCIO POSSONO
ESSERE UTILMENTE USAT | PERO} QUAN-
DO NON SOND PlU™ NUOVIL , IL LORO REN
DIMENTO SCADE IN
MODO NOTEVOLE.

GLIABILI INSOMMA |
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NARELLD 5| POSSONO USA-
RE LE PISTE E LE PIAZ;
ZUOLE AUTO ADE>

ECCONEDI,SsONO QUESTE
PER APPLICARLE C'E UNA
APPOSITA SPATOLA ., SOND
MOLTO UTILI QUANDO %I
USANO GL| INTEGRAT,
MA SONO UNPO'CARE .




—

BENE,LE PISTE SONO DISEGNATE.NON C( RESTA
ALTRO CHE IMMERGERE LA PIASTRINA IN
UNA VASCHETTA PIENA D| ACIDO PER
ORRODERE IL RAME IN ECCESSO.

L'ACIDO E' IL PERCLORURD FERRH

[8EF, NON E CERTO UN "DISSE]
CO,CHE S| TROYA NEINEGOZ( DI

TANTE" E COME TUTT| GL|
ACIDI E* IRRITANTE PER
GlLl OCCHI.

NEGGIARLO, PERCHE®
MACCHIA IN MODO
INDELE BILE

CHE ACIDO
S UsSA ?

ANI SI PUC' TOCC ARE; BA|
STA LAVARLE 5SuUgliTo DO
PO. ACCIDENTI, NON RICOR
DAVO CHE LASOLUZIONE -~
FOSSE FINITA.DOVREMO

PREPARARNE DE-LLA NUO
VA CON | SALl DI PERCLO
RURO. N

APPOGGIAMO ORA LA NOSTRA BASETTA SULLA SUPERFICIE
«r~ | [DELLA SOLUZIONE,FACENDOLA COSI* GALLE GGIA RE. PER
(%M EVITARE LAFORMAZIONE DIEVENTUALI ROLLE D'ARIA
‘\P_\S SOTTO LA PIASTRINA, CHE IMPEDIREBBERO LA PERFETTA COR-
OSIONE BASTA SMUOVERE UN PO' LA
<\ BASETTA PRIMA D|
ASCIARLA.

AMMI| C| VORRA'CIRCA UN MEZZO,
LITRO D'ACOUA EVENTUALMENTE
TIEPIDA. LASOLUZIONE VERRA"

FO'RN UN PACCHETTO DI SALI DA 400 -450

LA DI PLASTICA E SA-
ZA SUBITO UTILIZZA

RCHE 'COST, LE PARTICELLE DI RA-
CORROSE Bl MAN IN MAND, S| DE]
S ITANO SUL FONDO DELLA VA-
HETTA ENON OSTRU ISCONO IL
SAGGIO ALLE MOLECOLE DEL-
'ACIDOD.QUESTO METODO PERHEI
ANCHE DI RIDURRE NOTEVOL -

{ENTE ILTEMPO DI
CORROSIONE

VIENI, IN ATTESA CHE L'ACIDO

COMPIA IL SUO LAVORO, CI FAC

CIAMO UNO SPUNTINO E MAS

GARI UNA PARTITINA A CAR-
\ TE,OK,?

CENTRAZIONE DELLA SO -
LUZIONE ,VEROT

PER LO SPUNTING
VA BENE, MAGUARDA
CHE A CARTE SONO M —
BATTIBILE, EH ?/

SI) BRAYO, INFATS
I,PIUACIDO CONTIE
LA SOLUZIONE E PIU* LA
CORROSIONE E‘ RAPIDA.
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TRE QUARTI D'ORA DOPO. [

INFATTI ILRAME IN ECCESSO E'STATO
5CIOLTO E SONO RESTATE SOLO LE PI-

ADESSO SCIACQUIAMO LA PIA -
STRINA PER PULIRLA DALLUA-

A QUEST'ORA LA BASETTA SARA'GIA'| |STE PROTETTE DALLA PENNA/~———— [CIDO E LA ASCIUGHIAMQ, PER
BELL'E CORROSA: LA SOLUZIONE CHE NO,NO, SARA™ BUO- |FINIRE C| OCCORRE UN BATUP-
AVEVAMO PRE PARATO ERA ABBASTAN |DEVO GETTARE NEL/NO ANCORA PERUN| LFOLO DICOTONE E DELLA TRIES
ZA CONCENTRATA ... LAVELL.O L'ACIDQ PAIO DI VOLT R
RIMASTO? 15

P

AL POSTO DELLATRIELINA
S| POTRA' UTILMENTE USA-
RE ANCHE L' ACETONE PER
LO SMALTO DA UNGHIE.

ICORDAT! DI
ON LASCIARE MAI

TINO DELLA TRIELINA,
PERCHE COME L'ACE -
TONE E'UNA SOSTANZA

CHE EVAPORAFACIL MENTE

CON UNA PUNTA DA 4 MILLIMETRO E
UN PICCOLC TRAPANO ESEGUIREMO
DE| FORIIN CORRISPONDENZ A DE! FA-

: Mosi Y BUCHINI"

ME RIMAST I ATTACCATI AL
LE PISTE S| POTRA™ USARE
DELLA CARTANVETRATA FINE.

E'GIUNTO COSI" [L MOMENTO DEL
MONTAGGIO E DELLE SALDATURE

[ COMPONENTI ANDRANNO MON-
[TATI DAL LATO OPPOSTO ALLE
PISTE DI RAME,QUESTO PER
NON OSTACOLARE LE SALDATURE

CON QUESTO CARI LETTORI ABBIAMO TE RMINAS
7O LE DESCRIZIONI DELLE OPERAZIONI.COM
S| PUO" VEDERE , REALIZZARE | CIRCUITI

STAMPAT! DA SOLI NON E*DIFFICILE,

; CERTO, OCCORRE SOLO UN
BRICIOLO DI PAZIENZAE
UN PO'DI BUONA VOLONTA,

=
3

»' /
TONCLUDIAMO ENI SALUTIA MO
ICON UN PICCOLD RIASSUNTO DEGLLI

ELEMENTI| CHE SERVYONC ALLA REALVZ -

-

“COSA SERVE PER | CIRCUITI STAMPAT|"

4 LASTRA DI BAKELITE RAMATA (O VETRONITE),

A PENNARELLO PER CIRCUITI STAMPAT\ , OPPURE PI-
STE E PIAZZUOLE DECALCABILI AUTOADESIVE.

4 VASCHETTA DI PLASTICA © DI NETRO,

4 CONFEZI(ONE DI PERCLORURD FERRICO IN SO-
LUZIONE 0 | sAL|I PER PREPARARLA,

4 TRAPANO ELETTRICO E PUNTE DI VARIO
DIAMETRO! DA 4 MM. IN POI.,

B2
2

PER QUANTO RIGUARDA LA CARTA QUADRET-
TATA, LA TRIELINA, ILDETERSINOG, IL MARTEL

LOE IL CHIODO E L0 SCOTCH  PENSIAMO CHE
NON CI SIANO PROBLEM! : SONO COSE COMU -
NISSIME E &1 TROVANO INTUTTE LE CASE,

1N

ZAZIONE DEI CIRCUITI STAMPAT I
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DIDATTICA

Operazione unoquattrouno

Vcdiamo le caratteristiche di
un amplificatore operaziona-
le reale. Ogni amplificatore ope-
razionale & corredato da un fo-
glio dati (data sheet), fornito dal
costruttore, contenente una de-
serizione generale del dispositi-
vo, lo schema del circuito inter-
no, la configurazione dei piedini,
i valori massimi assoluti. le ca-
ratteristiche e le tipiche curve di
comportamento. Prendiamo in e-
same, ad esempio, il data sheet
di un operazione L141, passando
in rassegna le principali voci ed
indicando, tra parentesi, i valori
tipici. L’amplificatore operazio-
nale L141 & un integrato mono-
litico costruito su un singolo
chip di silicio usando il processo
epitassiale planare. E’ protetto
contro corti circuiti € una com-
pensazione interna gli assicura la
necessaria stabilita nelle applica-
zioni ad anello chiuso.

In figura & rappresentata la
configurazione dei piedini (pin)
riferita a due differenti conteni-
tori. Si osservi come, nel conte-
nitore di tipo « dual in line », do-
ve 1 piedini sono disposti in dop-
pia fila, molti dei 14 piedini ti-
sultano non connessi ed indicati
percio con NC.

Consideriamo i valori massimi
(absolute maximum ratings), che
sono i valori limite che 'opera-
zionale pud sopportare. Tensione
di alimentazione (supply volta-
ge): ¢ la massima tensione, posi-
tiva o negativa; che puo essere
usata per alimentare l'operazio-
nale (= 18 V). Differenza di ten-
sione tra gli ingressi (differential
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di ALDO DEL FAVERO

CENNI TEORICI E NOTE
PRATICHE

PER L'UTILIZZAZIONE

DI UNO DEI PIU’ DIFFUSI
FRA 1 CIRCUITI INTEGRATI
DI TIPO OPERAZIONALE.

input voltage): € la massima ten-
sione che pud essere applicata
tra 1 due ingressi dell’operazio-
nale (= 30 V). Tensione di in-
gresso (input voltage): ¢ la mas-
sima tensione di ingresso che pud
essere applicata contemporanea-
mente tra gli ingressi e la massa,
ed in genere & pari alla tensione
di alimentazione (=% 15V). Os-
serviamo ora alcune caratteristi-
che elettriche (solitamente sono
fornite per una data alimentazio-
ne e temperatura). Tensione di
offset di ingresso (input offset
voltage): & la tensione che si de-
ve applicare ad uno dei due in-
gressi per avere una tensione nul-
la in uscita (2 mV) (ricordiamo
che in un amplificatore operazio-
nale ideale la tensione di uscita
¢ zero quando gli ingressi sono a
zero, ciog si ha offset nullo). Cor-
rente di polarizzazione di ingres-
so (input bias current): ¢ la me-
dia delle correnti assorbite dai
due ingressi (200 nA). Corrente
di offset in ingresso (input offset
current): & la differenza tra le
correnti di polarizzazione dei due
ingressi (30 nA). In seguito al-
'offset di tensione e di corrente
in ingresso, un operazionale rea-
le presenta una tensione di usci-
ta diversa da zero anche quando
gli ingressi sono a massa che vie-
ne chiamata tensione di offset in
uscita; questo fuori-zero di ten-
sione & in genere molto piccolo
ma, in determinate applicazioni,
puo essere necessario eliminarlo.
Ritorniamo allora alla configura-
zione dei piedini per spiegare la

funzione dei due pin contrasse-
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gnati con la dicitura offset null:
collegando un potenziometro tra
i relativi piedini come indicato
in figura ¢ possibile azzerare la
tensione di uscita ed annullare
I'offset.

Rivediamo ora, da un punto
di vista un po’ pitt pratico. alcu-
ne applicazioni dell’amplificato-
re operazionale gia studiata pre-
cedentemente. Abbiamo visto, ad
esempio, che un amplificatore de-
rivatore & costituito da un opera-
zionale con ingresso non inver-
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tente collegato a massa, con una
resistenza R; come elemento di
controreazione e con un conden-
satore come elemento di ingres-
so. Poiché il condensatore ha una
reattanza 1/j w C che tende a ze-
ro per frequenze tendenti all’in-
finito, questo tipo di derivatore
ha un guadagno che cresce al-
I'aumentare della frequenza del
segnale che si deve derivare e
dunque il circuito € molto sensi-
bile a disturbi in alta frequenza.

Un circuito derivatore reale,

Compiendo l'operazione di derivata
ud un’onda triangolare,
se ne ottiene una guadra.
Realizzando invece l'integrale
si deve inserire una resistenza per
limitare il guadagno ed un’altra
per ridurre l'of[set dovuto
alle correnti di polarizzazione.

allora, ¢ provvisto di una resi-
stenza R’ in serie alla capacita
con la funzione di limitare il gua-
dagno alle alte frequenze: infatti,
in questo caso, la reattanza del
condensatore si pud considerare
nulla e il circuito funziona da
semplice amplificatore invertente
con guadagno — Rg/R’. Esiste
dunque una frequenza fx = 1/
2 = R’C tale che, per frequenze
inferiori ad essa, il citcuito si
comporta come derivatore, men-
tre, per frequenze superiori, si
comporta come amplificatore in-
vertente. In via approssimativa
si pud stabilire che il prodotto
R;C eguagli il periodo del segna-
le che si deve derivare, mentre il
valore di R’ ¢ in genere piuttosto
basso ed &€ comunque dipendente
dal guadagno in alta frequenza
che si vuole limitare. Supponia-
mo ad esempio di dover deriva-
re un segnale con frequenza pari
a 1 KHz con guadagno limitato
a 10 in alta frequenza. Allora,
essendo T = 1/f = 1 msec e sce-
gliendo, ad esempio, C = 0,1 pF,
si ha Rf = 1 msec/0,1 pF = 10
KQ mentre R* = 10 KQ/10 = 1
KQ. In questo caso la frequenza
limite per il comportamento del
circuito come derivatore ¢: fx =
1/27R°C = 1/6,28-10°-10~7 =
1600 Hz.

Supponendo ora di inviare nel-
I'ingresso del derivatore un se-
gnale sinusoidale vi = Vmsenwt,
come ci aspettiamo che debba es-
sere il segnale di uscita? Poiché,
come sappiamo, il circuito ese-
gue la derivata cambiata di se-
gno e moltiplicata per la costan-



Schema di un integratore di
segnall con frequenza superiore
u 700 Hz. Quando l'operazione

di integrale viene effettuata

su di un segnale di forma quadra,
si ottiene come risultato

un treno d'onda triangolare.

te di tempo R(C, si avra: v, =
d
= —RiC —— (Vmsenwt) =
dt
= —wRtCVyhcoswt. La ten-
sione di uscita v, € dunque, ol-
tre che invertita, anche sfasata
di 90 in quanto questo & appun-
to lo stasamento della funzione
trigonometrica coseno rispetto al-
la funzione seno. Per guanto ri-
guarda l'ampiezza dell’onda di
uscita, essa assume un valore di
picco pari a w RV V., ¢ quindi
puo risultare amplificata od atte-
nuata a seconda dei casi. Nel ca-
so precedentemente discusso si
avtebbé: Vin = 26t RCVa =
=2w10*10°V,2 1V, e dun-
que il valore di picco della ten-
sione di uscita sarebbe circa sei
volte quello d’ingresso.
Supponiamo invece di inviare
in ingresso un segnale a forma
triangolare. Per semplicita con-
sidereremo questo segnale sim-
metrico, ovvero considereremo
uguali 1 tempi di salita ¢ di disce-
sa della tensione. Durante la sa-
lita 'espressione della tensione di
ingresso in funzione del tempo &
Vis = — Ym + 2 Vi t/to, mentre
durante la discesa & vy = V., —
— 2 Vpn t/t,, dove V, & il valore
di picco dell’onda e t, ¢ il tempo
di salita uguale a quello di disce-
sa, Come s1 pu0 osservare, aven-
do la tensione un andamento li-
neare crescente e decrascente, le
dug espressioni rappresentano le
equazioni di due rette con coeffi-
cienti angolari di segno opposto.
Vediamo come agisce un deriva-
tore su una simile forma d'onda.

fo = 700 He

-Fua\umm inﬁtal'o
a4 10

Nel primo caso (salita) si ha:
d
Voo = — RIC ———
dt
+ 2Vat/t) = —2 V. RiC/L.,
mentre nel secondo (discesa) si

ha vaa = — R¢C (Vo
dt

= 2 Vm [/L‘_}) = 2 Vm RfC/[n. ln

entrambi i casi, come si vede, 1a

tensione di ugcita 2 pari ad un

termine costante uguale in mo-
dulo ma di segno opposto e quin-

d1 I'onda di uscita € un'onda qua-
dra. 1l risultato non ci sorpren-
de: infatti, quando la tensione di
ingresso cresce linearmente nel
tempo, la sua derivata temporale
¢ una costante positiva (nel no-
stro caso risulta negativa in quan-
to il circuito esegue per 'appun-
to la derivata cambiata di sec-
gno); viceversa, quando la ten-
sione di ingresso decresce linear-
mente, la sua derivata ¢ una co-
stante ncgativa (ncl nostro caso
positiva per la ragione detta).
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Scambiando la posizione della
resistenza e del condensatore nel-
I’amplificatore derivatore si rea-
lizza, come abbiamo gia visto da
un punto di vista teorico, un am-
plificatore integratore. Anche in
questo caso, perd, € necessario
apportare qualche correzione al
circuito teorico. Una prima mo-
difica consiste nell’inserire una
resistenza R’ in parallelo alla ca-
pacita, con funzioni analoghe a
quelle appena viste nel derivato-
re. Alle basse frequenze, infatti,
la reattanza del condensatore au-

menta e conseguentemente au-
menta il guadagno dell’amplifica-
tore: in tal caso l'integratore ri-
sulterebbe sensibile ai disturbi in
bassa frequenza. La resistenza in
parallelo al condensatore fa allo-
ra in modo che il guadagno alle
basse frequenze sia limitato al
rapporto — R’/R. Tale limita-
zione si rende tra l’altro neces-
saria, in questo caso, per impe-
dire che la tensione di offset in
ingresso possa venire integrata,
col risultato di saturare 1'ampli-
ficatore. Per minimizzarne ulte-
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Nel cuaso dobbiate utilizzare piit di un 741 per sviluppare un progetto,
potete adoperare le versioni particoluri di questo componente.
L’integrato LM 349 della National Semiconductor, per esempio, che contiene
in un solo contenitore in dual in line, quaitro operazionali
del tipo 741; in figura il suo schema eletirico.
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Analogo al 141 e oggi
maggiormente diffuso & il 74i.
Il 741 é un integrato
particolarmente « robusto », tuttavia
& sempre bene effettuare le
saldature ai suoi terminali con
molta cura. Per evitare falsi contatti
controllate che i piedini siano
ben puliti; il saldatore deve essere
da non pit di 50 watt con
punta sottile.

riormente 1'effetto si ricorre inol-
tre all’accorgimento di inserire
una resistenza R” nell’ingresso
non invertente, calcolata in mo-
do che equivalga approssimativa-
mente al parallelo di R con R™:
in tal modo si riduce l'offset do-
vuto alle correnti di poralizzazio-
ne di ingresso. Come gia visto a
proposito del derivatore, esiste
una frequenza fx = 1/2nR’C
che separa, per cosi dire, il com-
portamento dell’integratore da
quello di un amplificatore inver-
tente nel senso che per frequen-
ze f > fx il circuito & proprio un
integratore, mentre per frequen-
ze f < fx il circuito si riduce ad
un amplificatore invertente con
guadagno — R’/R. Se si consi-
dera che, matematicamente par-
lando, l'integrale della derivata
di una funzione ¢ la funzione
stessa, dobbiamo concludere che,
inviando in ingresso all’integra-
tore un'onda quadra, si ottiene
in uscita un’onda triangolare: in-
fatti I'integrale di una costante
¢ una rampa lineare crescente 0
decrescente a seconda del segno
della costante. Quando in ingres-
so vi & una tensione costante po-
sitiva la tensione di uscita de-
cresce linearmente perché il cir-
cuito, oltre ad integrare, compie
pure il cambiamento di segno;
quando in ingresso vi & una ten-
sione costante negativa la tensio-
ne di uscita cresce linearmente.
In definitiva, se il derivatore tra-
sformava un’onda triangolare in
un’onda quadra, lintegratore
trasforma un’onda quadra in una
triangolare.
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DISC0

Sequencer
multimodulo

di ARSENIO SPADONI

n super sequencer per una
sinfonia di suoni che sara

quella voluta da tutti voi, un su-
per progetto ad incastro che ve-
dra impegnati, d’ora in avanti,
tutti i virtuosi del farselo da sé.

re gli esecutori. In queste pagi-
ne descriviamo il circuito del mo-
dulo base di un sequencer molto
semplice; raggruppando pilt mo-
duli si ottiene un sequencer ve-
ro e proprio la cui potenzialita

Comincia cosi una catena di no-
te che si chiudera a fine anno: al
fortunato, ritenuto il piu bravo,
verra regalato I’apparecchio com-
pleto di tutti i moduli che, a
partire da adesso, ci invierete
per arricchire il nostro super pro-
getto musicale. Ogni vostro mo-
dulo, e sappiamo gia che saran
tanti, si aggiungera al sistema di
base presentato in queste pagine
¢ alla fine sara proprio un gran-
de concerto, del quale voi e sol-
tanto voi potrete vantare d’esse-

dipende, ovviamente, dal nume-
ro di moduli utilizzati. Descri-
viamo inoltre un semplice ali-
mentatore in grado di fornire la
tensione necessaria al funziona-
mento delle unita base, ed il cir-
cuito di un piccolo amplificatore
di BF che viene utilizzato come
monitor.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Il sequencer & composto da
pitt moduli generatori collegati in
cascata; ogni modulo viene atti-
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vato dall’impulso di uscita del
modulo precedente e genera una
nota, variabile in frequenza ed
in durata. Lo schema a blocchi
dell’apparecchio, riportato nelle
illustrazioni, chiarisce come deb-
bono essere collegati i moduli,
ognuno dei quali dispone di tre
controlli: il primo consente di
regolare la frequenza della nota
emessa, il secondo consente di
inserire la pausa, il terzo da la
possibilita di regolare il tempo di
durata della nota o della pausa.

re stabilizzato in grado di eroga-
re una tensione di 12 volt con
una corrente di 0,5 A (sufficien-
te per alimentare almeno una
trentina di moduli) e quello di
un amplificatore da 1,5 watt uti-
lizzato come monitor.,

ANALISI DEL CIRCUITO

I1 circuito elettrico del modu-
lo base € molto semplice: utiliz-
za un integrato temporizzatore
del tipo NE555 che viene fatto
funzionare come multivibratore

monostabile, ed un integrato
CMOS che viene fatto funziona-
re come multivibratore astabile.
Dal primo dipende la durata del-
la nota o della pausa, mentre dal
secondo dipende la frequenza
della nota generata.

L’ingresso del circuito integra-
to Ul presenta normalmente un

‘livello alto mentre l'uscita (pin

n. 3) presenta un livello basso.
Quando all’ingresso viene appli-
cato un impulso negativo, anche
di brevissima durata, il livello

RIPETIZIONE
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Regolando opportunamente tali
controlli € possibile ottenere un
numero infinito di motivi, auto-
maticamente. Ovviamente, mag-
giore & il numero dei moduli uti-
lizzati, pitt lungo e complesso
potra essere il motivo generato
dall’apparecchio. Collegando I'u-
scita dell’'ultimo modulo con I'in-
gresso del primo ¢ possibile ripe-
tere all’infinito il motivo pro-
grammato. Insieme al progetto
del modulo base presentiamo an-
che il circuito di un alimentato-
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Il sequencer pud essere costituito
da un numerc infinito di moduli
uguali fra loro. Una sezione
di alimentazione come quella
proposta in quesite pagine
e in grado di permettere il regolare
funzionamento di tanti moduli.
L'alimentatore é realizzato
sulla stessa basetia del monitor
di bassa frequenza
che consente di controllare
lesecuzione del motivo musicale
programmato.

d’uscita diventa alto e rimane in
tale stato per un periodo pari al-
la costante di tempo determinata
dai valori di C3, R2 e P1. Rego-
lando il potenziometro P1 & pos-
sibile variare questa costante di
tempo tra 0,01 e 5 secondi cir-
ca. In pratica, mediante il po-
tenziometro P1 € possibile fare
in modo che il livello dell’uscita
di questo monostabile presenti
un livello alto per un periodo
compreso tra 10 millisecondi e
5 secondi; trascorso questo pe-



riodo di tempo, il livello d’usci-
ta torna repentinamente basso,
generando un impulso negativo
che provoca l’entrata in funzio-
ne del modulo successivo e cosi
via. Quando l'uscita del mono-
stabile presenta un livello basso,
il circuito dell’oscillatore non
funziona. Analogamente, se il li-
vello & alto ma linterruttore S|
& aperto, il circuito oscillatore
non entra in funzione. In verita
il circuito oscillatore & sempre in
funzione ma l'ultima porta del-

I'integrato U2 impedisce che il
segnale giunga all’uscita. Infatti,
quando il potenziale applicato
al terminale 12 dell’integrato U2
presenta un livello basso, 1'usci-
ta (pin n. 11) presenta costante-
mente un livello alto, quale che
sia il livello del segnale applica-
to all’altro ingresso della porta
(ingresso al quale viene applica-
to il segnale di bassa frequenza
generato dall’oscillatore). Quan-
do invece al terminale n. 12 vie-
ne applicato un potenziale ele-

vato, l'ultima porta di U2 si com-
porta come un inverter lasciando
passare il segnale di bassa fre-
quenza. Tale segnale viene gene-
rato dalle prime due porte del-
I'integrato U2; la frequenza di
oscillazione pud essere regolata
tramite il potenziometro P2 tra

750 e 4.000 Hz circa.

Il segnale generato da tale
stadio viene applicato all’ingres-
so della terza porta di U2 la qua-
le si comporta anch’essa come
un inverter contribuendo perd a

Le schede sono state realizzate
tenendo ben presenti le misure
standard internazionali.

Nel nostro caso le dimensioni
espresse in millimetri corrispondono
a 127 per 75 millimetri.

Se desiderate utilizzare un contenitore
con guida schede Gi-Pack
¢ obbligatorio rispettare le
dimensioni qui riportate; per altri
generi di montaggio sta a voi
adeguare le misure del supporto
ramato per il fissaggio meccanico.

migliorare la forma d’onda del
segnale. 11 segnale giunge quindi
all’ingresso della quarta porta e,
se il livello d’uscita del monosta-
bile ¢ alto e l'interruttore chiu-
so, il segnale giunge all’uscita
tramite C6 ed R6. Le uscite dei
vari moduli debbono essere col-
legate tutte insieme in modo che
i segnali dei vari moduli possa-
no giungere all’ingresso dell’am-
plificatore esterno ed all’ingres-
so del piccolo amplificatore in-
terno che funge da monitor. Lo

schema elettrico di questo ampli-
ficatore, insieme a quello dell’ali-
mentatore, & riportato nelle illu-
strazioni. La tensione di rete
viene applicata ai capi dell’av-
volgimento primario di T1, un
trasformatore di alimentazione
in grado di fornire a valle, ov-
vero ai capi dell’avvolgimento
secondario, una tensione di 12
volt alternati con una corrente
di 0,5/1 ampére. La tensione
presente ai capi del secondario
viene raddrizzata dal ponte di
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diodi e filtrata dai condensatori
C1 e C2; la tensione continua
viene quindi applicata all’ingres-
so dell’integrato U1, un regola-
tore positivo di tensione a tre
terminali che fornisce in uscita
una tensione perfettamente sta-
bile di 12 volt di potenziale.
Questa tensione viene ulterior-

C3 e C4, quindi applicata ai mo-
duli del sequencer ed all’ampli-
ficatore/monitor. Ogni modulo
assorbe una corrente di circa 8
mA mentre 1'amplificatore assor-
be una corrente di 200 mA;
sfruttando quindi tutta la poten-
zialita dell’alimentatore si posso-
no alimentare, oltre all’amplifi-

mente qualora vengano utilizzati
pit di 38 moduli, ¢ necessario
utilizzare un secondo circuito ali-
mentatore.

[l circuito amplificatore fa ca-
po all’integrato U2, un comunis-
simo TAA 611B; il segnale da
amplificare giunge al suo ingres-
so che corrisponde al piedino n.

mente filtrata dai condensatori catore, ben 3& moduli. Ovvia- 7. Il segnale amplificato ¢ pre-
Lﬂo AP
s1 u1
)
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220V
M
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Alimeniatore e monitor
sono realizzati avvalendosi di
circuiti integrati. La nota musicale
(schema in alto) é generata
dalle porte C-mos e l'integrato 555
ne stabilisce la durata.
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sente sul piedino n. 12 e da qui,
tramite C11, giunge all’altopar-
lante da 8 ohm. 1 condensatori
C8 e C9 limitano la banda pas-
sante del circuito integrato evi-
tando possibili inneschi ed auto-
oscillazioni. Questo semplice am-
plificatore & in grado di fornire
una potenza di circa 1,5 watt su
un carico di 8 ohm.

IL MONTAGGIO

La realizzazione di questo ap-
parecchio ¢ senz’altro alla por-
tata di tutti gli sperimentatori:
il circuito del sequencer non ri-
chiede infatti alcuna operazione
di taratura o di messa a punto.
Se il montaggio verra effettuato
secondo le nostre indicazioni,
senza commettere errori, il circui-
to funzionera di primo acchito.
La prima operazione da realizza-
re consiste nell’approntamento
della basetta stampata e nel repe-
rimento dei componenti necessari
al montaggio, tutti facilmente re-
peribili e di prezzo molto basso.
Solo di componenti elettronici,
il costo di ogni singolo modulo
non dovrebbe superare le 2 mila
lire. Per quanto riguarda la rea-
lizzazione della basetta stampa-
ta, consigliamo di utilizzare il
metodo della fotoincisione che
consente di ottenere, partendo
da un master, un numero illimi-
tato di basette tutte perfettamen-
te uguali tra loro.

Per realizzare il master occor-
re fotografare con pellicola foto-
meccanica il disegno del nostro
circuito stampato, oppure tidi-
segnare lo stesso in scala 1:1 su
foglio di acetato. I tratti del di-
segno dovranno essere perfetta-
mente neri per impedire il pas-
saggio della luce. Per questa ope-
razione consigliamo di utilizzare
gli appositi nastrini e le piazzuo-
le adesive, nonché i pennarelli
rossi o neri realizzati per tale
scopo e reperibili presso tutti i
migliori negozi di componenti
elettronici.

Preparato cosi il master, do-
vrete tagliare a misura le basette
ramate e, dopo aver provveduto
alla loro pulizia, stendere sulla

ATTENZIONE ... ATTENZIONE...
COSTRUIAMO UN SUPERSEQUENCER!!

E’ vero o no che questo sequencer & modulare? Se si, ecco una
idea per un gioco-concorso che deve interessare tutti gli appassionati
di sound elettronico. Come? Costruendo insieme un SuperMaxiSe-
quencer, con tante schede quante ce ne saranno di buone tra quelle
che ogni lettore potra inviare. Ci spieghiamo meglio: ogni lettore ¢
invitato ad inviare in redazione una scheda funzionante. Le varie
schede verranno via via aggiunte nel contenitore e ad ognuna sara
assegnato un voto (perfezione saldature, estetica okey, naturalmente
funzionamento). Ogni mese pubblicheremo lo stato di avanzamento
per cosi dire dei lavori... I nomi dei lettori saranno pubblicati. Al-
meno sino all’appuntamento di settembre al SIM (Milano, Fiera) do-
ve faremo suonare il mostro, al nostro stand. Tra tutti quelli che
avranno inviato la scheda si sceglieranno i cinquanta piu bravi e
andremo a guardare all’oscilloscopio... poi a sentire con orecchio
sopraffino... la purezza delle note; avete gia capito che uno di voi
assolutamente gratis si becchera, contenitore compreso, tutto il Su-
perMaxiSequencer. Uno di voi che sara invitato in redazione, spese
pagate, per essere premiato personalmente dal nostro augusto diret-
tore, per I'occasione in smoking e con affascinante valletta (la sorella

di Miss Kohm, detta BiOnda). Sono aperte le prenotazioni anche per
proporre un nome al SuperMaxiSequencer. Per ogni indicazione in
piut scrivete a BiOnda..., Elettronica 2000, via Goldoni 84, Milano.
Aggiungiamo, per evitare malintesi, che restituiremo un controvalo-
re in francobolli o altro materiale elettronico ai cinquanta almeno
prescelti. Il contenitore & offerto da Ganzerli. La cerimonia finale
di premiazione avverra a dicembre. Cercheremo ogni mese di dare
nei limiti di stampa ogni informazione in piu. Via dunque con il
SuperMaxiSequencer, ve li immaginate i suoni che potra produrre?!

S.M.
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COMPONENTI

R1 = 100 Kohm

R2 = 1 Kohm

R3 = 100 Kohm

R4 = 1 Mohm

R5 = 1 Kohm

R6 = 330 Kohm

P1 = 100 Kohm lin.

P2 = 100 Kohm lin.

C1 = 1.500 pF ceramico
C2 = 10.000 pF ceramico
C3 = 22puF 16 VI

C4 = 100 uF 16 VI

C5 = 100.000 pF poliestere
C6 = 100 uF 16 VI

Ul = NE 555

U2 = 4011

Dual-In-Line Package

GND — _ I_I__l_:_

2 7
TRIGGER = ]_S——-——- DISCHARGE

3 5
DUTPUT st — .— THRESHOLD
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]
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Rappresentazione a blocchi
ed indicazioni d’uso dei terminali
di un integrato
della serie 555.




COMPONENTI

R1
R2
R3
C1
C2
C3
C4
C5
Cé

[l

1 Kohm C7 =47pF 16 VI
47 Kohm C8 = 100 pF cer.
150 ohm C9 = 4.700 pF cer.

1.000pF 16 VI C10 = 100 KpF cer.
47.000 pF cer. C11 = 470 pF 16 VI
470 uF 16 V1 T1 = 220/12V- 1A
47.000 pF cer. D1-D4 = 1N 4002
100 wF 16 V1 Ul = Reg. 12 V/0,5A
1.000 pF cer. U2 = TAA611B

La sezione alimentatrice eroga una corrente
massima di 500 mA mentre ogni modulo assorbe una

corrente di circa 8 mA. Pertanto, considerando

che 'amplificatore/monitor assorbe una corrente

di 200 mA, all’uscita dell’alimentatore

possono essere collegati quasi 40 moduli.
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Nel disegno, le guote da rispettare per la cosiruzione dei moduli,

simmetrici fra loro elettricamente e meccanicamente. In fotografia la scheda
base in grado di spaziare in frequenza fra 50 e 4000 Hertz.
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faccia ramata un sottile velo di
fotoresist positivo. Da alcuni an-
ni si trovano in commercio bom-
bolette spray di fotoresist posi-
tivo che semplificano notevol-
mente I'operazione. Ovviamente
I'applicazione del fotoresist do-
vra essere fatta in ambiente buio
o semibuio per evitare che la lu-
ce impressioni lo strato sensibile.
A questo punto, dopo aver aspet-
tato che il fotoresist si sia per-
fettamente asciugato, dovrete fa-
re aderire il master al lato rama-
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to della basetta e illuminare il
tutto per circa 5 minuti con una
lampada al neon posta ad una
decina di centimetri di distanza.
Lo sviluppo di questo tipo di
fotoresist avviene in un bagno
molto diluito di soda caustica;
per prepararlo occorre sciogliere
dieci grammi circa di soda cau-
stica in un litro d’acqua. Il ba-
gno potra essere utilizzato piu
volte. Le basette cosi ottenute
dovranno essere opportunamen-
te forate e accuratamente pulite

(non vi deve essere nessun resi-
duo di fotoresist sulla faccia ra-
mata).

A questo punto potrete inseri-
re € montare i vari componenti.
Come al solito € buona norma
montare per primi 1 vari compo-
nenti passivi e successivamente
quelli attivi: cid per evitare che
questi ultimi vengano surriscal-
dati durante la saldatura delle
resistenze e dei condensatori.
Pertanto, nel nostro caso, consi-
gliamo di iniziare il montaggio
con l'inserimento e la saldatura
delle sei resistenze e dei sei con-
densatori. Tre di questi ultimi
sono elettrolitici, quindi vanno
inseriti rispettando I'indicazione
di polarita riportata negli sche-
mi. Successivamente dovranno
essere montati i due potenziome-
tri e linterruttore. Per quanto
riguarda questi componenti € ne-
cessario rispettare le misure ri-
portate nelle illustrazioni in mo-
do che i perni dei potenziometri
e dell’interruttore dei vari mo-
duli risultino perfettamente alli-
neati. Per ultimi dovranno esse-
re inseriti e saldati i due circuiti
integrati. I lettori meno esperti
potranno utilizzare per il mon-
taggio di questi elementi gli ap-
positi zoccoli che consentono di
evitare il pericolo di danneggiare
questi componenti cosi delicati.
Per quanto riguarda il montaggio
del modulo amplificatore/alimen-
tatore valgono le stesse racco-
mandazioni. Anche per realizza-
re la basetta stampata di questa
sezione potra essere utilizzato il
metodo della fotoincisione; tutta-
via, essendo necessaria una sola
basetta stampata, il disegno del-
la basetta potra essere riportato
direttamente sulla faccia ramata
mediante i soliti nastrini e piaz-
zuole. Anche in questo caso ¢
consigliabile montare per ultimi
i due circuiti integrati; per quan-
to riguarda I'integrato TAA611B,
il montaggio potra essere effet-
tuato mediante l’apposito zoc-
colo.

Come si vede nelle fotografie,
i moduli sono stati inseriti in un
contenitore metallico Ganzerli



munito degli appositi guidasche-
de. Con questo particolare siste-
ma di montaggio la realizzazione
del sequencer risulta quantomai
semplice; inoltre utilizzando pilt
contenitori e pilt guidaschede &
possibile espandere all’infinito
questo apparecchio.

Per concludere, qualche nota
relativa al funzioanmento del di-
spositivo. La durata della nota
emessa pud essere regolata tra-
mite il potenziometro P1, men-
tre il potenziometro P2 consen-
te di regolare la frequenza della
nota prodotta tra circa 50 e
4.000 Hz.

In presenza del segnale pro-
dotto dal monostabile, il modu-
lo emette la nota unicamente se
'interruttore ¢ chiuso. Il pulsan-
te di start che genera il primo
impulso deve essere collegato
tra il terminale n. 2 dell’integra-
to U1 del primo modulo e massa.

LA PROGRAMMAZIONE
DEI SUONI

Da quanto detto ¢ evidente che
ciascun modulo determina I'im-
pulso di partenza per il successi-
vo. Supponiamo ora di aver co-
struito ventiquattro moduli gene-
ratori e che siano stati cablati
‘realizzando i passaggi elettrici ne-
cessari per determinare una se-
quenza di note. Se ora vogliamo
provare a costruire una sequenza
musicale possiamo iniziare a ruo-
tare il potenziometro P2 della
prima scheda sino ad ottenere la
nota desiderata. In modo analo-
go si procede per programmare
tutte le tonalith musicali succes-
sive sino all’esaurimento delle
schede disponibili. Quando & ul-
timata questa opetrazione, dispo-
niamo della sequenza di note che
ci servono, ma non ancora dej
tempi che caratterizzano il ritor-
nello. T tempi, ossia quanto deve
durare ciascuna nota ¢ I’eventua-
le pausa fra un passo e I'altro, si
determinano agendo sui potenzio-
metri P1 di ogni scheda. Se tra
una nota e l’altra & necessaria
una pausa, si agisce sull’interrut-
tore inserito fra i due potenzio-

In alto, I'alimentatore con stadio monitor di bassa frequenza.
Sotto, frontale dei comandi per la regolazione di tono e tempo musicale.
Alla base, dettaglio del nuovissimo guida schede Gi-Pack.

o PR e

metri. Il compito dell'interrutto-
re consiste nell’escludere la sche-
da dalla catena ed in pratica ac-
cade che I'impulso di comando
passato dalla scheda precedente
viene istantaneamente passato al
modulo successivo evitando di
far entrare in funzione il gene-
ratore di nota della scheda e-
sclusa, mediante l'intervento del-
'interruttore.

Per compiere tutte le prove di
regolazione che servono per pre-
parare un ritornello, ci si avvale

della sezione di bassa fequenza
realizzata in unione al sistema di
alimentazione ed inserite entram-
be nella scheda di base. Median-

te l'altoparlante, o l'eventuale

cuffia, collegato all’uscita del-
I’amplificatore si possono ascol-
tare le sequenze preparate poi, se
si realizza sul pannello frontale
una scala che permette di rico-
struire con facilita il motivetto
provato, sara possibile riprodur-
lo con estrema facilita a pieno
volume con un ampli di potenza.
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Bip antidistrazione

pesso vi abbiamo proposto
dispositivi per salvaguardare
¢ superaccessoriare ['auto. Que-
sto mese presentiamo un econo-
micissimo apparecchio che ha il
compito di proteggere la batteria

%

dalla distrazione di chi guida.
Non dite di no, sard capitato
anche a voi di dimenticare le lu-
ci dell’auto accese e poi si sa be-
nissimo come vanno a finire cer-
te cose. Ci si sveglia in ritardo
dopo una nottata con amici, una
rasatura fatta di gran carriera, il
caffelatte bevuto tutto d’un sorso
e via verso l'ufficio. Se si tratta
di un’uggiosa mattinata di piog-
gia 0 nebbia si & costretti ad ac-
cendere per lo meno le luci di
posizione della vettura e, al mo-
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mento di scendere, affannati co-
me siamo le lasciamo magari in
quello stato malgrado le risentite
proteste della batteria, risentite
ma inutili in quanto la poverina,
cosi com’¢, si trova del tutto

.
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SE SIETE DI QUELLI
CHE LASCIAN SCARICARE
LA BATTERIA E
DIMENTICANO ACCLSE
LE LUCI, QUESTO CICALINO
FA" PER VOI.

di FRANCESCO MUSSO

sprovvista di voce per reclamare.
La completa scarica della batte-
ria da in genere luogo a colori-
tissimi epiteti che non riferiremo
quando, risalendo in macchina,
si tenta inutilmente di avviare il

motore. Se (utto si risolvesse in
uno sfogo verbale sarebbe ancora
accettabile ma pensate ai disagi
che questo fatto provoca ¢ alle
risate sataniche dei colleghi ai
quali bisogna poi offrire un gi-
ro all'immancabile bar, sagacie-
mente collocato di fronte all’uf-
ficio, per ringraziarli della prov-
videnziale spintarella!

In questo allarme audio, pro-
gettato appunto per non incap-
pare pil in inconvenienti di que-
sto tipo siamo riusciti a ridurre
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cosi all’osso il numero dei com-
ponenti che ben 5 (dicasi cinque)
di questi circuiti, nella versione
miniaturizzata, stanno agevol-
mente nel palmo della mano.
Nella versione normale con 1
componenti disposti orizzontal-
mente anziché verticalmente, il
circuito esibisce pur sempre un
ingombro ridotto e tale da non
creare alcun problema circa la
sua installazione nella vettura.

SCHEMA ELETTRICO

Per una corretta progettazione
€ necessario innanzitutto analiz-
zare quali siano le condizioni
nelle quali il dispositivo deve en-

trare in azione.

La situazione diciamo normale
¢ rappresentata da motore e luci
spenti ovvero assenza di tensione
sul quadro comandi del cruscot-
to e sulla rete di illuminazione;
la situazione anomala si ha inve-
ce quando il motore € spento e
le luci sono invece accese. Que-
ste condizioni sono necessarie,
ma non devono risultare suffi-
cienti per determinare l’entrata
in funzione dell’allarme acusti-
co di cui €& dotato il nostro cir-
cuito.

Ecco, per esempio, perche.
Quando di notte si & fermi davan-
ti ad un passaggio a livello in at-
tesa (lunga attesa) dell’arrivo del
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I sensori che captano la presenza
di luci accese sono i diodi DI e D2.
Quando T1 ¢ in conduzione,
T2 ¢ in grado di far funzionare
il cicalino.

treno, di norma il motore si spe-
gne mentre le luci rimangono ac-
cese al fine di segnalare la nostra
presenza agli altri automobilisti.
E’ chiaro che in questo ed in si-
mili casi non deve assolutamente
entrare in azione l'allarme il
quale deve pertanto scattare so-
lamente quando si scende dalla
vettura, Cid0 che rivela inconfu-
tabilmente la nostra intenzione
di abbandonare il mezzo & l’a-
pertura della portiera la quale
determina la chiusura dei con-
tatti del pulsante collocato sul
montante della portiera stessa;
chiusura che determina a sua
volta 1'accensione della luce in-
terna dell’abitacolo. Le condizio-

Il dispositivo pud essere applicato
ad ogni tipo di auto. E’ bene
posizionare il cicalino in modo

da sentire chiaramente la sua nota

quando dimentichiamo le luci accese.



Il prototipo é stato realizzato
su basetta preforata per montaggi
sperimentali. Nel disegno in alto,
proposta pratica per un eventuale

montaggio su circuito stampato.

ni necessarie e sufficienti per
determinare [’attivazione dell’al-
larme sono quindi tre e tre re-
stano di conseguenza i punti nei
quali il nostro dispositivo deve
andare a leggere i valori di ten-
sione presenti.

Essi sono: il quadro comandi,
il circuito delle luci ed il pulsan-
te della luce interna: l'allarme
deve scattare quando su questi
punti le tensioni sono rispettiva-
mente zero — + 12 — zero. Ve-
niamo ora allo schema vero e
proprio.

D1 & collegato ad un punto del
quadro comandi nel quale vi sia
tensione solo a motore acceso ¢/0
a chiave inserita. D2 & collegato

Nei modelli di auto di recente
costruzione & possibile collegare il
dispositivo allacciandosi ai
morsetti, controllati dalla centrafina
a rele, tramite contatil fasi-on

il montaggio

COMPONENTI

R1 = 18 Kohm
R2 = 22 Kohm
R3 = 10 Kohm
D1 = 1N4001

al contatto del pulsante fissato
sul montante il quale risulta pu-
re collegato alla lampadina del-
I’abitacolo.

Con il motore acceso e/o con
la portiera chiusa almeno uno dei
due anodi dei diodi si trova a
+ 12 volt, pertanto in R1 scor-
re una certa corrente la quale,
fluendo nella base di T1, mantie-
ne il transistor in conduzione.
Sul collettore di T1 il poten-
ziale & pari alla sola Vcesat del
transistor, che si aggira sugli 0,4
volt, valore del tutto insufficien-
te a portare in conduzione T2. A
motore spento e con la portiera
aperta, sugli anodi dei due diodi
non compare pilt alcuna tensio-

D2 = 1N4001
T1 = BC 107
T2 = BC 107

CIC = cicalino 12V;
30+-40 mA max

ne per cui, non scorrendo piu al-
cuna corrente nella base, TR1 si
interdice. La corrente che prima
fluiva nel collettore di T1 viene
ora dirottata sulla base di T2
permettendo a quest’ultimo di
passare in conduzione. T2 fun-
ge quindi da interruttore statico
posto in serie al cicalino o buz-
zer ¢ quando quello si trova in
conduzione, stato nel quale esso
equivale ad un interruttore chiu-
s0, il cicalino entra in azione,
Tutto questo discorso & vali-
do se ¢ solamente se il circuito
riceve la dovuta alimentazione.
Siccome il terminale + del cir-
cuito risulta collegato all’impian-
to di illuminazione, il cicalino




La spesa necessaria per costruire il ricorda-luci € esigua ed i compuonenti
sono disponibili ovungue. Eventuali sostituzioni con transistor
e diodi similari possono essere fatte tranguillamente.
Forse avete gia in casa il materiale necessario. oppure potete recuperarlo
da gualche apparecchio elettronico guasto.

dara I’allarme solamente quando
si saranno dimenticate le luci ac-
cese.

NOTE PRATICHE

L’irrisorio numero dei compo-
nenti e l'estrema semplicita cir-
cuitale rendono questo nostro
progetto alla portata di tutti. La
soluzione ottimale circa la baset-
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ta ¢ quella di utilizzare un pez-
zetto di quella « Millepunti » in
quanto non ci sembra il caso di
mettere in moto tutta la baracca
della fotoincisione per una co-
setta del genere.

Chi vuole lavorare con como-
do prenda allora come guida il
master ¢ lo schema pratico alle-
stiti in proposito con i compo-
nenti disposti orizzontalmente.

Chi vuol darsi alle « giappone-
serie » osservi attentamente le
fotografie del prototipo nella ver-
sione miniaturizzata: non avra
difficolta a scorgere a fianco del
cicalino, e a partire dal bordo.
1 due diodi affiancati seguiti dal-
le resistenze R1 ed R2 a fianco
delle quali sono, in fila indiana.
i due transistor (nell’ordine T1
e T2) sormontati dalla resisten-
za R3. Non si vedono viti di fis-
saggio perche il cicalino ¢ te-
nuto ancorato alla basetta con un
pezzetto di nastro biadesivo re-
peribile presso qualsiasi nego-
zio di articoli plastici o casalin-

ghi.

PER CAMBIARE
I TRANSISTOR

In elenco sono segnalati i clas-
sici BC 107 ma un qualsivoglia
transistor per applicazioni gene-
rali, purche NPN al silicio, pud
andare benissimo. Potete utiliz-
zare ad esempio i « misteriosi »
IW 8905 e simili presenti in
gran copia sulle schede dei cal-
colatori. Ovviamente, essendo di
recupero, i transistor di questo
tipo andranno provati prima di
fissarli.

Sulla vettura il circuito va
piazzato in un luogo nel quale il
suono non venga soffocato e va
comunque disposto dalla parte
del guidatore per non correre il
rischio di non sentire l'allarme.
Per l'allacciamento munitevi di
un tester e cercate sotto il cru-
scotto 1 due punti dell'impianto
nei quali vi sia tensione rispetti-
vamente solo quando il motore ¢
acceso € solo quando le luci so-
no accese. Il pulsante della por-
tiera va sfilato per potergli col-
legare il filo che andra ad uno
dei due ingressi (diodi) del no-
stro dispositivo.

Se non disponete di un tester
potete verificare la presenza di
tensione anche utilizzando una
lampadina spia da 12 volt o una
per tensione minore cui & stata
saldata in serie una resistenza di
adeguato valore ¢ voltaggio per
creare una C'ddl.ll'éi di tensione



IL CIRCUITO
PARLANTE

Chi non ha sognato con la favola
del grillo parlante, un po’ deluso poi
di non trovarne mai uno (di grilli)
che non fosse muto? Beh. se per ora
nessuno di questi insetti si € ancora
degnato di parlare la nostra lingua. lo
fa invece un chip, il primo per appli-
cazioni consumer in grado di sinte-
tizzare la voce umana. Un circuito
che parla e che rende possibili 1antc
applicazioni sofisticate: circuiti di se-
greteria telefonica, indicazioni di al-
larme per esempio in auto, orologi
parlanti. Quest’ultima & la prima ap-
plicazione pratica del’lUAA 1003 del-
la ITT Semiconductors che verra lan-
ciata a fine anno.

IL COMPUTER
DELL'ETA’

In venti secondi ti dice come sarai
fra dieci, venti, cinquant’anni: & un
cervello elettronico che, dopo aver
analizzato i cambiamenti che media-
mente si registrano sul volto umano
col passare degli anni, stabilisce qua-
le sara il nostro aspetto quando sarc-
mo vecchi. Un computer rivoluziona-
rio che sard presto in dotazione dei
migiicri istituti di estetica e negh

SCIENZA E VITA

ospedali. Funzionera in senso preven-
tivo (se continui cosi guarda come ti
ridurrai quindi corriamo ai ripari) o
ricostruttivo (si pud analizzare comce
ero vent’anni fa ¢ [armi tornare co-
me allora). Nel secondo caso, poten-
do controllare l'evoluzione dei mi-
sfatti del tempo, il computer deil’eté
fornira molte pit informazioni di
quante possa la fotografia. Nascerd
cosi una chirurgia antisenile endocri-
na, scientifica. il primo passo chissa
verso il mitico clisir d'eterna giovi-
Nnczza.

LE VARIABILI
DELLA FERTILITA'

A COs4 NON serve ormai un compu
[er? Anche in materia sessuadle ha da
dirci qualcosa, addirittura si proponc
come consulente specialissimo ed inti-
mo per il controllo delle nascite. Vo-
lete figli? Oppure non ve volete? C'¢
il computer della lertilita (Ovu Guide
& il suo nome) che, prendendo in con-
viderazione le cei variabili che con-
dizionano la possibilita per la donna
di restare incinta, ti fornisce la deter-
minazionc matematica di twutti i pe-
riedi in cul pitt alta ¢ la possibilita
di ovulazione ¢ di concepimento. Sul-
la base dei dati (personali) che gl
vengono forniti, il calcolatore indica

i giorni in cui il rapporto sessuale ¢
raccomandabile allo scopo di avere
figli o, naturalmente, di non averli.
E’ disponibile anche un opuscolo
di istruzioni all'uso in lingua italiana.

LA COSTITUZIONE
SU DISCO MAGNETICO

C’¢ a Roma un archivio elettronico
che contiene l'intera discussione sul
progetto della costituzione, tutti gli
atti dell’assemblea costituente. Sono
stati memorizzati i verbali di pit di
quattromila interventi e millesettecen-
to emendamenti, oltre ai testi propo-
sti e a quelli approvati, per un totale
di oltre venti milioni di caratteri ai
quali si pud accedere direttamente at-
traverso un terminale visivo.

In pochi secondi si ha cosi un in-
tero pezzo di storia della nostra Co-
stituzione; attraverso il disco magne-
tico si sapra ad esempio che Moro
presc la parola ottanta volte e To-
gliatti trentacinque; che le parole li-
berta, uguaglianza e democrazia fu-
rono pronunciate singolarmente 3590
volte la prima, 113 volte la seconda
e 1471 volte la terza, insieme 29 vol-
te. Il disco & presso I'lstituto per la
Documentazione Giuridica del CNR.
disponibile agli studiosi anche per es-
scre riprodotto.
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800 CANALI
PER 2 METRI

La CTE International ha de-
ciso di allargare il proprio campo
di azione nel settore delle radio-
comunicazioni amatoriali. Dopo
aver soddisfatto per anni le esi-
genze degli appassionati della
banda cittadina, la CTE & oggi in
grado di rispondere anche alle e-
sigenze dei radioamatori che o-
perano nella gamma dei due me-
tri, ossia. i 144 MHz. In linea
con questa nuova tendenza i di-
stributori dei prodotti della ca-
sa emiliana sono in grado di e-
sporre nelle proprie vetrine il
nuovo ricetrasmettitore compu-
terizzato a 800 canali compresi
fra 144 ¢ 148 MHz.

La sezione ricevente & del tipo
supereterodina a doppia conver-
sione e la sensibilita e di 0,3 pV.
Lo stadio' trasmittente eroga in
uscita una potenza RF di 25 watt
commutabile a 5 W, per comuni-
cazioni a distanza pil limitata.
La iettura della frequenza di fun-
zionamento ¢ di tipo digitale.

HI-FI SPEAKER:
MULTINAZIONALE IN KIT

La ITT Standard ha messo in
commercio una serie di scatole
di montaggio comprendenti tut-
to cid che occorre per costrui-
re diffusori ad alta fedelta.

Le scatole sono complete di
tutti i componenti ed accessori
necessari allo scopo: dagli alto-
parlanti alla lana di vetro, dal
legno per il mobile alle viti, dal

MERGATO

cavo elettrico alle morsettiere, in-
somma tutto il necessario per ot-
tenere un diffusore ad alta fedel-
ta K30 o K40, o K50 o K60.
Questi quattro tipi di diffuso-
ri hanno rispettivamente una po-
tenza nominale di 30, 40, 50, 60
Watt ed una potenza musicale
rispettivamente di 50, 60, 60, 70

P TR LLLLLULL ium’ _

1 .'s'n’i“

" el

Watt, L’'impedenza nominale &
per tutti i Kit di 8 ohm, mentre
la risposta in frequenza va da 35
Hz a 25 KHz.

I prezzi, cosa molto importan-
te, sono davvero interessanti.

Queste scatole sono distribuite
dalla SICE, Viale Gran Sasso 3,
Milano.
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APPLICAZIONI

ermo Orologio Digitale

¢ ¢ proprio vero che di que-
S sti tempi non ci si puo fidare
pit nemmeno delle stagioni, allo-
ra questo termometro digitale ca-
pita a proposito. Il fatto che sia
insieme anche orologio aumenta
notevolmente il suo grado di in-
teresse. Sappiamo tutti bene che
le famose scadenze di solstizi ed
equinozi ci danno ormai soltanto
il concetto « tecnico » di prima-
vera ad esempio, ma che & so-
prattutto la temperatura che ci
consente di capire con certezza
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che l'inverno & solo un ricordo.
Naturalmente sara piu facile leg-
gerla con un termometro digitale
al posto del classico colonnino di
mercurio, cosi come sara pill
simpatico il fatto che, essendo un
termo-orologio, potra stare sul ta-
volo da studio o da lavoro tra-
sformandosi di volta in volta nel-
I'una o nell’altra cosa, a seconda
della necessita. I tecnici della
Kurius Kit hanno usato per pro-
gettare questo piccolo robot, che
si chiama KS 430, il modulo

MA 1026 della National e pochi

altri componenti elettronici.
L'MA 1026 ¢ completo di di-
splay a quattro cifre e, insieme
ai pochi altri elementi necessari,
si adatta ad un contenitore di
piccole dimensioni. La sezione o-
rologio visualizza le ore, i mi-
nuti, il pulsare dei secondi, ¢
prevede anche la sveglia dopo il
« pisolino ». Vediamo dunque
come funziona il modulo e come
si realizza il termo-orologio.



Le principali caratteristiche
del modulo sono: display a 4 ci-
fre e due punti da 0,7 pollici. Vi-
sualizzazione a 24 ore per l'oro-
logio ¢ per la predisposizione
della sveglia. Punto lampeggian-
te dei secondi e punto di indica-
zione sveglia attiva. Indicazione
di un’avvenuta mancanza di cor-
rente con lampeggiamento del di-
splay. Conversione gradi centi-
gradi - gradi Farenheit. Suone-
tia di allarme a 800 Hz con ca-
denza di 2 Hz. Pilotaggio diretto

del display esente da interferen-
ze a radio frequenza.

IL MONOLITO ELETTRONICO

Oltre alle possibilita previste dal
materiale fornito con il kit, ne
esistono altre ottenibili con pul-
santi od interruttori che stabili-
scano il contatto tra il terminale
specifico ed il terminale 8 (Vss).
Precisamente, tenendo conto che
la numerazione dei contatti co-
mincia da sinistra guardando il
display, si possono collegare, se

di SANDRO REIS

UN MODULO IBRIDO NATIONAL PER LEGGERE
CON IMMEDIATEZZA SUL DISPLAY LE ORE, I MINUTI
E LA TEMPERATURA
ESPRESSA IN GRADI CENTIGRADI O FARENHEIT.

Y — [L

si desidera, 1 seguenti terminali:
il terminale 16 impedisce 1a rego-
lazione del tempo ¢ dell’ora di
sveglia, per evitare manovre non
volute, Il terminale 17 visualiz-
za i secondi. Il terminale 11 im-
pedisce il lampeggiamento ad 1
Hz del punto decimale, 11 termi-
nale 13, se lasciato non collegato,
permette il funzionamento con
ciclo a 12 ore ¢ punto indicatore
AM-PM. Questo vale sia per l'o-
rologio che per la sveglia. 11 ter-
minale 22 attiva lo « snooze », Il
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terminale 4 attenua la luminosita
del display per evitare il distur-
bo durante le ore notturne. Il ter-
minale 10 trasforma ’indicazio-
ne di temperatura da gradi centi-
gradi in gradi Farenheit. Il ter-
minale 31 pud essere usato per
fermare momentaneamente il
tempo, oppure per fornire la ba-
se dei tempi di 50 Hz nel caso si
disponga di un generatore a
quarzo di questa frequenza, ren-
dendo in tal modo 1’orologio in-
dipendente dalla rete elettrica.

Quando l'ora predisposta per
la sveglia e 'ora effettiva coinci-
dono, appare un segnale tra i pie-
dini 29 e 30 ai quali pud essere
connesso un avvisatore (aurico-
lare od altoparlante) da 8-16
ohm. Il segnale permane per una
durata di 59 minuti salvo che si
prema il pulsante « pisolino » op-
pure si azioni il deviatore « sve-
glia on-off ».

Tra i terminali 5 e 7 va con-
nesso il sensore della temperatu-
ra costituito dal circuito integra-
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to LM 334 e dalla rete di taratu-
ra formata dalle tre resistenze da
100 ohm e dal trimmer.

IL MONTAGGIO

Usare un saldatore a bassa ten-
sione ed evitare ponti fra i termi-
nali.

Collegare il terminale centrale
del deviatore vis. tempo - vis.
temperatura, un contatto laterale
del deviatore « sveglia stop - on»

La scatola di montuaggio del
termo-orologio (SM/8430-00) ¢
prodotta dalla Kurius Kit ed
é reperibile presso tutte le sedi GBC.
Nella confezione sono contenute,
oltre al modulo base, tutte le
minuterie meccaniche ed elettriche
ad eccezione della scatola.
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ed uno dei contatti di ciascun
pulsante, al terminale 8 del mo-
dulo.

Collegare il contatto libero del
pulsante « avanzamento veloce »
al terminale 14 del modulo.

Collegare il contatto libero del
pulsante « avanzamento lento »
al terminale 15 del modulo.

Collegare il contatto libero del
pulsante (vis. e predisp. sveglia »
al terminale 18 del modulo.

Collegare il contatto del devia-
tore « vis. tempo-temperatura »
dal lato tempo al terminale 16
del modulo.

Collegare il restante contatto
del suddetto deviatore al termi-
nale 20 del modulo.

Collegare il contatto centrale
« stop sveglia » al terminale 21
del modulo.

Connettere l'auricolare o I'e-
ventuale altoparlante ai termina-
li 29 e 30 del modulo.

Collegare il cordone di rete ai
contatti A e B del trasformatore
di alimentazione, inserendo pre-

feribilmente un fusibile di prote-
zione.

Connettere il contatto C del
trasformatore al terminale 32 del
modulo, il contatto D del tra-
sformatore al terminale 9 del mo-
dulo, il contatto E al terminale 1
ed il contatto F al terminale 3.

Collegare secondo lo schema
di figura 2 la rete di rilevamento
della temperatura tra i piedini
5 ¢ 7 del modulo.

Collegare tra di loro i terminali
8, 10, 12 ¢ 13 del modulo.

Eseguire gli eventuali collega-
menti opzionali.

Se tutto & stato eseguito rego-
larmente, inserendo la spina nel-
la presa di rete a 220 V CA, si
vedranno lampeggiare le cifre del
display. Per regolare l'ora agire
prima sull’avanzamento veloce
fino ad una decina di minuti pri-
ma dell’ora da predisporre. Pro-
seguire con l’avanzamento len-
to.

Il deviatore di funzione deve
essere in posizione «vis. tempos.
Per regolare 'ora di sveglia oc-
corre ripetere la medesima opera-
zione pemendo contemporanea-
mente il pulsante «vis. e predisp.
sveglia ». Per rendere operativa
la sveglia spostare su «on» il
deviatore Sveglia. Si accenderi
sul display a destra in basso un
punto luminoso. Premendo con-
temporancamente i pulsanti di
avanzamento veloce ¢ lento, il di-
splay della sveglia si azzera. Per
provare il termometro spostare
opportunamente il commutatore.



PROFESSIONAL

FIBRE OTTICHE SCOTCHFLEX 3M

Il nuovo sistema di collegamento in iibra ottica
per trasmissione dati proposto dalla 3M & l'unico
esistente sul mercato che viene commercializzato gia
assemblato e collaudato. Una volta corredato di tutii
i suoi componenti ottici ed elettronici, questo sistema
elimina la necessitd di pensare alla scelta dei com-
ponenti, alla loro compatibilita, alle tecniche di con-
nessione della fibra ottica, all'assemblaggio ¢ al col-
laudo finali. Cid0 permette al tecnico di concentrare
tutta la sua attenzione sull’applicazione delle fibre
ottiche a seconda delle particolari esigenze del siste-
ma di trasmissione dati impiegato.

Il collegamento avviene in full duplex con due ca-
nali distinti incorporati in un solo cavo piatto. I cir-
cuiti di ricetrasmissione contenuti in ogni modulo
sono compietamente compatibili con le logiche TTL
e in grado di trasmettere dati sia sincroni che asin-
croni. Le velocita di trasmissione dei segnali sono

quelle tipiche delle logiche TTL ¢ si adattano benc '

ad applicazioni che richiedono un'estesa banda di
frequenza.
L’aggiunta di un solo modulo a ciascuno dei due

circuiti d’interfaccia rende possibile I'accoppiamento .

con il sistema 3M. Questo modulo ricetrasmettitore
g'ingerisce direttamente in un connettore 3M monta-

to sulla piastra. Essendo compatibile con i conteni-'

tori di schede, a basso profilo e di dimensioni com-

patte, il modulo si presta ad essere aggiunto a siste-
mi gia esistenti con poche difficolta.

Per informazioni contattare 3M Italia, Ufficio rela-
zioni di prodotto, Milano San Felice (Segrate).

VIDEO TERMINALI PER MICROPROCESSORI

E’ della Digital Equipment il nuovo modello espan-
dibile del noto terminale video VT100 della stessa
casa, che permette all’utilizzatore di configurare al
suo interno un sistema completo basato su micro-
processore. Il terminale VT103 incorpora infatti un
backplane in cui possono essere inserite piastre della
famiglia di micro LSI-11.

Sono disponibili due versioni del VT103: il mo-
dello base, VT103-AA, ha lo stesso aspetto esterno
del VT100 standard mentre il VT103-BA include un
sottosistema TU58 DECtape Il per due cartucce a
nastro magnetico (512 K byte di memoria di massa).

La Digital ha sviluppato il YT103 per permettere
agli utilizzatori di configurare dei sistemi che siano
dimensionabili secondo le loro esigenze specifiche. (I
VT103 & un componente base al quale l'utilizzatore
pud aggiungere quanto richiesto dalla sua applica-
zione. La possibilita di incorporarvi sia il micropro-
cegsore LSI-11/2 gia il nuovo LSI-11/23 e una vasta
gamma di opzioni collegate via QBUS, congente di

realizzare uno strumento su misura.
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LETTERE

Tutti possono rivolgere domande, per
cunsuienza tecnica, schemi, problemi e soluzioni
alla redazione della rivista. Verranno
pubblicate le lettere di interesse generale

mentre risponderemo a iuiii @ casa privatamente.

L’EMISSIONE
DELLE ARMONICHE

Ho visto il trasmettitore da 2 watt
e vorrei sapere se vi posso applicare
qualche altro strumento o spia. Inol-
tre ho un problema: sul palazzo di
fronte vi sono antenne per diverse
gamme di frequenza destinate a ser-
vizi pubblici e non vorrei proprio
disturbare, percid chiedo se il tra-
smettitore emette spurie.
Giuseppe Pacifico - Salerno

Il trasmettitore da 10 wati pubbli-
cato in gennalo rappresenta un'evo-
luzione del modello da 2 watt cui fai
riferimento nella lettera pertanto, os-
servando attentamente lo schema del
10 watt, puoi applicare al 2 watt un
indicatore di uscita per radiofrequen-
za ed un indicatore per il livello del-
la modulazione.

Le spurie emesse dal trasmettitore
sono molto limitate ed eventuali di-
sturbi possono essere causati do di-
fetti dell’'impianto d’'antenna. Per evi-
tare di impazzire cercando di siste-
mare un impianto d'antenna non sem-
pre facile da raggiungere sul tetio, il
nostro laboratorio ha preparato un
filtro passa basso per alta frequenzu
studiato appositamenie per essere i-
sato con trasmeititori sino a 250 wait
di potenza.

Il progetio di questo dispositivo
verrad pubblicato in uno dei prossimi
numeri della rivisia.

UN GIRO
DI ROULETTE

Ho realizzato la vostra Roulette
pubblicata sul numero di agosto '79.
ed ho trovato qualche difficolta

Innanzi tutto i quattro diodi (D2
D3-D4-D35) dello schema elettrico mi
risultano invertiti in quanto, polariz-
zandoli come vol indicale, non mi
arriva tensione ai capi dei led, ¢ con-
seguentemente non si accendono. ln-
vertendo perd i diodi sopra citati, ¢
avendo controllato e ricontrollato il
montaggio della basetta e della ma-
wrice di led, ho constatato che i led si
sevendevano, ma soltanto in parte, ¢

non ruotando nel modo corretto.

Ora vi chiedo, essendo sicuro di
aver eseguito il montaggio scrupolo-
samente, dove posso ricercare gli er-
rori? Aggiungo che ho controllato i
componenti uno ad uno e mi sono
risultati funzionanti. Essendo poi in
possesso di un oscilloscopio ho con-
trollato se ai capi di T1 & disponibile
il segnale triangolare, ed anche que-
sta prova & risultata positiva. Non es-
sendo riuscito a reperire gli integrati
citati nell’articolo, ho adottato yuelli
a serie veloce. Possono questi aver
pregiudicato il funzionamento del cir-
cuito?

Vi sarei grato se mi daste una ri-

sposta, in modo che io possa com-
pletare correttamente il montaggio.
Gianni Raniolo - Genova

Rimetti subito i diodi come indica-
to dallo schema pratico per il mon-
taggio e controlla accuratamente il
cablaggio. Puoi anche eventualmente
conirollare le tracce dello stampato
che hai costruito, perché il progetto
deve funzionare immediatamente se
realizzalo attenendosi a quanto pub-
blicato. In pratica non c'¢ nessun er-
rore: il prototipo & stato realizzato
utilizzando il master pubblicato a pa-
gina 14 del numero di agosto dello
§COrso anno.

La sostituzione degli integrati con
quelli della serie veloce non provoca
inconvenienti.

QUANTO COSTANO LE
SCATOLE DI MONTAGGIO

Sono un ragazzo che studia elettro-
nica e mi piace costruire le scatole
di montaggio. Riporto di seguito un
elenco e vorrei conoscerne i prezzi.

Ricevitore aeronautico: radio ca-
schi su due ruote: il mostro 120 W
amplificatore; alimentatore per ampli
120 W; hi-fi picco a luce rossa; fre-
quenzimefro digitale; vfo professio-
nale; preampli pitu forza sul video;
luci sul pentagramma; comet ligth
psiche & suono; commutatore d’an-
tenna; radio rack ‘80 10 watt; con-
vertitore TV; voltmetro digitale; tra-
smettitore 2 watt FM; touch timer
220 W,

Mauro Peppicelli - Portoferraio

I prodotti disponibili in scatola di
montaggio sono esclusivamente quel-
Ii riportati nelle pagine finali della
rivista, nello spazio riservato alia ru-
brica Mister Kit. Fra i progetti che
citi solo alcuni sono scatole di mon-
taggio che puoi ricliederci ¢ preci-
samentei i frequensimeiro digitale
(Lire 40 mila); il comet ligth psiche
& suono (Lire 20 mila); la radio raclk
‘80 (Lire 110 mila, unita premontata):
il trasmettitore 2ZW FM (Lire 35 mila).
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