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Girotondo di luci
a ritmo musicalg




di ARSENIO SPADONI

SPIN... SPIN... SPIN...

TANTI FLASH DI COLORE
CHE RUOTANO IN FUNZIONE
DELLA COMPONENTE
RITMICA

DI UN BRANO MUSICALE.

A ncora una volta « Elettronica 2000 » pro-
pone ai suoi lettori una novita assoluta,
un dispositivo per discoteca davvero origi-
nale e che nessuno finora aveva realizzato:
le luci psico-rotanti. Di dispesitivi per luci
rotanti ce ne sono veramente tanti { non e
un gioco di parole) ma tutti, complessi o
semplici, programmabili o meno, consento-
no di ottenere una rotazione delle lampade,
regolabile si in velocita, ma sempre in mo-
do ripetitivo, ovvero svincolato da quello
che e il ritmo del brano musicale. Nel no-
stro apparecchio, grazie ad un particolare
circuito elettronico, le luci ruotano al ritmo
della musica. L’effetto che se ne ricava e,
a dir poco, strabiliante, assolutamente non




Schema elettrico generale.
In basso, il prototipo realizzato
con quattro lampade da 100 watt.
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paragonabile a quello delle nor-
mali luci rotanti; addirittura 1'ef-
fetto ottenuto & pili trascinante
di quello che si ottiene con le
classiche luci psichedeliche. Le
nostre luci, che ruotano al ritmo
della musica, ipnotizzano e coin-
volgono maggiormente; sono in-
somma una vera € propria mac-
china per ballare per gli anni
2000. L’apparecchio utilizza
quattro lampade da 100 watt in-
stallate una di fianco all’altra;
tuttavia nulla vieta di collegare
ad ogni uscita pit gruppi di lam-
pade con le quali realizzare del-
le pedane o delle pareti lumino-
se. Immaginate, ad esempio, qua-
le sarebbe leffetto scenico di
una pedana luminosa formata da
quattro sezioni concentriche ad
ognuna delle quali facesse capo
un gruppo di lampade comanda-
te dal nostro dispositivo. Tra 1’al-
tro, un effetto luminoso di questo
genere non risulterebbe per nul-
la costoso. Per il funzionamento
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di questo dispositivo non & ne-
cessario alcun collegamento al-
I'impianto di diffusione sonora;
il segnale, infatti, viene captato
da un piccolo microfono che fa
parte del circuito. Questo siste-
ma consente di eliminare com-
pletamente i problemi pratici ri-
guardanti i cavetti di collegamen-
to e la regolazione dei livelli. Il
nostro apparecchio pud essere

utilizzato con impianti sonori da
2/3 watt in sli; un controllo di
livello consente di adattare la
sensibilita dell’apparecchio al li-
vello sonoro presente nel locale
nel quale il dispositivo viene fat-
to funzionare. Oltre a ruotare col
ritmo della musica, le luci posso-
no ruotare del tutto indipenden-
temente grazie ad un piccolo
oscillatore interno.
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PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Il circuito che consente alle
quattro lampade di ruotare al
ritmo della musica (o indipen-
dentemente) non ¢& particolar-
mente complesso. La sezione lo-
gica & composta da un contatore
per quattro (in realta si tratta di
un contatore per dieci opportu-
namente modificato) e da un cir-

cuito di decodifica formato da
cinque porte che pilotano i quat-
tro Triac in serie ai quali sono
collegate le quattro lampade. Per
fare accendere e ruotare le lam-
pade & sufficiente inviare all’in-
gresso del contatore un treno di
impulsi: la velocita di rotazione
dipendera dal numero degli im-
pulsi ovvero dalla frequenza di
tale segnale. Ad ogni impulso si

il

= i

illuminera la lampada collegata
successivamente a quella accesa
in precedenza e cosi via. Colle-
gando 1'ingresso del contatore al-
I'uscita dell’oscillatore interno,
la rotazione avviene automatica-
mente e la velocita di scorrimen-
to & determinata dalla frequenza
dell’oscillazione (nel nostro caso
circa 1 Hz). Per ottenere invece
una dipendenza tra il ritmo del-
la musica e la velocita di scorri-
mento € necessario manipolare
opportunamente il segnale audio
captato dal microfono. A cid
provvede lo stadio di bassa fre-
quenza dell’apparecchio che fun-
ziona come filtro passa basso e
che dispone di un circuito a so-
glia che seleziona la parte ritmi-
ca di un brano dal resto dello
stesso. Cosi, ad ogni nota di bat-
teria o di basso che scandisce il
ritmo del brano, corrisponde un
impulso elettrico che provoca lo
scorrimento delle luci.
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ANALISI DEL CIRCUITO

Iniziamo I’analisi del circuito
illustrando il funzionamento del-
la sezione logica e di quella di
potenza. Il circuito integrato Ul
¢ un TTL del tipo 7490 che fun-
ge da contatore con uscita in co-
dice BCD. Normalmente il 7490
viene utilizzato come contatore
per dieci essendo stato realizza-
to appositamente per tale funzio-
ne; nel nostro caso tuttavia esso
viene fatto funzionare come con-
tatore per quattro. L’integrato &
collegato in modo tale che il
quinto impulso agisca da impul-
so di reset provocando 1’accen-
sione della prima lampada. Es-
sendo le uscite del circuito inte-
grato 7490 in codice BCD, & ne-
cessario, per ottenere gli impulsi
decimali di comando, fare segui-
re tale integrato da una decodifi-
ca. Nel nostro caso, dovendo de-
codificare solamente sino al nu-
mero quattro, abbiamo utilizza-
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to al posto di una decodifica de-
cimale quattro porte NOR ed
una porta NAND il cui costo &
senz’altro inferiore a quello di
una decodifica. Le quattro porte
NOR sono contenute all’interno
di un circuito integrato del tipo
7402 mentre la porta NAND fa
parte di un integrato del tipo

L

il montaggio

Piano generale per la disposizione dei componenti. 1l materiale, componenti, circuito stampato, trasformatore
d’alimentazione (contenitore escluso) é disponibile a richesta a lire 28 mila {contrassegno pit lire 1000).

7400. Quest’ultimo IC contiene
altre quattro porte NAND due
delle quali vengono utilizzate nel
circuito dell’oscillatore internc
del quale ci occuperemo pil a-
vanti. Le uscite delle quattro por-
te NOR sono collegate mediante
delle resistenze da 330 ohm al
gate dei quattro Triac ai quali.




COMPONENTI R11 = 330 ochm
R1 = 100 Kohm R12 = 330 ohm
R2 = 1 Kohm R13 = 330 ohm
R3 = 100 Kohm R14 = 330 ohm
R4 = 1 Kohm P1 = 1 Kohm pot. lin.
R5 = 100 Kohm C1 = 100 uF 16 VIl
R6 = 1Kohm C2 = 4.700 pF cer.
R7 = 47 ohm C3 = 100pF 16Vl
R8 = 1,5Kohm C4 = 4.700 pF

R9 =22Kohm C5 = 100uF 16Vl
R10 = 1,5 Kohm C6 = 10 pF 16 VI

C7 = 100puF 16 VIl

C8 = 100pF 16V

C9 = 1.000 nF 16 V1

S1 = 1 deviatore

B1 = 4 diodi 1N4001 o eq.
D1 = Zener 5,6 Volt 1 W
D2 = 1IN914 0 eq.

D3 = 1N914 o eq.
D4 = 1N914 o eq.
TR1 = BC317B o eq.

in serie, sono collegate le lampa-
de. Normalmente tre delle quat-
tro uscite del circuito di deco-
difica presentano un livello logi-
co basso che corrisponde ad una
tensione di circa zero volt. Tale
tensione non ¢ in grado di pro-
durre I’entrata in conduzione dei
Triac e quindi le lampade colle-

TR2 = BC 317B o eq.

gate a questi tre Triac rimango-
no spente. La quarta uscita pre-
senta un livello logico elevato che
corrisponde ad un potenziale di
circa cinque volt, pitt che suffi-
ciente per provocare l’entrata in
conduzione del Triac e quindi
I'accensione della lampada. La
potenza applicabile in serie ad

TR3 = BC317B o eq. *

Ul = SN 7490 .-'
U2 = SN 7400
U3 = SN 7402

TRIAC 1 = Triac 600 V-4A
TRIAC 2 = Triac 600 V-4A
TRIAC 3 = Triac 600 V-4A
TRIAC 4 = Triac 600 V-4A
AP = Altoparlante miniatu-

ra 8 ohm
Ti1 =220/9V

ogni Triac dipende dalle caratte-
ristiche di quest’ultimo. Nel no-
stro prototipo (e nel kit che for-
niamo) abbiamo utilizzato dei
Triac da 600 volt 4 ampere che
sono in grado di « reggere » un
carico massimo di circa 800 watt

per canale.
Essendo dei TTL, i tre circuiti
integrati  utilizzati richiedono

una tensione di alimentazione di
circa 5 volt; tale tensione viene
fornita dal diodo zener D1 che
provvede a ridurre (grazie anche
alla resistenza zavorra R7) la
tensione di alimentazione della
rimanente parte del circuito, ten-
sione che & di circa 15 volt. Co-
me abbiamo detto precedente-
mente lo scorrimento delle luci
pud essere automatico oppure
puo essere funzione del ritmo del
brano musicale. Tale selezione si
ottiene mediante il deviatore S1
collegato all’ingresso del circuito
contatore (pin 14 di U1). Nel
primo caso all’ingresso del con-
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tatore giunge il segnale generato
dall’oscillatore interno che fa ca-
po a due porte NAND dell’inte-
grato U2. Queste due porte so-
no collegate in modo da formare
un multivibratore astabile; il se-
gnale d’uscita & quindi un’onda
quadra. La frequenza di oscilla-
zione dipende in massima parte
dal condensatore elettrolitico C8
collegato tra l'ingresso e l'uscita
delle due porte collegate in ca-
scata. Con un condensatore da
100 pF la frequenza del segnale
generato € di circa 1 Hz. Dimi-
nuendo la capacita di tale com-
ponente la frequenza aumenta
proporzionalmente e viceversa.
Per variare tale frequenza si po-
trebbe utilizzare un commutato-
re a tre o piu vie ed altrettanti
condensatori. Tuttavia, non es-
sendo questa la funzione piu in-
teressante del dispositivo, abbia-
mo ritenuto di lasciare fissa la
frequenza dell’oscillatore inter-
no. Analizziamo quindi il circui-
to che consente di ottenere la ro-
tazione delle luci in funzione del
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brano musicale. Esso fa capo ai
transistor TR1, TR2 e TR3 che
sono tutti degli elementi NPN al
silicio del tipo BC 317B o equi-
valenti. Il segnale sonoro viene
captato dal piccolo altoparlante
che funziona come microfono;
questa soluzione consente un ri-
sparmio non indifferente sul co-
sto d’acquisto.

Il segnale viene quindi appli-
cato al potenziometro P1 me-
diante il quale & possibile adat-
tare il livello d’ingresso del di-

spositivo al livello acustico pre-
sente nel locale. Il segnale giun-
ge cosi al primo stadio di ampli-
ficazione che fa capo al transi-
stor TR1. Questo elemento &
montato nella classica configura-
zione ad emettitore comune che
garantisce un elevato guadagno
in tensione. Il condensatore da
4.700 pF collegato tra la base e
il collettore limita sensibilmente
I'amplificazione dei toni alti. In
pratica questo stadio si compor-
ta come un amplificatore passa
basso ovvero come un amplifica-
tore che amplifica esclusivamen-
te le note basse. In questo modo
vengono eliminate tutte le com-
ponenti « spurie » del brano mu-
sicale mentre vengono amplifica-
te le note basse che scandiscono
il ritmo. Lo stadio che fa capo
a TR2 ¢ identico a quello pre-
cedente.

Questi primi due stadi presen-
tano un guadagno di oltre 60
dB; cio significa che, a seconda
della regolazione di P1, il segna-
le presente sul collettore di TR2
pud raggiungere un livello di al-
cuni volt. Il segnale di bassa fre-
quenza viene quindi raddrizzato
dal diodo D2 e filtrato mediante
il condensatore C6. In pratica il
segnale di bassa frequenza o me-
glio le note basse del segnale BF
vengono trasformate in impulsi
positivi che vengono inviati al-
I'ingresso dello stadio successi-
vo. Questo fa capo al transistor
TR3 che non & polarizzato e che
pertanto presenta una tensione
di collettore piuttosto elevata.
Per ottenere una riduzione della
tensione di collettore & sufficien-
te applicare in base un impulso
positivo. L'impulso positivo che
viene inviato alla base di TR3 &
rappresentato dal segnale di BF
precedentemente raddrizzato. I
diodi D3 e D4 hanno il compito
di costituire una soglia di ten-
sione che consenta solamente ai
segnali di livello pit elevato di
giungere alla base di TR3. Il se-
gnale d’uscita, presente sul col-
lettore di TR3, & rappresentato
da degli impulsi negativi la cui
frequenza & strettamente legata



al ritmo della musica. La tensio-
ne di alimentazione di tutto I'ap-
parecchio € ottenuta dalla rete-
luce. Il trasformatore T1 presen-
ta ai capi dell’avvolgimento se-
condario una tensione di circa
12 volt ed ¢ in grado di erogare,
sempre sul secondario, una cor-
rente di circa 300 mA. La ten-
sione alternata viene quindi rad-
drizzata dal ponte di diodi Bl
che & formato da quattro diodi
del tipo 1N4001 collegati, appun-
to, a ponte. La tensione cosi ot-
tenuta viene filtrata dal conden-
satore elettrolitico C9 il quale
presenta una capacitd di 1.000
uF. Ai capi di C9 & presente una
tensione continua di circa 15
volt. Per alimentare i tre circuiti
integrati utilizzati (i quali, come
noto, debbono essere alimentati
con una tensione di circa 5 volt)
viene utilizzato uno zener da 1
watt.

La realizzazione pratica di
questo dispositivo non richiede
che poche ore di lavoro spese in
gran parte nei lavori di tipo
meccanico. Per prime dovrete
inserire le 14 resistenze ed i
due condensatori ceramici. Per
identificare le varie resistenze &
necessario fare riferimento al no-
to codice dei colori mentre per
quanto riguarda i condensatori
ceramici (entrambi da 4.700 pF)
essi sono identificati dalla sigla
472 oppure .0047. Dovrete quin-
di realizzare i vari ponticelli pre-
visti nel cablaggio e quindi inse-
rire i condensatori elettrolitici
(occhio alle polarita) e i diodi.
Inserirete quindi i tre zoccoli per
gli integrati ed inizierete a salda-
re i componenti attivi ovvero i
tre transistor ed i quattro Triac.
L’identificazione dei terminali di
questi componenti € molto sem-
plice; basta tuttavia inserire que-
sti elementi come indicato sul
piano di cablaggio per essere si-
curi del corretto posizionamento.
Raccomandiamo, durante la sal-
datura di questi elementi, di non
eccedere con il saldatore. Se la
saldatura non riesce al primo
colpo lasciate raffreddare il tutto
per una trentina di secondi pri-

.....

ma di ritentare la stagnatura. In
ogni caso & d'obbligo I'impiego
di un saldatore di potenza limi-
tata, al massimo da 30/40 watt.

A questo punto, prima di colle-
gare ai componenti montati e-
sternamente, dovrete approntare
il contenitore entro il quale an-
dra inserito I’apparecchio. Come
si vede nelle fotografie il nostro
prototipo & stato inserito, con le
quattro lampade, all’interno di
un contenitore metallico della
Ganzerli della serie BOX 1000.

‘

Questa soluzione, anche se mol-
to valida dal punto di vista este-
tico, non & che un esempio di
come possa essere realizzato 'ap-
parecchio. Questa soluzione in-
fatti ha dei limiti dovuti al fatto
che le lampade sono installate
nello stesso contenitore del cir-
cuito elettrico e questo pertanto
non pud essere utilizzato per pi-
lotare gruppi di lampade esterne
per realizzare, come si diceva
all’inizio, delle pedane o delle
pareti luminose. La soluzione mi-
gliore ¢ forse quella di inserire
I'apparecchio in un piccolo con-
tenitore indipendente e montare
le lampade esternamente. Quale
che sia la soluzione prescelta, sul
frontalino del contenitore do-
vranno essere fissati I'interrutto-
re generale, il deviatore S1 e il
petenziometro P1. Il microfono
dovra essere sistemato in modo
da poter captare nel migliore dei
modi il segnale acustico. Le pre-
se per la rete-luce e quelle d’u-
scita dovranno essere previste
su retro del contenitore.
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BASSA FREQUENZA

Mini ampli domestico

on che i progetti che pub-

blichiamo vengano program-
mati sulla base delle esigenze dei
collaboratori ma capita a vol-
te che, dalla soluzione di un lo-
ro problema personale, venga
fuori un circuito il cui interesse
va oltre il caso specifico per il
quale era stato concepito. E’
proprio il caso del nostro enne-
simo ma non troppo amplificato-
re audio il quale, una volta rea-

lizzato, ha esibito caratteristiche
tali da convincerci che avrebbe
sicuramente suscitato interesse
fra i lettori alla ricerca di qual-
cosa di bello ma semplice da co-
struire. L’antefatto, o meglio sa-
rebbe dire il misfatto, che ha
portato l'autore alla realizzazio-
ne di questo progetto risiede nel-
la funerea nuvoletta di fumo e-
salata dall’ampli-stereo domesti-
co per cause imprecisate e tut-

t'ora oggetto di accurate indagi-
ni come si direbbe in buon ger-
go poliziesco. Con apparecchia-
ture di alta classe |’autoriparazio-
ne & da escludere primo per la
scarsa se non nulla reperibilita
di certi componenti (resistenze
di valore particolare), secondo
perché dopo ogni riparazione, €
sempre bene effettuare un’accu-
rata verifica e ritaratura di tut-
to il circuito, onde accertarsi che

mini PO




non vi sia stato alcun calo nelle
prestazioni offerte dall’amplifi-
catore e pagate a cosi caro prez-
zo dall’acquirente. Quando ci si
& abituati ad avere attorno a se
della buona musica non si accet-
ta volentieri il silenzio al quale
ci si trova costretti in attesa del-
la riparazione; si cerca allora u-
na soluzione e l’unica, nel caso
specifico, era quella di vicariare
temporaneamente il 30+ 30 Watt

con un economico amplificatori-
no di rapida ma non troppo fat-
tura, in grado di offrire un suo-
no accettabile per orecchie ormai
cosi ben abituate. Suono accet-
tabile, ovvero buone prestazio-
ni non catalogabili tuttavia nel-
la vera Hi-Fi, oggigiorno signifi-
ca avere un 4-6 watt in uscita
con distorsione contenuta a 0,2-
0,3%, ed avere necessariamente
controlli di tono ad almeno due

di ANDREA LETTIERI

DUE INGRESSI, BASSA
DISTORSIONE, CONTROLLO
DI TONI, ALIMENTABILE
ANCHE A BATTERIE.
ESTREMA SEMPLICITA’

DI COSTRUZIONE

PER UN BUON 5 WATT.

vie (ovvero Alti e Bassi) oltre
allo stadio preamplificatore de-
bitamente equalizzato. Per otte-
nere tutto questo con poco spa-
zio e pochi componenti bisogna
rivolgersi ai signori integrati; ne
deriva la necessita di scartabella-
re i numerosi Data-Sheet con re-
lativo imbarazzo della scelta sul-
la quale ci sara sempre qualcu-
no che trovera da ridire. Con
questa consapevolezza ci siamo




AUX

Preamplificatore e controllo toni.

it
k4

— C5 R7 R® Ce

\—ﬂ i I'w‘lrlll'l'l. e In

r RS R16

CM1 A
R10
J- c7 o
R17
R11 R12 R13

—
-

messi all’opera facendo in modo
che i cosiddetti bastian contrari
non risultassero un coro ma po-
che voci isolate. Ed ecco che
cosa ne € uscito.

SCHEMA ELETTRICO

L’amplificatore dispone di
due ingressi di cui uno per pick-
up magnetico con ben 2,5 mV di
sensibilita ed uno cosiddetto au-
siliario con 200 mV di sensi-
bilita.

Vediamo subito il perché del-
la scelta di questi valori. Alle
normali velocita di incisione, un
pick-up magnetico & in grado di
erogare un segnale la cui ampiez-

za vale per l'appunto 2,5 milli-
volt circa, mentre segnali da 200
mV almeno sono da attendersi
all’uscita di una piastra di regi-
strazione o di un sintonizzato-
re. La scelta fra i due ingressi
avviene tramite il deviatore CM1
il quale pud venir omesso nel ca-
so siate in possesso del solo gi-
radischi.

L’ingresso per pick-up deve
ovviamente essere equalizzato
per riportare I’ampiezza dei se-
gnali al suo valore originario. A
questo provvede lo stadio pream-
plificatore che viene ora esami-
nato per la cartuccia magnetica;
salvo diverse indicazioni del co-
struttore, questi pick-up neces-
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Stadio di potenza.
L'impedenza di uscita
e previsia fra 2 e 8 ohm.
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sitano di una resistenza di carico
di 47 Kohm.

C1 & il solito condensatore di
accoppiamento che applica il se-
gnale all’ingresso non inverter:
te di A1, uno dei due operaziona-
li contenuti nell’LM 387.

L'operazionale lavora in con-
figurazione Single Ended nella
quale il rumore da esso introdot-
to & minimo; va fatto notare che
essendo molto basso il livello del
segnale fornito dal Pick-up, la
riduzione del rumore introdotio
dall’amplificatore €, in questo
stadio, di primaria importanza.
Fra l'uscita di A1 ed il suo in-
gresso invertente (—) € piazzata
la rete di retroazione dalla quale
dipende il guadagno dello sta-
dio e grazie alla quale si ottiene
I’'equalizzazione secondo lo stan-
dard RIAA. Con tensione di ali-
mentazione fissata a 13,5 volt e
con un guadagno pari a 100
V/V, i valori da adottare per i
componenti del primo stadio
amplificatore sono quelli indica-
ti nell’elenco componenti. A chi
necessitasse modificare tanto la
tensione quanto il guadagno, con-
sigliamo di consultare 1’apposi-
to riquadro nel quale troveran-
no indicati le varie formule da
applicare. Continuiamo intanto
I’analisi del circuito andando a
vedere cosa ¢’ a valle dello sta-
dio preamplificatore-equalizzato-
re.

Il commutatore CM1 sceglie
uno dei due ingressi Phono op-
pure Aux ed invia, tramite il
condensatore C5, il relativo se-
gnale allo stadio addetto al con-



trollo dei toni.

Questo & costituito da un fil-
tro attivo realizzato con ['altro
dei due operazionali contenuti
nel'LM387 e presenta una di-
namica pari a ben = 20 dB, sia
sugli alti che sui bassi. Anche
per questo stadio, come per il
precedente, troverete le formu-
le da utilizzare per il calcolo dei
componenti qualora vogliate in-
trodurre delle modifiche. Dall’u-
scita di A2 il segnale perviene
infine ad R17, il potenziometro
addetto al controllo del volume,
e dal cursore di questo viene poi
prelevato per essere inviato al-
I’amplificatore finale di potenza.
Per quest'ultimo abbiamo scel-
to un TDA 2002A della SGS,
previsto per lavorare con basse
correnti di alimentazione ed in
grado di pilotare carichi a bas-
sissimo valore ohmmico; pud in-
fatti pilotare altoparlanti da soli
1,6 ohm di impedenza poiche &
in grado di fornire una corrente
di uscita (di punta) pari a ben
3,5 Ampere.

I1 circuito & classico e presen-
ta un guadagno di potenza Gv
pari a circa 120; guadagno dato
dal rapporto fra la R20 e la
R21. Dai valori di C13 e di R19
dipende la frequenza di taglio
superiore dell’amplificatore, fis-
sata attorno ai 20 KHz. C16 ed
R22 assicurano invece stabilita
di funzionamento a tutto lo sta-
dio. Il condensatore C17 da 0,1
wF che potrebbe sembrare su-
perfluo, non va assolutamente e-
liminato pena il forte rischio che
tutto lo stadio entri in auto-oscil-
lazione; esso va invece collocato
il pitt vicino possibile al piedino
5 del TDA 2002. Sempte nel so-
lito riquadro troverete, anche
per questo stadio, I'indicazione
delle formule da utilizzare per
la sua progettazione. Per 1'alto-
parlante potete utilizzare modelli
da 2 a 8 ohm di impedenza ri-
cordando che con le impedenze
piu basse si ottengono le poten-
ze maggiori.

Se scendete sotto i 4 ohm sara
allora prudente utilizzare un dis-

CALCOLI DI PROGETTO Avb =1 + R8/R7

Chi volesse realizzare un - 1 .
e . fH = (R11=
amplificatore  equalizzatore '’ R13
con quadagno e tensione di
alimentazione diversi da quel- 6,28xR11xC7
li del nostro progetto sara be- 1
ne utilizzi le seguenti formy- fHB=
le. 6,28x (R7+RI10-+
Stabiliti il guadagno e la +2R10) xC7
tensione di alimentazione, si R7+2RI10
fissa arbitrariamente il valo- Avt = 1+
re di R2 il quale al massimo R11

Dual-ln-Line Package
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deve essere pari a 240 Kohm;
i valori degli altri componenti
vengono ora calcolati cosi:

Debbono essere soddisfatie
le seguenti condizioni: RS
molto maggiore di R7, ed an-

Valim. cora R12 molto maggiore di
R5 = — X R2 R7 + RI11 + 2R10. Per lo
2,6 stadio finale di potenza utiliz-
1 zate queste formule: la resi-
Y= stenza R15 viene scelta arbi-
6,28x50xR5 trariamente ma il suo valore
1 Hon puo superare i 240
R = Kohm; si consigliano valori
6,28x500xC3 da 100 a 220 Kohm.
R6 Valim.
R3 = Ri16 = — 1xR15
guadagno — 1 2,6
R4 = 10xR3 - I valori di R14 e di C8 riman-
5 o gono inalterati.
= Si fissa il guadagno di po-
5*23:‘}?0"}23 tenza Gv ed il valore di R21;
ot pfr quesf;z resistenza consi-
= gliamo di mnon scestarsi di
6,28x2120xR6 molto da 2,2 ohm.

Per il circuito di controllo

dei toni si applicano le se- R20 = (Gv—1) x R21

guenti formule: R19 = 20 x R21 .
L= : Ci13=
6,28xR8xC6 6.28xR 19xfreq.
1 superiore della banda
fLB= (R7 = passante
= R9) I valori di C15, C16, R22
6,28xR7xC6 rimangono inalterati.
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sipatore un pochino pilt grosso
di quello visibile nel prototipo.
Sappiate comunque che il TDA
2002, come altri amplificatori di
potenza della SGS, contiene i
circuiti di protezione sia contro
il surriscaldamento del chip che
contro eventuali sovraccarichi e
cortocircuiti sulla sua uscita. Vi-
sto che ci siamo vi forniamo bre-
vemente alcuni interessanti dati

su questo ottimo integrato.
Resistenza termica giunzione-
contenitore = 4 °C/W massimi;
tensione di alimentazione 8-18
V; tensione sull’uscita a riposo
7,2 V; corrente assorbita a ripo-
so 45-80 mA; potenza di uscita
48 W su 4 ohme 7 W su 2
ohm; sensibilita dell’ingresso
per una potenza di uscita di 0.5
W =15 mV, per una potenza di

5 W= 55 mV; distorsione =
monica totale (0-3,5 W 4 o=
0,2%, oppure (0-5 W 2 oh=
0,2%; resistenza minima di =
gresso 70 Kohm, tipica 152
Kohm; guadagno di potenzs &=
anello aperto, 80 dB.

IL MONTAGGIO

[l prototipo & stato realizzato ==
una basetta Millepunti costiz==
ta da una normale basetta su'=
quale vengono incise delle pi==
zole per la saldatura dei comps
nenti, spaziate 'una dall’altra =
2,54 mm, distanza corrisponds=
te al passo degli integrati dual-=
line.

Questo tipo di basetta risuis
molto vantaggioso quando =
tratta di realizzare semplici ci=
cuiti, in quanto evita di dover =
correre alla fotoincisione. -

E’ perd necessario collegars
punto per punto i vari compc
nenti con del filo rigido di rams
e questo lavoro, oltre al tempc
non indifferente, richiede unz

il montaggio
ﬁ:- INPUT ALS
I
R19 £
E INPUT FONO
3 ﬁ
fut . a8
21 cm. 15!
c16,
c1E  \Lcs & G
L F emipea
7 R22
i AP
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Cl E' CAPITATO

A causa di una saldatura
difettosa, 'uscita del control-
lo dei toni risultava scollega-
ta rispetto al potenziometro
R17 del volume, e il segnale
del pick-up giungeva debolis-
simo in altoparlante. Pensan-
do ad un’insufficiente ampli-
ficazione avevamo portato il
guadagno del preamplificato-
re (A1) a 400 e quello dello
stadio finale a 200, senza pe-
ro chiaramente riscontrare au-
menti sensibili del volume so-
Horo.

Scoperta l'interruzione, ab-
biamo voluto provare I'ampli-
ficatore cosi modificato; eb-
bene, non appena si ruotava
di pochissimi gradi il cursore
del potenziometro del volume,
'amplificatore erogava gia la

massima potenza. Quindi non
abbiate timori, U'amplificatore
non risulterd mai a corto di
voce, anzi puo molto piit facil-
mente verificarsi il caso di un
eccesso di amplificazione. In
questo caso, a patto di tenere
fissa lalimentazione a 12-14
volt, potete ridurre il suo
guadagno semplicemente por-
tando R3 a 680 ohm, R4 a 6,8
Kohm, ed R20 a 150 ohm.
Abbiamo pure provato a col-
legare sull’ingresso per il pick-
up un microfono magnetico
ed abbiamo ottenuto ottimi
risultati.

grande attenzione poicheé & faci-
le commettere errori. Per questo
motivo le Millepunti non sono
adatte a circuiti con elevato nu-
mero di componenti e, in questi
casi, si consiglia soprattutto quel-
li alle prime armi di realizzare
la basetta con la fotoincisione. Il
master qui allestito rispecchia co-
munque molto fedelmente la di-

sposizione dei componenti cosi
come essa compare nel prototipo,
pertanto nella realizzazione po-
trete far riferimento sia allo
schema pratico di montaggio che
alle fotografie dell’amplificatore.

Le piste ramate presentano u-
na piccolissima ma non trascura-
bile resistenza per cui, a causa
delle forti correnti presenti nello

COMPONENTI

R1 = 47 Kohm
R2 = 120 Kohm
R3 = 470 ohm
R4 = 4,7 Kohm
R5 = 470 Kohm
R6 = 47 Kohm
R7 = 12 Kohm
R8 = 100 Kohm pot.
R9 = 12 Kohm
R10 = 12 Kohm

R11 = 4,7 Kohm
R12 = 500 Kohm
R13 = 4,7 Kohm
R14 = 3,3 Kohm
R15 = 180 Kohm
R16 = 820 Kohm
R17 = 47 Kohm pot.

R18 = 22 ohm
R19 = 47 ohm
R20 = 180 ohm
R21 = 2,2 ohm
Cl =1 uF

C2 =15 pF
C3 =68 nF
C4 =1,5 nF
C5 =1 puF

stadio finale di potenza, sul bre-
ve tratto di pista che collega la
massa del TDA 2002 al termina-
le negativo della alimentazione,
si possono formare deboli diffe-
renze di potenziale le quali pos-
sono interferire con il regolare
funzionamento degli stadi pream-
plificatori. ,
Per evitare inconvenienti &

Cé6 = 47 nF
C7 = 4,7 nF
C8 =22 nF
C9 =1 yuF
C10 = 10 pF
Cil = 100 KpF
Ci12 = 100 KpF
C13 = 22 nF
C14 = 470 pF

C15 = 1.000 uF
C16 = 100 KpF
C17 = 100 KpF

C18 = 100 uF
C19 = 100 KpF
Ul = LM 387

U2 = TDA 2002
CM1 = commutatore 1 via
2 posizioni
AP = altoparlante 2-8 ohm
Per ottenere una miglior dif-
fusione sonmora €& possibile
collegare in parallelo fra lo-
ro piu altoparlanti purché
I'impedenza complessiva sia
compresa nei valori limite del
corretto funzionamento del-
I'amplificatore.
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quindi necessario fare in modo
che le piste di alimentazione ge-
nerali e quelle relative al TDA
2002 si congiungano solo in pros-
simita dei terminali sui quali si
saldano i fili che collegano I'am-

plificatore all’alimentatore. A
proposito degli integrati, utilizza-
te per I’LM 387 uno zoccoletto a
basso profilo e saldate diretta-
mente il TDA 2002 sulla baset-
ta dopo averlo fissato saldamen-
te sul relativo dissipatore; que-
sto integrato sard quindi I'ulti-
mo dei componenti ad essere fis-
sato. Per i componenti discreti
vi consigliamo di non seguire
strettamente l'ordine numerico
ma di partire da quelli situati
sul bordo della basetta proce-
dendo poi a tappeto. Tenendo la
basetta dal lato componenti ed
in modo che il TDA 2002 risul-
ti sulla sinistra trovate in alto
a destra, sopra lo zoccoletto per

—

J'H:',. '.. .". L B

-‘,Jf:iiudt.l.

Ui, i condensatori C3 e C4, le
resistenze R6, R4 ed R5; poi R2
R3 e C2, quindi C5 ed infine
C1 ed R1, ovvero tutti i compo-
nenti relativi allo stadio pream-
plificatore equalizzatore. Sotto
lo zoccoletto, a partire da C8 ed
R14, vanno piazzati i vari pez-
zi che compongono lo stadio
per il controllo dei toni.

Sul bordo destro della basetta
si trovano i terminali d’ingres-
so per il segnale in arrivo dal
pick-up e quelli per i potenzio-
metri R8 ed R12, in alto quelli
per il commutatore CM1 e, sotto,
quelli che vanno a R17, il poten-
ziometro che controlla il volume.
Al centro del bordo sinistro &
piazzato il TDA 2002 con tan-
to di dissipatore, di fronte ad es-
so ¢’¢ Ci15 da 1.000 microF
mentre sotto il dissipatore vanno
piazzati C18 e C17, rispettiva-
mente da 100 e da 0,1 pF.

-u-‘-— LE\. - -

Fra il dissipatore ed il TDA
2002 non va posta alcuna so-
stanza isolante di nessun gene-
re quale ad esempio la mica; I'u-
nica cosa consigliabile & di spal-
matre le superficie con ’apposita
pasta siliconica conduttrice di ca-
lore, utile per migliorare lo scam-
bio termico fra integrato e dissi-
patore.

L’alimentatore pud benissimo
essere costituito da un semplice
trasformatore seguito solamente
dal ponte raddrizzatore, da una
resistenza limitatrice e da una
coppia di condensatori da 2.000
e 0,1 pF, visto che il circuito non
richiede tassativamente un’ali-
mentazione stabilizzata. Il tra-
sformatore deve essere in grado
di erogare corrente di 0,6 ampe-
re almeno a non pit di 15 volt.
Quello del prototipo eroga 12
volt e la resistenza posta fra il
ponte raddrizzatore ed i conden-
satori vale 3,3 ohm, valore che
con 15 volt di secondario & bene
portare a 4,7 ohm.

Il ponte raddrizzatore deve
reggere una corrente di 1 ampere
a non meno di 24 volt.

Su un carico di 8 ohm il cir-
cuito a piena potenza ha denun-
ciato un assorbimento pari a ben
0,5 ampere; in assenza di segna-
le la tensione in uscita dall’ali-
mentatore, sempre misurata sul
prototipo, era pari a 14 volt e
scendeva a 12 con 'amplificatore
in funzione con 4 watt di poten-
za erogata.

In assenza di segnale si ode in
altoparlante un leggerissimo sof-
fio dovuto soprattutto al rumore
introdotto dalle resistenze pre-
senti nello stadio preamplificato-
re, in quanto queste sono quelle
normali ad impasto di carbone;
utilizzando quelle a strato o film
metallico, molto meno rumorose
delle precedenti, il soffio dovreb-
be sparire completamente.

Visto che il circuito lavora
nella gamma 12-15 volt, potete
anche utilizzare questo amplifi-
catore come portatile facendolo
alimentare dalla batteria dell’au-
tovettura.



[ELEVISIONE

Il pre d’antenna

Per meglio vedere i program-
mi televisivi quando il se-
gnale & debole si pud ricorrere
ad un preamplificatore d’anten-
na che aiuta l'eventuale ampli-
ficatore gia installato in prece-
denza. Questo mese ve ne pro-
poniamo uno a due transistor in
grado di assicurare un guadagno
massimo di 14 dB nel campo di
frequenza della banda V, quel-
la dove trasmettono le televisio-
ni private.

L’apparecchio che viene pro-

posto & stato opportunamente
dimensionato per non portare
alla saturazione quei canali che
gia si ricevono in modo soddi-
sfacente. Basterebbero infatti
un paio di dB in pilt in tensio-
ne per saturare il video del te-
levisore sulle frequenze di quei
canali, senza contare che, se

34

venissero eccessivamente ampli-
ficati, disturberebbero forte-
mente anche quelli adiacenti.
Quindi, applicando il preampli-
ficatore a 2 transistor immedia-
tamente a valle dell’antenna, si
ha la possibilita di rendere visi-
bile in modo discreto quei cana-
li che, con il TV a colori, non
mantengono il campo cromatico
costante nel tempo, causa la
loro debole intensita, L’alimen-
tazione dell’apparecchio avviene
nel modo indicato nello sche-

ma. Quindi, prelevando la ten-
sione di 12 volt dal preesisten-
te amplificatore e impiegando il
medesimo cavo coassiale che gia
in precedenza collegava 1’anten-
na posta sul balcone o sul tetto,
si alimenta questo preamplifica-

tore il cui assorbimento & del-
I'ordine di 18 mA. Anche que-




di BENIAMINO COLDANI

IMMAGINI PIU’ NITIDE

CON UN PREAMPLIFICATORE
D’ANTENNA PER LA

BANDA V, A DUE
TRANSISTOR: SINO A

14 DECIBEL DI GUADAGNO!

sto apparecchio, come il model-
lo ad un transistor presentato in
gennaio, ha la possibilita di mi-
scelare vari segnali di I°, I1I° e
IV® banda provenienti da altre
antenne, inoltre il morsetto
MIX potra alimentare qualsia-
si altro amplificatore o conver-
titore cortocircuitando il con-
densatore C11. Con questo pon-
te la tensione di 12 volt c.c. sa-
ra disponibile anche sul mor-
setto di miscelazione. La spesa
per la realizzazione si aggira
sulle 5 mila lire; i componen-
ti impiegati sono di facilissima
reperibilita in quanto sono di
uso comune. Anche i due transi-
stor NPN BFW 92 per AF han-
no un modestissimo prezzo e si
trovano presso qualsiasi negozio
di materiale elettronico. Si rac-
comanda di impiegare una buo-
na qualitd di vetronite, il cui
spessore dovra essere non infe-
riore a 2 millimetri, per non
avere perdite di segnale eccessi-
ve.

ANALISI DEL CIRCUITO

I segnali captati dall’antenna
vengono immessi sulla base del
T1 per mezzo dei condensatori
C2 e C3. Il circuito LC per di-
stogliere dall’amplificazione le
frequenze inferiori alla banda
Ve, & rappresentato da Cl1 e L1
con l'interposizione elettrica di
C2 per consentire il passaggio
del segnale. Il circuito di pola-
rizzazione, invece, & costituito
da R1, R2, R3, la cui potenza &
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di 1/4 di watt. La prima ampli-
ficazione si ottiene sul collettore
di T1 e il segnale uscente, per
mezzo di C4, viene immesso sul-
la base del T2. Inoltre C4 evi-
ta che la tensione di collettore
del T1 arrivi sulla base di T2.
Il segnale amplificato in tensio-
ne & disponibile ora sul collet-
tore di T2 e, per mezzo di C6,
C7 e C8, arriva sul morsetto di
uscita OUT. Le induttanze L4
ed L5 costituiscono i circuiti di
filtraggio per le frequenze di-
sturbatrici del segnale di V°
banda. La miscelazione dei se-
gnali provenienti da altre fonti
(¢ anche possibile prelevare
quelli disponibili alla presa TV
del proprio appartamento) con
quelli amplificati dall’apparec-
chio in questione, avviene trami-
te il circuito composto da L6,
L7 e C11. Come gia accennato
quest’ultimo, se venisse cortocir-
cuitato, consentirebbe di avere
sul morsetto MIX la tensione
di 12 volt, utile per alimentare
e miscelare i segnali di altri
amplificatori.

INDUTTANZE

L’induttanza L1, in aria, & co-
stituita da tre spire di filo nudo,
possibilmente  argentato, del
diametro di 1 mm e preparata
su un supporto avente un dia-
metro di 2 millimetri. Invece le
induttanze L2, L3, L4 ed L5 so-
no composte da due sole spire
preparate nel modo e col mate-
riale pocanzi menzionati. Le in-
duttanze L6 ed L7, sempre in a-
ria, sono costituite da tre spire
di rame smaltato avente il dia-
metro di 0,8 millimetri.

Il supporto da usare per la
loro costruzione dovra avere il
diametro di 3,5 millimetri. Infi-
ne l'induttanza L8 & costituita
da 18 spire di rame smaltato del
diametro di 0,3 millimetri, da
costruire impiegando un sup-
porto del diametro di 2 millime-
tri.

IL CONTENITORE
Il contenitore & consigliabile
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Antenna
V banda

| Preamplicatore a

| 2 transistor

In i

— Amplificatore a

hT; larga banda

= sistente

Ou S

L Alimentatore 220 v
— esistente

Al TV

in quanto il preamplificatore
deve essere montato vicino al-
I'antenna e quindi all’esterno
dell’appartamento. Nella costru-
zione del prototipo si & usato un
tipo interamente metallico del-
la Teko, modello 3/A, delle di-
mensioni di mm 100 x 72 x 27.

Essendo di alluminio, non
presenta difficolta nella foratu-
ra ed inoltre costituisce un’otti-
ma schermatura elettrica per il

schema a bloechi
iel preamplifi-
Consigliamo
con gccuratezza

i col emti fra 1 vari moduli
ridurre al massinmo

circuito in esso contenuto. Sul
fondo del contenitore dovranno
essere eseguiti 2 fori del dia-
metro di 3 mm per introdurre
due bulloncini di mm M 3 x 15,
coi rispettivi dadi, per fissare la
basetta stampata di mm 95x60
al contenitore stesso. Inoltre, sul
fianco, occorreranno 3 fori del
diametro di 7 mm per consen-
tire 'introduzione dei cavi coas-
siali cosi come & illustrato nel-
’apposito disegno.

Per la costruzione delle tre
piastrine serracavo sono neces-
sari tre pezzetti di lamiera zin-
cata, o di alluminio, o di rame,
dello spessore di circa 0,5 mm e
delle dimensioni di mm 26 x 5.
Esse, prima di venir piegate se-
condo le indicazioni del dise-
gno, dovranno essere forate con
una punta di mm 3 alle distan-
ze precisate. Per una buona sa-
gomatura di ciascuna piastrina
si consiglia di servirsi di un ton-
dino del diametro di circa 6
mm. Il materiale menzionato &
reperibile presso qualsiasi ferra-
menta. Le piastrine verranno
serrate mediante una vite del
diametro di mm M 3x 15 che
morderd nel rispettivo dado di
ottone il quale dovra essere sal-
dato a stagno sulla superficie
ramata della basetta. Sara ne-
cessario eseguire nella basetta
un foro del diametro di mm 3,
alla distanza indicata dal dise-
gno, nel quale prendera posto
il peduncolo della piastrina ap-
positamente previsto per evita-
re la rotazione della piastrina
stessa durante ['operazione di
serraggio.

Per quanto riguarda i tre mor-
setti IN, MIX ed OUT, ai qua-
li vanno allacciati i cavi coas-
siali, si consiglia di usare dei
bulloncini di ottone del diame-
tro di M 3 x 15 coi rispettivi da-
di. Essendo I'ottone una lega di
rame presenta una conducibili-
ta elettrica maggiore di quella
dell’acciaio dolce, inoltre resiste
meglio ai fenomeni di ossidazio-
ne.
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Fra il punto IN e la linea di massa (dove fanno capo gli emettitori dei transistor)
si collega l'antenna per la banda V. Altri tipi di antenne possono essere collegati all'ingresso MIX.

IL COLLAUDO

Collaudare il preamplificato-
re d’antenna & facile: si interpo-
ne il dispositivo fra il connetto-
re d’antenna destinato al TV ed
il televisore stesso e si applica-
no 12 volt per la sua alimenta-
zione. La tensione di alimenta-
zione pud essere presa lungo il
cavo d’antenna se & previsto gia
un impianto di amplificazione
che richiede tale tensione.

Se tutti i collegamenti sono
stati fatti con precisione i soli-
ti canali dovranno vedersi con
una maggiore intensita o do-
vrebbero addirittura raggiunge-
re la saturazione qualora fossero
troppo amplificati. Cid potra ac-
cadere solo per quelli compresi
fra il 38 ed il 69. Dovranno in-
vece essere indeboliti, perche fil-
trati dal preamplificatore, tutti
i segnali appartenenti alla I, TIT

YL X

e IV banda; questi ultimi do-
vranno giungere invece indistur-
bati al televisore quando si im-
metteranno nel morsetto MIX.

Questo & tutto, adesso salite
all’antenna e montate il pream-
plificatore subito dopo i morset-
ti per il cavo ad una distanza
che vi permetta di riporre Io sca-
tolinc nel sottotetto al riparo
dalle intemperie.
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il montaggio

L'INSTALLAZIONE

Lavorando al sistema di capta-
zione sara bene anche approfitta-
re del giro sul tetto per control-
lare le condizioni fisiche in cui si
trcvano le antenne ed i cavi coas-
siali per il collegamento.

Prima di intervenire sui cavi
per inserire (lungo la discesa e-
lettrica che porta al televisore)
il preamplificatore, controlleremo
se le intemperie hanno danneg-
giato i corpi delle antenne ed
eventualmente provvederemo al-
la sostituzione di quelle risultate
difettose. Dovremo poi dedicare
particclare attenzione ai morsetti
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dove il cavo coassiale d’antenna
viene bloccato. Pud capitare che
dell’acqua o dell’'umidita, sia pe-
netrata fra gli strati del condut-
tore a 75 ochm, oppure che i punti
di contatto siano cosi ossidati da
creare forti attenuazioni di se-
gnale. Se ci sono state infiltrazio-
ni d’acqua non abbiate esitazio-
ni: cambiate il cavo. Se i con-
tatti sono ossidati provvedete a
pulirli utilizzando gli appositi
prodotti che potrete trovare nei
buoni negozi di materiale elet-
trico. Quando il contatto & ripri-
stinato copritelo con del grasso
al silicone: evitera in futuro nuo-

COMPONENT!
R1 = 47 Kohm 1/4 W
R2 = 47 Kohm 1/4 W
R3 = 390 chm 1/4 W
C1 = 1,5 pF ceramico
C2 = 2,2 pF ceramico
C3 = 2,2 pF ceramico
C4 = 1,2 pF ceramico
C5 = 1000 pF ceramico
C6 = 1,5 pF ceramico
C7 = 1,5 pF ceramico
C8 = 1,5 pF ceramico
C9 = 10 KpF ceramico
C10 = 4,7 pF ceramico
C11 = 1000 pF ceramico
C12 = 3,9 pF ceramico
T1 = BFW 92
T2 = BFW 92
E
B \_ C_
BFW92
A5
N
d == fJ Ty
6] 15 |5
ﬁ-—_—,
|
Piastrina serracavo

ve perdite di segnale dovute al-
["'umidita.

Passiamo ora a lavorare nel
sottotetto e montiamo il nostro
dispositivo di  amplificazione.
Colleghiamo i cavi ai punti di
connessione relativi e, con I'aiu-
to di un tester, verifichiamo che
lungo il cavo sia presente la ten-
sione di alimentazione. In man-
canza del tester il controllo della
presenza di tensione pud essere
fatto con una lampadina spia da
12 volt, 50 mA. Se il circuito &
alimentato regclarmente potete
scendere a vedere sul TV il ren-
dimento del dispositivo.
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Fulmini e saette, tempeste ed uraga-
ni... Tutto facile elettronicamente. Un
progetto semplice da realizzare (vedi
Elettronica 2000 di maggic) ed adatto
per complessi musicali, discoteche e
per fantasiose applicazioni dei suoni
della natura. Il generatore di effetti
per la sintesi dei suoni del vento e
del tuono & disponibile in scatola di
montaggio scrivendo ad Elettronica
2000. La confezione comprende i com-
ponenti elettronici, il circuito stam-
pato gia forato ed il trasformatore di
alimentazione (contenitore escluso).
Il costo & di lire 22 mila (per spedi-
zioni contrassegno piu lire 1.000).

ELETTRONICA 2000

via Goldoni 84, Milano

PARTECIPA ANCHE TU!
COSTRUIAMO TUTTI INSIEME
UN SUPER-MAXI-SEQUENCER!

Ecco un’idea per un gioco-concorso che deve interessare tutti gli appassio-
nati di sound elettronico. Avete presente il sequencer a moduli illustrato
sul numero 13 di Elettronica 2000 di maggio a pagina 487 Beh, considera-
telo il punto di partenza per la costruzione, tutti insieme, di un Super-
Maxi-Sequencer, con tante schede quante ce ne saranno di buone tra quel-
le che ogni lettore potra inviare. Ci spieghiamo meglio: ogni lettore & invi-
tato ad inviare in redazione una scheda funzionante. Le varie schede ver-
ranno via via aggiunte nel contenitore e ad ognuna sara assegnato un voto
(perfezione saldature, estetica okey, naturalmente funzionamento). Ogni
mese pubblicheremo lo stato di avanzamento per cosi dire dei lavori... |
nomi dei lettori saranno pubblicati. Almeno sino all’appuntamento di set-
tembre al SIM (Milano, Fiera) dove faremo suonare il mostro, al nostro
stand. Tra tutti quelli che avranno inviato la scheda si sceglieranno i cin-
quanta pilt bravi e andremo a guardare all’oscilloscopio... poi a sentire con
orecchio sopraffino... la purezza delle note; avete gia capito che uno di voi
assolutamente gratis si becchera, contenitore compreso, tutto il Super-Maxi-
Sequencer. Uno di voi che sara invitato in redazione, spese pagate, per
essere premiato personalmente dal nostro augusto direttore, per 'occasione
in smoking e con affascinante valletta (la sorella di Miss Kohm, detta BiOn-
da). Sono aperte le prenotazioni anche per proporre un nome al Super-
Maxi-Sequencer. Per ogni indicazione in pill scrivere a BiOnda..., Elettro-
nica 2000, via Goldoni 84, Milano. Aggiungiamo, per evitare malintesi, che
restituiremo un controvalere in francobolli o altro materiale elettronico ai
cinquanta almeno prescelti. 11 contenitore & offerto da Ganzerli. La cerimo-
nia finale di premiazione avverra a dicembre. Via dunque con il Super-
Maxi-Sequencer, ve li immaginate i suoni che potra produrre?! S.M.














































































































































