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ILCOMPUTER

100 IDEE 100 PROGETTI

Quando l'elettronica & facile, divertente,
interessante: ben 100 idee per 100 schemi

e 100 progetti da realizzare in sicurezza con
le proprie mani. Un volume indispensabile
per la vostra biblioteca tecnica: la teoria
che serve, i dettagli necessari per realizzare
gli stampati, gli schemi con le indicazioni
chiave. Componenti tutti reperibili, elevato
grado di affidabilita dei progetti, realizzazioni
nuovissime originali, sicurissime.

IL COMPUTER

Un libro istruttivo sul tema di moda oggi

in elettronica e informatica. Molte pagine d
agile lettura che ti spiegheranno con
semplicita tutti i segreti della piu a“* scinante
macchina che I'uomo abbia mai cost ;

Il calcolatore elettronico, |'aristpa:.,u_: robot
dei nostri giorni, non avra piu misteri. Saprai
come & fatto, come funziona, a che serve.
Conoscerai il suo linguaggio e quindi come
comunicare con lui perché sia al tuo servizio.

EEE———— - L L
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DISCO

Quattro Psico Quattro

Ormai le luci psichedeliche
sono un classico per chi, ol-
tre ad amare la musica, vuole
ascoltarla e viverla magari con
gli amici nell’ambiente adatto.
Lanciati dalle discoteche una
quindicina di anni fa come su-
peramento di una penombra da
night trita e superata, gli impian-
ti di luce psichedelica (il nome
forse & dovuto a certe allucina-
zioni colorate che i figli dei fiori
anni '60 pretendevano di avere),
sono oggi il pane quotidiano dei

giovani e fan parte dell’angolo-
musica almeno quanto il mostro
Hi-Fi, i dischi di Bob Marley e
Peter Tosh, lo ska ed il reggae.

Cosi gli addetti ai lavori non
si stancano di proporre versioni
diverse ed aggiornate: questa,
tanto per dire, che ha in pill un
canale generatore di impulsi re-
golabili in frequenza e durata.
Quasi uno strobo, per intendersi.
A costruirle non ci vuol molto e,
come al solito, il risultato & assi-
curato anche per i meno bravi.

Ad ognuno dei quattro canali
(bassi, medi, alti ed impulsi) ¢
possibile applicare un carico
massimo di 2.000 watt. Per fun-
zionare l'apparecchio deve esse-
re collegato ai capi delle casse
dell’impianto di diffusione ma,
se la potenza sonora & notevole.
non & strettamente necessario in
quanto risulta possibile (grazie
alla buona sensibilita) collegare
all'ingresso del dispositivo un
piccolo microfono/altoparlante

il quale, nonostante il debole se-




gnale d'uscita, ¢ in grado di pi-
lotare il generatore di effetti psi-
chedelici.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

L’apparecchio converte i se-
gnali acustici generati da un im-
pianto per diffusione sonora in
impulsi luminosi. Se la potenza
dell’impianto & elevata (diciamo
oltre i 20 watt), per captare i se-
gnali acustici ¢ sufficiente far uso
di un piccolo microfono da col-

legare all’ingresso dell’apparec-
chio; in caso contrario occorre
collegare le casse all’ingresso del
generatore di effetti psichedelici.

L’apparecchio seleziona il se-
gnale d’ingresso in base alla fre-
quenza in modo tale che la pri-
ma uscita risulta sensibile alle
frequenze elevate, la seconda a
quelle medie e la terza a quelle
basse. Per pilotare le lampade
collegate alle uscite vengono uti-
lizzati dei Triac, dai quali per-
tanto dipende la potenza massi-

di ARSENIO SPADONI

COLORA DI MUSICA
L’ANGOLO DELL’ALTA
FEDELTA'.

2000 WATT PER CANALE
CON CONTROLLO DI BASSI,
MEDI, ALTI ED IMPULSI,
ANCHE SENZA
COLLEGAMENTO
ALL'TMPIANTO AUDIO.

ma applicabile a ciascuna uscita
dell’apparecchio. Qui si & fatto
uso di Triac da 600V - 10 A
che consentono, se opportuna-
mente raffreddati, di reggere un
carico di oltre 2.000 W. Senza
dissipatore questa potenza si di-
mezza. Il quarto canale fa capo
ad un generatore di impulsi a
frequenza regolabile che pud es-
sere inserito o escluso a piacere.
Dalle generalita ai dettagli: ve-
diamo i componenti usati.
L’apparecchio utilizza due cir-




A destra, schema elettrico del generatore di effetti psichedelici a quattro
canali. Tre uscite, in grado di pilotare 2000 watt ciascuna, sono control-
late dalla frequenza musicale (bassi, medi e alti), mentre il quarto ca-
nale & di tipo impulsivo. Per la preamplificazione e per i filtri di bassa
frequenza sono stati utilizzati degli amplificatori operazionali della Na-
tional Semiconductor (LM 3900). Il compito dei quattro transistor & di
assicurare il corretto pilotaggio dei triac collegati a ciascuna uscita.
Sopra, schema di un semplice alimentatore adatto per il generatore di
effetti psico. Sotto, curve caratteristiche di taglio dei filtri utilizzati per
la separazione dei canali.
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cuiti integrati lineari, quattro mentazione. In questo modo né tenza, a meno di non « incolla-

sui terminali d'ingresso né su
. . . ' -~

quelli dei potenziometri € pre-

sente la tensione di rete. D’altra

transistor, quattro Triac e pochi
altri elementi passivi. Nello sche-
ma elettrico generale & evidente

la relativa semplicita delle con-
nessioni tra componenti. Al con-
trario di altri apparecchi simili,
il nostro circuito non utilizza
trasformatori d'isolamento o fo-
toaccoppiatori per isolare la
massa dalla tensione di rete; 1'i-
solamento & ottenuto molto piu
semplicemente utilizzando come

comune la linea positiva di ali-
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parte, come accennato, l'appa-
recchio & stato concepito per
captare i segnali acustici median-
te un piccolo microfono da col-
legare ai capi d'ingresso. Tutta-
via, non essendo la sensibilita
particolarmente elevata, il siste-
ma pud essere utilizzato unica-
mente con impianti di una certa
potenza. Per quelli di bassa po-

re » il microfono alla cassa acu-
stica, l'ingresso del generatore di
effetti dovra essere collegato di-
rettamente ai capi della cassa o
dell'altoparlante. Come spiegato
in precedenza, non essendo pre-
sente su nessuno dei due termi-
nali d'ingresso la tensione di re-
te, questo tipo di collegamento
non comporta problemi. Vedia-
mo ora piu da vicino lo schema
elettrico.

Il circuito preamplificatore,
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quello dei filtri ed il generatore
d’impulsi fanno tutti capo ad
amplificatori operazionali. Non
intendiamo a questo punto ripro-
porvi tutta la teoria su questi
particolari dispositivi; per com-
prendere il funzionamento del-
'apparecchio & sufficiente ricor-
dare che gli operazionali sono
paragonabili a degli stadi ampli-
ficatori ad elevata impedenza di
ingresso, bassa impedenza d'u-
scita e guadagno regolabile dal-
I'esterno mediante un partitore

costruito con resistenze.

[l circuito utilizza due inte-
grati del tipo LM 3900, ognuno
dei quali contiene ben quattro
amplificatori operazionali.

[1 segnale d’ingresso viene ap-
plicato ai capi del potenziome-
tro P1 da 1 Kohm il quale con-
sente di regolare il livello del se-
gnale inviato al primo stadio am-
plificatore. Dal cursore di P1 il
segnale giunge all’ingresso inver-
tente del primo operazionale
(pin n. 3); all'uscita (pin n. 4) &

presente lo stesso segnale ampli-
ficato di circa 50 volte. Il gua-
dagno in tensione dipende infat-
ti dal rapporto tra le resistenze
R3 ed R1 e, nel nostro caso,
questo rapporto equivale appun-
to a circa 50. 1] segnale d’uscita
del primo stadio viene quindi in-
viato a tre potenziometri che re-
golano il livello del segnale ap-
plicato agli ingressi dei tre filtri
(alti, medi e bassi). Il primo,
quello degli alti, fa capo al se-
condo operazionale di IC1, pre-

17
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cisamente a quello la cui uscita
corrisponde al pin 10. Questo
stadio presenta un guadagno al-
le alte frequenze di circa 20 vol-
te, guadagno che, come indicato
dal grafico riportato nelle illu-
strazioni, cala mano a mano che
la frequenza del segnale diminui-
sce.
La frequenza di taglio dello
stadio in questione dipende dal
filtro RC composto dal conden-
satore C3 e dalla resistenza R4.
[ valori di tali componenti sono
stati calcolati per ottenere una
frequenza di taglio di circa 4
KHz.

Il secondo filtro, quello dei
medi, & piut complesso perché
composto da un filtro passa alto
simile a quello appena descritto
e da un lfitro passa basso. En-
trambi i filtri presentano una fre-
quenza di taglio di 1 KHz, per
cui il grafico risultante & quello
di un classico filtro passa banda
con frequenza centrale di 1 KHz.
Per evitare una differenza tra i
livelli dei tre filtri utilizzati nel-
I’apparecchio, il guadagno dei
due operazionali utilizzati nel fil-
tro dei medi deve essere inferio-
re rispetto a quello degli opera-
zionali adoperati in quelli degli

alti e dei bassi; ci0o perché i due
operazionali impiegati nel circui-
to dei toni medi sono collegati
in serie, quindi il guadagno com-
plessivo ¢ dato dal prodotto dei
due guadagni. Per questo moti-
vo ogni OP del filtro dei medi
presenta un guadagno in tensio-
ne di appena 4-5 volte. 1l filtro
dei bassi fa capo al primo ope-
razionale di IC2; il circuito pre-
senta una frequenza di taglio di
circa 200 Hz dovuta al conden-
satore C10 collegato tra I'ingres-
so e l'uscita. In questo stadio i
condensatori di accoppiamento
debbono presentare una capaci-
ta relativamente elevata per evi-
tare il « taglio » delle frequenze

Schema a blocchi di utilizzazione
dell'impianto psico in funzione
della potenza audio disponibile

nell'ambiente.

Nelle foto, la basetta del prototipo

ed alcuni suoi dettagli.

pil basse captate all’ingresso.
Passiamo ora al circuito del
generatore d'impulsi che fa ca-
po al secondo operazionale di
IC2. La frequenza di oscillazio-
ne dello stadio dipende dalla ca-
pacita del condensatore C11, dai
valori della resistenza R19 e del
potenziometro P5. Tramite que-
st'ultimo elemento risulta possi-
bile regolare la frequenza d’usci-
ta tra un minimo di 0,5 impulsi
al secondo, fino ad un massimo
di 10 impulsi/secondo; l'inter-
ruttore S1 consente di inviare o
meno gli impulsi al circuito che
pilota la quarta uscita.
Analizziamo ora il funzicna-
mento degli stadi di potenza. Il
segnale presente all'uscita di cia-
scun filtro viene applicato alla
base di un transistor, normal-
mente in interdizione. Se osser-
viamo infatti il circuito che fa
capo a T1 notiamo che la base
risulta collegata a massa tramite
la resistenza R20, sicché la cor-
rente di collettore & praticamen-
te nulla e la tensione tra collet-
tore e massa € pari alla tensione
di alimentazione. Ne consegue
che la tensione presente tra il
gate del Triac e 1’anodo 1 & nul-
la e il Triac non conduce. Quan-
do alla base del transistor viene
applicato un segnale di bassa
frequenza, il transistor entra in
conduzione e la tensione di coi-
lettore passa da un potenziale di
circa 12 volt ad uno di circa 1
volt; ne consegue che tra il gate
e I'anodo 1 del Triac la tensio-
ne passa da zero a circa 11 volt,
con conseguente entrata in con-
duzione del Triac e accensione
della lampada collegata in serie.
Ovviamente, per ottenere il tra
sferimento della tensione dal col-
lettore del transistor all’ingresse
del Triac, un capo della tensione




di rete deve essere collegato alla
linea positiva di alimentazione.
Il diodo presente tra la base del
transistor e massa ha il compito
di « tagliare » le semionde nega-
tive del segnale di bassa frequen-
za che potrebbero danneggiare
la giunzione B-E del transistor.
Il diodo manca nel quarto sta-
dio perché gli impulsi generati
dall’oscillatore sono solo positi-
vi. Il carico massimo applicabile
a ciascun canale dipende unica-
mente dai Triac utilizzati.

IL MONTAGGIO

Nel nostro prototipo si & fat-
to uso di Triac da 10 A che, co-
me abbiamo detto, se opportuna-
mente raffreddati consentono di
collegare a ciascun canale un ca-
rico massimo di oltre 2.000 watt.
Il circuito alimentatore utilizza-
to per il funzionamento dell’ap-
parecchio & molto semplice: uti-
lizza unicamente un piccolo tra-
sformatore, quattro diodi ed
un condensatore elettronico da
1.000 pF. Il secondario del tra-
sformatore di alimentazione de-
ve erogare una tensione di circa
2 volt ed una corrente di 200-
300 mA.

La realizzazione del dispositi-

vo & senz'altro alla portata di
tutti gli sperimentatori, anche
dei meno esperti. Il circuito in-
fatti non & per nulla critico e non
richiede operazioni di taratura o
di messa a punto. Quanti inten-
dono realizzare |'apparecchio e
non hanno la possibilita o la vo-
glia di acquistare i componenti,
potranno richiederci la scatola
di montaggio che, tra Ialtro,
comprende anche la basetta
stampata la cui realizzazione
comporta generalmente una no-
tevole perdita di tempo. Il dise-
gno della basetta stampata € ri-
portato nelle illustrazioni, visto
sia dal lato rame che in « traspa-
renza » dal lato componenti.

Quest'ultimo (si tratta in prati-
ca del piano di cablaggio) con-
sente un rapido montaggio del-
la basetta stessa.

Per realizzare lo stampato oc-
corre una piastra ramata in ba-
chelite o in fibra di vetro delle
dimensioni di 85 x 165 millime-
tri ma, poiché la frequenza dei
segnali in gioco & molto bassa,
in questo caso non & indispensa-
bile fare uso della fibra di vetro.
Ultimata la preparazione della
basetta, compresa la foratura e
la pulizia delle piste, dovrete
inserire ad uno ad uno i com-
ponenti e provvedere alla salda-
tura dei rispettivi terminali. E’
consigliabile effettuare l'opera-
zione con un saldatore di poten-
za non superiore ai 30-40 watt
munito di una punta pil che pu-
lita. Una punta in pessime con-
dizioni infatti & spesso causa di
saldature imperfette che, se in-
dividuate troppo tardi, possono
provocare il mancato o il cattivo
funzionamento di una o piu se-
zioni del circuito. Per quanto ri-
guarda l'inserimento dei compo-
nenti sulla basetta raccomandia-
mo di controllare sempre sia il
piano di cablaggio che lo sche-
ma elettrico perché, anche in

21




_ Per evitare di danneggiare durante la suldutura i due circuiti integrati
é consigliabile fare uso degli appositi zoccoli da 7+7 pin. I transistor ed
i Triac dovranno invece essere saldati direttamente alla basetta.

questo caso, un banale scambio
tra due resistenze o due conden-
satori causerebbe probabilmente
il cattivo funzionamento del cir-
cuito.

Riguardo al montaggio dei
due circuiti integrati, raccoman-
diamo I'impiego degli appositi
zoccoli che evitano di saldare
direttamente i terminali alla ba-
setta col che si elimina il conse-
guente pericolo di danneggiare
le microscopiche saldature inter-
ne dell’integrato. Per il montag-

.

gio invece dei transistor e dei
Triac (che non utilizzano zoc-
coli), & necessario effettuare le
saldature nel piu breve tempo
possibile onde evitare di surri-
scaldarli. Circa l'identificazione
dei terminali ed il loro posizio-
namento sulla basetta, rimandia-
mo al disegno del piano di ca-
blaggio sul quale sono riportate
tutte le indicazioni necessarie. A
questo punto dovrete collegare
alla basetta i componenti monta-
ti esternamente, ovvero i cinque

potenziometri, l'interruttore ed il
trasformatore  d’alimentazione;
per ultime collegherete le lam-
pade o i gruppi di lampade. Per
verificare se I'apparecchio fun-
ziona correttamente & sufficiente
applicare all’ingresso un segnale
di bassa frequenza di ampiezza
non superiore ai 5-10 VPP. In
pratica si colleghera I'ingresso
dell’apparecchio ai capi dell’alto-
parlante di una radiolina o di un
piccolo impianto per la diffusio-
ne sonora. Dopo aver regolato al
massimo i potenziometri dei fil-
tri, ruotate il cursore del poten-
ziometro P1 sino ad ottenere la
quasi contemporanea accensione
delle tre lampade (ovviamente
ai capi dell’altoparlante dovra
essere presente un segnale di
BF). Questa prova tra I’altro con-
sente di verificare se il guada-
gno dei tre filtri & uguale tra lo-
ro o no. L'impiego pratico ¢ mol-
to semplice; come indicato nelle
illustrazioni, se I'apparecchio
verra installato in un ambiente
dove la potenza sonora & note-
vole si potra evitare di collegare
I'ingresso del generatore di luci
psichedeliche alle casse utilizzan-
do un piccolo microfono che do-
vra essere allacciato ai terminali
d’'ingresso. Durante le prove ab-
biamo utilizzato quale microfo-
no un piccolo altoparlante da 8
ohm del costo di appena 1000
lire, che ha dato buoni risultati
salvo una minore sensibilita alle
frequenze piu alte compensata,
tra l'altro, con un semplice au-
mento della sensibilita del cana-
le degli alti. Se il vostro impian-
to non supera la potenza di 20
watt ¢ indispensabile collegare
direttamente i capi di una delle
casse all’ingresso del nostro cir-
cuito.

E’ consigliabile inserire sem-
pre una resistenza di protezione
il cui valore deve essere propor-
zionale alla potenza dell'impian-
to di diffusione, cosi come indi-
cato nelle illustrazioni. Solo se
I'impianto presenta una potenza
inferiore ai 5 watt la resistenza
potra essere eliminata.




SPECIALE

25 Progetti BF & Hi-Fi

F ame di progetti: questo il dato comune di tante lettere cosi come

giungono in redazione, sempre piti copiose. Complimenti per tan-
tissimi progetti gia apparsi su queste pagine nel corso di sedici mesi
ma inviti perentori a pubblicare questo e quello, per il tal partico-
lare problema o per quel certo uso, con promesse perfino di paga-
mento per schemi e risoluzioni semplici e funzionali. Un giornale,
meglio una rivista mensile come & Elettronica 2000, non puo diven-
tare € ovvio solo un servizio postale a richiesta perché bisogna con
equilibrio accontentare i pili e, come sanno bene i lettori piu fedeli,
nel corso del tempo pubblicare progetti che abbraccino un po’ tutti
eli argomenti dell’elettronica applicata e sperimentale: dalla radio
trasmittente all’amplificatore di potenza, alla ricezione, ai congegni
psichedelici; con strumenti di misura, antifurto, macchine scientifi-
che come il laser o il geiger. Insomma un po’ tutto I’arco degli inte-
ressi possibili nell’'usare transistor, integrati e compagnia. Notevole
perd la particolare richiesta di minicircuiti nel campo audio che
sembra essere ancora molto a la page: si sa infatti che nessuno oggi
puo rinunciare all’ascolto in casa di buona musica e se si dice ascolto
ormai si intende ascolto vero e puro, senza gracidii e distorsioni,
negli splendidi angolini di relax dove si ¢ veramente soli, magari
anche in cuffia, con le iperemozioni delle armonie in liberta. Ecco,
forse dedicati ai piti giovani perché aggrediscano con amore la sofi-
sticata eppure semplicissima tecnologia elettronica dei nostri giorni,
alcuni circuiti interessanti per pitt motivi. Innanzitutto per il coeffi-
ciente diciamo cosi di semplicita: tutti gli schemi sono presto ope-
rativi con pochi componenti. Quindi per i costi di realizzazione:
pochi soldini se si ha I'accortezza di rivolgersi a rivenditori di ma-
teriale sicuri e onesti. Infine la poca criticita circuitale, perché sta-
bilita e affidabilita non sono problematiche. Vogliamo vedere insie-
me di quali circuiti si tratta? E come possono diventare in un bale-
no realizzazioni pratiche immediatamente funzionanti e utili?! Co-

minciamo subito, gia dalla pagina seguente . ..
la Redazione
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Il sistema

Proto
board

UNA SOLUZIONE

PER SPERIMENTARE
CIRCUITI

SENZA DANNEGGIARE
I COMPONENTI

CON SALDATURE.

Prima di progettare il circuito
stampato destinato alla versione
definitiva del progetto € oppor-
tuno verificarne ii funzionamen-
to con collegamenti di prova.
Per farlo, si pud ricorrere al

« ragnetto » (collegamenti
volanti realizzati saldando fra
loro i terminali direttamente).
oppure saldare i componenti su
basette a strisce o a bollini
prestampati. Questi sistemi sono
validi quando il materiale d'uso
ha un costo limitato, ma se si
adoperano integrati e transistor
particolarmente costosi ¢ bene
abituarsi ai metodi dei labo-
ratori professionali. | profes-
sionisti utilizzano i proto board,
basette che somigliano a
giganteschi zoccoli con parecchie
centinaia di punti di contatto.

I componenti vengono innestati
e non saldati: i punti di
contatto dei proto board sono
collegati fra loro secondo una
mappa che si trova allegata alla
confezione, ed € possibile stu-
diare la disposizione dei pezzi.
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I Proto board sono un sistema
modulare facilmente espansibile
secondo le necessita di ognuno:
i moduli, reperibili
presso tutte le sedi GBC, si
si combinano fra loro ad incastro
ed i contatti elettrici
garantiscono una perfetta
conduzione ed un immediato
recupero del materiale.
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Mentre
con il
saldatore

~—

—_— e

Stagno di buona qualita ¢
saldatore alla giusta temperatura
sono fondamentali perché un
circuito possa funzionare cor-
rettamente. Lo stagno in com-
mercio ¢ di tipo preparato.

ossia contiene gia la corretta
dose di pasta salda necessaria
per un buon contatto; non
aggiungetene altra.

Occupatevi invece di scegliere

il filo di stagno in modo che ben
F si adatti al lavoro da compiere.
Se bisogna lavorare fra i piedini
degli integrati, o fra piste

molto ravvicinate, diventa
obbligatorio I'uso di un filo di
stagno sottile sottile, in modo
da evitare accidentali contatti
fra punti vicini. Negli altri casi
il diametro del filo di stagno
pud essere anche di due
millimetri e mezzo o tre.

Anche il saldatore va scelto in
funzione del lavoro da compiere:
in linea generale possiamo

dire che per qualunque inter-
vento su semiconduttori la sua
potenza non deve essere supe-

Sperimentato il circuito, é ora il
momento di preparare la basetta
ramata per saldare al loro posto tutti
i componenti. Saldatore e punte
devono essere scelti in [unzione
del lavoro che si deve compiere.
Per collegare gli integrati
non usate mai saldatori da pitt
di 30 W ed utilizzate sempre punte
sottili e ben pulite.

QUALI SALDATORI
SCEGLIERE PER REALIZZARE
BUONI CONTATTI

SENZA SURRISCALDARE

I COMPONENTI.

I PUNTI SIGNIFICATIVI

CHE OGNI SPERIMENTATORE
DEVE CONOSCERE

.‘--‘-i
-F"",s;

+ b
> &

riore a 30 watt e, per certi
integrati particolarmente delicati,
¢ addirittura il caso di impie-
garne uno da 15 watt munito
di punta sottilissima.

Per i collegamenti di masse su
connettori d’antenna o su parti
dove la dissipazione termica

¢ molto elevata, il saldatore
adatto & quello da 80-100 watt
o anche piu. Fate pero atten-
zione che in vicinanza del punto
di lavoro non vi siano semi-
conduttori. In linea generale
evitate i saldatori di tipo
istantaneo: hanno una dissipa-
zione troppo elevata e sono
fonte di segnali e cariche elet-
triche che pessono danneggiare
transistor ed integrati. Ultimo
consiglio: tenete sompre a
portata di mano della trecciola
dissaldante, potra rivelarsi
utilissima se si dovesse staccare
qualche pezzo. Se invece vi
dedicate al recupero di compo-
nenti da vecchi apparecchi,
acquistate un dissaldatore con
aspiratore per lo stagno.
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SUPERECONOMICO ED ESTREMAMENTE SEMPLICE
IL DISPOSITIVO DI MODULAZIONE APPLICABILE
A QUALSIASI CHITARRA MUNITA DI PICK-UP.

3

—®

Su+t
Waa & -
aa - COMPONENTI
C1 gy V|t  R1 = 100 Kohm
Waa o P s oeka
1 - R3 = 4,7 Kohm
Sound c2 VR1 = 4,7 Kohm
c3 | ~  C1 = 100 KpF
. e C2 = 100 KpF
- C3 = 100 KpF
. &1 T1 = BC 109

Con un solo transistor & pos-
sibile realizzare un pedale
waa-waa capace di modificare
il suono di un qualunque
strumento musicale, con le
stesse possibilita offerte dai
pedali in commercio e
senza spendere un capitale.
Il circuito & basato su un fil-
tro a T inserito nella rete di
reazione del transistor
amplificatore, rete che pud va-
riare la frequenza del centro-
banda. Varia di conseguenza
la fetta di frequenza amplifi-
cata dal transistor e si genera
il tipico effetto waa-waa, che
in sostanza non & altro che
un’amplificazione di una stret- |
ta fascia di frequenze varia-
ta tramite un pedale o un
potenziometro.

Il valore dei componenti &
stato selezionato per essere il
pit adatto ad una chitarra;

il valore del potenziometro
non deve essere maggiore di
5K altrimenti la variazione
della banda amplificata diven-
ta troppo rapida e difficile da
manovrare, mentre la mano-
vrabilita & la caratteristica
principale per un buon
waa-waa.

Nel caso che la chitarra
impiegata abbia un livello di
uscita troppo basso, potremo
diminuire il valore di R1 per
adattare la sensibilita del di-
spositivo ed eventualmente si
potra sostituire la resistenza
con un trimmer per avere
una maggiore flessibilita.

AGGIUNGERE ALLO STEREO

4

Loudness
box
control

Capita talvolta che anche su
alcuni sofisticati amplificatori
manchi la possibilita di un
controllo fisiologico, spesso
chiamato loudness.

Con soli quattro componenti
passivi potremo aggiungere
questo controllo, che oltretut-
to vanta la possibilita di un
controllo graduale e vera-
mente fisiologica.

DUE CONDENSATORI E DUE RESISTENZE PER

IL CONTROLLO CHE ESALTA

LA PRESENZA DEI TONI PIU" BASSI.

Si tratta di una rete capace
di variare im modo parallelo la
quantita di alte e basse fre-
quenze presenti nel segnale

di uscita, dando un’attenuazio-
ne fissa alle medie frequenze.
Con un potenziometro potre-
mo dosare la quantita di alti e
bassi, compensando le no-
stre carenze auditive ai bassi
livelli; con an interruttore pos-




DEL GIRADISCHI CON UN FILTRO ATTIVO DI ELEVATA
QUALITA’ E COSTO IRRISORIO

T

5 ELIMINANO LA RUMOROSITA" DI FONDO

| Filtro
| anti
rumble -

Quante volte chi possiede un ~ quenze 'innocenti’, si ricor-  pi greco, per uma prima sop-
discreto impianto HiFi si re ad un filtro ad elevata pen-  pressione delle frequenze bas-
trova costretto a diminuire la denza in grado di portare sotto  sissime; una seconda rete sul

risposta dell’amplificatore alle di circa 20 dB le frequenze feedback sopprime gli ulti-
basse frequenze a causa del inferiori ai 35 Hz, sopprimendo mi avanzi delle frequenze in
cosiddetto rumble, causato  esclusivamente il rumble, sen- questione.
spesso dal disco non perfetta-  za pregiudicare la risposta al- Il circuito richiede un’alimen-
mente piano o da un sotto- ¥ le basse frequenze. tazione di 24V, che potra es-
fondo captato dalla puntina Il circuito & basato su un ope- sere presa all’interno dell’am-
. dovuto ad una certa rumoro-  razionale al quale il segnale plificatore o dal preamplifica-
sita del piatto! Per evitare di giunge dopo essere passato tore a cui il modulo andra
dover sopprimere basse fre- attraverso un primo filtro a aggiunto.
:
1L
*ic3
COMPONENTI C2 = 3,3 KpF P,
C3 = 3,3KpF

R1 = 470 Kohm C4 =10 KPF c1 R3 -
R2 = 240 Kohm C5 = 100 KpF O—-||—0-l' ‘
R3 = 2 Mohm C6 = 100 KpF u1 —0

C1 = 3,3 KpF Ul = LM 387 o R1 3
ouT
. TC ;

La tensione di alimentazione di 24 volt -0 -EZG 0
puo essere prelevata direttamente dall'impic_mto 24V
stereo adeguandola con opportune reti elettriche. +0
O : siamo anche disinserirlo.
l COMPONENTI Unico problema per la rea-
C1 lizzazione sara reperire il po-
T R1 = 3,3 Kohm tenziometro a presa centrale
S1 . (vedi schema elettrico); con
P1 = vedi testo un po’ di abilita si pud riusci-
i i 4 C1 = 500 pF ceramico re a modificare un normale
2 ouT B . potenziometro, cerc d‘l
. C2 = 100 KpF ceramico fare un contal meta
. S1 = deviatore della pista resistiva, mag.ari
1 1 via 2 posiz. usando della colla conduttiva
o— . O che perd non & molto repe-
Unico elemento critico del : ribile. N.on Vl §ono ?Itn. °°f“‘
circuito P1: un potenziometro ponenti critici ed il circuito
a presa centrale da 10 Kohm. ¢ pit che collaudato.
LN




resistenza equivalente e quella
con lo schema qui riportato aggiunta esternamente, in
permette di regolare il guada- formula:

gno di amplificazione a condi- Av = 267.000/R1
zione che non lo si faccia R1 e C2 determinano la fre-
scendere al di sotto dej 20 quenza di taglio inferiore relati-
decibel. va alla banda passante del

Per ottenere la possibilita di preamplificatore secondo la

6 Il preamplificatore costruibile

Con il

ada 0 regolazione si realizza una sem- formula:
gu gn plice rete costituita da un con- 1

v densatore e da una resistenza Fo: = <
regOlablle e si collega il tutto all’in- 2 ® Rl C2

gresso non invertente dell’'ope- Supponiamo di voler realizzare

razionale (pin 2 e/o 13). un preampliﬁcatore/con guaddl;-

_ —— La resistenza equivalente della  gno pari a 200 V/V (46 )

PR!:AT:{_IOQk)th TC(‘)OQ rete formata dallcclz due resistenze con una banda passante che

MICROFON| da 50 Kohm e da quella da parta da 20 Hz:

PIEZOELETTRICI, 15 Kohm vale 267 Kohm, per R1 sara allora uguale a
CERAMICI. MAGNETICI cui il guadagno dello stadio di- R1 267.000/200 = 4

E DINAMICI.  viene pari al rapporto fra la 1335 Kohm

I cavetti schermati

Ogni qualvolta si deve tra
sferire un segnale elettrico di
debole livello, che quindi po-
trebbe essere facilmente di-
Sturbato, ¢ necessario fare uso
dei cavetti schermati. Fare i
cavetti non é difficile, prepa-
rarli bene & un poco pit com-
plicato. Il problema sta tutto

per alta fedelta 7

ve essere totale. Procurateyi
Spine e prese con contatti nor-
malizzati e del buon cavetto;
saldate poi tutto attenendoyi
rigidamente ai codici di con-
nessione internazionalmente
accettati. Con un tester prova-
te poi se i contatti sono buoni
ed accertatevi che non vi sia-

BF test
treni

! oo SRR . o o I

nella bonta delle saldatire € no corto circuiti. Se non yi d’lm HISI
nella schermatura. sentite all’altezza del lavoro !
Le saldature debbono assi- non vi preoccupate: potrete T

curare un'irrisoria perdita di

sempre acquistare | cavetti

contatto e la schermatura de- pronti da un buon negoziante. OSCILLATORE A 1000 HZ b

IDEALE PER LA PROVA
DI OGNI APPARECCHIO
DI BASSA FREQUENZA.

Cavetto adattatore schermato quadripolare da plug Din pentapolare a 4
plugs RCA standard

1 —
— =1 l o
-— D mn / ] 3 °
pa— | — 3 - o
— s e | 9
= D s l - ~
o -
— | l T
e
S ) jmi - .
* I F .
| —
=
. s 23
+ + . —
<
> '
=l ’

Cavetto adattatore stereo da plug Din pentapolare a 2
plugs RCA standard.




Se l'uscita ¢ connessa COMPONENTI tale valore verra arrotondato
i e e ol — 00 2 15 Kohm.
(-’3’ finoalo2uF. c2 i vedi tepsto Per C2 adotteremo il segl;entt.e
C3 = 100 KpF : it
C4 = 100 KpF Cc2 = — 5 uF
2 2= R1 = vedi testo 6,20 20 1.500
o—| Se tenete il condensatore C1 di
n < | ingresso al valore di 1-2 WF,
c3 potete utilizzare il 382 come
2-13 Out preamplificatore da abbinare
? o ai microfoni dinamici o ma-
r gnetici che dir si voglia, men-
R1 | tre se riducete tale valore a
| soli 0,1-0,2 WF, i circuiti pro-
4 : posti possono ancora andare
'I'C2 L bene per lavorare con i pit
4 economici microfoni piezoelet-
» trici o ceramici.
Come il predecessore NE 555, to da impulsi negativi di  la durata (T) dell'impulso di
anche il 322 pud fungere da  breve durata la cui ampiezza uscita non pud essere inferiore
oscillatore; cid si ottiene re- ¢ pariaT = 2 R3 x C2. al Reset Time.

trocedendo I'uscita sul pin Fissato C1, il valore ottimale
Trigger a mezzo di un conden- i C2 & ricavabile dal grafico
satore. Per i precisi diciamo allegato allo schema. Per una
subito che la frequenza di  buona stabilita della frequen-

oscillazione vale:  za emessa, C2 deve risultare

I quando pil piccolo possibile.

F = —— Il suo valore & correlato al
R1 x CI tempo necessario all'inte-

[l scgnale di uscita & costitui- grato per scaricare Cl1, per cui

LM 322

Rl | 5

COMPONENTI

R1 = vedi testo
C1 = vedi testo
C2 = vedi testo
C3 =22nF

Staubilite quindi il valore della
frequenza che vi interessa e
progettate il circuito stampato
adatto ai collegamenti dei vari
componenti. Vi suggeriamo
di prevedere il funzionamento
a 1000 Hz, perche & la fre-
quenza maggiormente impie-
gata per prove in BF.

R2 = 3,3 Kohm
R3 = 3,3 Kohm
R4 = 330 ohm
D1 = IN914

IC1 = LM 322 o LM 3905
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1
c1 1
o— ula P~
SIN. = D1
R1
VR1
R2
c2 4
o Ulb
DES. - D2

8

USO DELLE PORTE
LOGICHE PER CONTROLLO
DI MODULAZIONE.

I picchi
in
stereo

Volete magari visualizzare i
picchi del livello di registra-
zione rendendo [I’indicazione
pilt evidente di quanto pud es-
sere quella dei normali VU
meters. Il dispositivo & stereo
e pud essere adattato alla
maggior parte dei registratori,
segnala quando il livello di
registrazione supera o rag-
giunge un’ampiezza regola-
bile tramite un trimmer di bias;
il valore che si & dimostrato
piu efficace & 2VU, livello che
per le cassette normali ri-

, sulta eccessivo.

Il livello' d’ingresso & rivelato
da due triggers di Schmitt,
che hanno una regolazione

di bias che stabilisce il livello
di innesco.

La loro uscita & collegata ad

COMPONENTI
R1 = 2,2 Mohm
R2 = 2,2 Mohm
R3 = 100 Kohm
R4 = 100 Kohm
R5 = 470 ohm
VR1 = 47 Kohm trimmer
C1 = 100 KpF
C2 = 100 KpF
C3 = 47 KpF
D1 = IN4148
D2 = IN4148
D3 = led rosso
Ul = 7400

un oscillatore monostabile
che fornisce un impulso pit
lungo e visibile al led di
segnalazione.

I due ingressi sono disac-
coppiati in continua tramite
due condensatori, e andran-
no collegati all'uscita di mo-
nitor del registratore dal
quale potra anche essere pre-
levata l’alimentazione,

circa 12V.

Un dispositivo cosi rendera
sicuramente piu efficace il
controllo dei sovraccarichi du-
rante le registrazioni, in par-
ticolare per i brani con mol-
ta batteria, strumento che pill
spesso degli altri supera con
rapidi picchi il livello di
Zero V, evitando cosi
registrazioni distorte.

9

Auto
quattro
canali

RADDOPPIAMO | CANALI

DELLO STEREO DA
AUTO CON UN PICCOLO
AMPLI SUPPLEMENTARE.

Per aumentare la resa acusti-
ca di un’autoradio tradizio-
nale, ossia uno di quei modelli
che erogano tre, quattro
watt per canale, &

possibile applicare un boster
oppure, ecco cid che pro-
poniamo con questo schema,
realizzare una seconda coppia
di canali con un nuovo am-
plificatore stereo.

Tutto si fa con un solo
integrato della National Se-
miconductor e pud essere
collegato all'impianto esi-
stente con la massima fa-
cilita. 11 segnale audio viene
prelevato ai capi dei mor-
setti destinati ai diffusori e,
tramite una rete di attenua-
zione, viene dimensionato se-
condo le necessita dello
stadio di ingresso.

Una coppia di potenziome-
tri (P1 e P2) provvede al do-
saggio dell’amplificazione e,
dopo una rete di compen-
sazione per evitare autooscilla-
zioni e non linearitd di rispo-
sta in frequenza, giunge ai
punti di ingresso del doppio
amplificatore da quattro watt.
L’alimentazione avviene a
dodici volt per cui, visto che
si tratta di un dispositivo per
auto, non ci sono problemi.
Per quanto riguarda la parte
pratica consigliamo di utilizza-
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