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~Un
sistema

a crescita totale:
dalla scheda singola
e Personal Computer.
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Con I’AMICO 2000 capire il microprocessore e facile.

Scheda A2000/2 Lit. 305.000
(+ LV.A.) montato e collaudato.

Scheda -A2000/1K Lit. 249.500
(+ 1.V.A,) in scatola di montaggio.

Garanzia totale 3 mesi.

L’AMICO 2000 ¢ un sistema modu-
lare che cresce con le esigenze del-
I'utente, fino al Personal Computer,
con |'aggiunta delle seguenti sche-
de: Espansione Bus a 9 posti - Inter-
faccia video (16 righe da 64 caratte-
ri) - RAM da 32 Kbyte (& possibile
montarne 2, fino a 64 K) - BASIC
standard da 8K su PROM - Interfac-
cia per floppy disk - Interfaccia per
stampante - Inoltre; Tastiera alfa-
numerica - Alimentatore di potenza
- Monitor TV da 12 pollici - Conteni-
tore per il sistema.

La scheda e corredata del libro
“Costruiamo un vero microelabo-
ratore elettronico’’, un testo facile e
divertente, completo e rigoroso nel-
la trattazione per imparare a pro-
grammare un microcomputer.
L’AMICO 2000 & un prodotto profes-
sionale progettato e costruito dalla:
ASEL.srl

Via Cortina d’Ampezzo 17

20139 MILANO

Tel. 02/56.95.735

Distributore esclusivo per la Lombardia,

Piemonte, Liguria e Tre Venezie

CARATTERISTICHE l
Scheda 2000/1K e 2 |

- CPU: microprocessore 6502 - Me-
maria RAM: fino a 2K byte sulla sche-
da - Memoria ROM: 1K byte con Mo-
nitor e gestione cassette - Tastiera
esadecimale -7 tastifunzionali Vade- |
viatore per passo singolo - Visualiz-
zatore LED a 6 cifre - Interfaccia pa-
rallelo 8 bit (Port di Input/Output) -
Interfaccia per registratore a casset-
te - Clock quarzato da 1 MHz - Rego-
latore di tensione incorporato - Pro-
tezione contro |'inversione di polarita

- Alimentazione: 5 Volt, BOO mA max.

- Espandibile: a mezzo connettore
40 poli - Circuito stampato doppia
faccia in vetronite - Dimensioni: 300
x 160 mm.

< Una proposta eccezionale per

chi vuole cominciare subito con
il Personal Computer, un siste-
ma completo composto di:

- CPU: AMICO 2000

-BASIC8K

- Interfaccia video

- Tastiera alfanumerica

- 4 Kbyte di RAM

- Alimentatore di potenza

- Contenitore

L. 899'000 (+1VA)
Offerta valida sino al 28/2/81

: ' S v
MICROLEM® 20123 MILANO, via ROSSO DI S. SECONDO, 1/A - Tel. 02/74.24 .41

*10122 TORINO, C.so PALESTRO, 3 - Tel. 011/54,16.86
¢36016 THIENE (VI), via VALBELLA cond. Alfa - Tel. 0445/36.49.61
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per abbonarsi

Utilizza il tagliando a fianco gia
compilato. Basta versare in un qualunque
ufficio postale la somma di lire 14.900.
Riceverai subito a casa
il libro regalo e la carta sconto;

e naturalmente 12 fascicoli di
Elettronica 2000
mese per mese, per un anno.

IL LIBRO

A scelta tra il
COMPUTER (introduzione
teorico-pratica sull'informatica

e calcolatori elettronici) e 100

IDEE 100 PROGETTI (la costruzione

di cento progetti di elettronica applicata).

LA CARTA SCONTO

Tesserino personale o
per sconti vari in tutta <
Italia presso i migliori negozi

di materiale elettronico. Per Kits,
scatole di montaggio,

apparecchi radio, impianti alta fedelta, ecc.
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IL RISPARMIO

Decisamente notevole.
Invece di spendere 1.800x 12
= 21.600 bastano soltanto

L. 14.900 per gli stessi

12 fascicoli. Quindi si realizza subito

un utile risparmio di ben 6.700 lire. E' poco?!

CONSULENZA TECNICA

Tu scrivi con domande
tecniche, noi risponderemo
compiutamente nel pit veloce
tempo possibile. Il nostro laboratorio

€ in un certo senso il tuo:

vedremo di risolvere sempre i tuoi problemi!
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nte !

: non_scrivere nella zona sopras

AVVERTENZE
Per eseguire il versamento, il versante deve compi-
lare in tutte le sue parti, a macchina © a mano, purché

con inchiostro nero o nero-bluastro il presente bollettino

] Abbonamento annuale

Inviatemi in regalo
(scegli uno dei due)

a Elettronica 2000

[l Rinnovo

100 IDEE 100 PROGETTI

O

(indicando con chiarezza il numero e la intestazione del

O IL COMPUTER

conto ricevente qualora gid non siano impressi a stampa).

NON SONO AMMESS! BOLLETTINI RECANTI
CANCELLATURE, ABRASIONI O CORREZIONI,

cognome

A tergo de! certificato di accreditamento i versanti

possona scrivers brevi comunicazioni all'indirizzo dei cor-

rentisti destinatari.

nome

La ricevuta non & valida se non porta i bolli e gli
estremi di accettazione impressi dall'Uficio postale ac-

cettante,

via

La ricevuta del versamento in Conto Corrente Po-
stale, in tutti i casi in cui tale sistema di pagamentc é

ammesso, ha valore liberatorio per la somma pagata con

cap.

citta
Parte riservata all'Ufficio dei Conti Correnti

effetto dalla data in cui il versamento & stato eseguito.

per abbonarsi

Utilizza il tagliando a fianco gia
compilato. Basta versare in un qualungue
ufficio postale la somma di lire 14.900.
Riceverai subito a casa
il libro regalo e la carta sconto;

e naturalmente 12 fascicoli di
Elettronica 2000
mese per mese, per un anno.

IL LIBRO

A scelta tra il
COMPUTER (introduzione
teorico-pratica sull'informatica

e calcolatori elettronici) e 100

IDEE 100 PROGETTI (la costruzione

di cento progetti di elettronica applicata).

LA CARTA SCONTO

Tesserino personale i
per sconti vari in tutta = R
Italia presso i migliori negozi

di materiale elettronico. Per kits,

scatole di montaggio,

apparecchi radio, impianti alta fedelta, ecc.

IL RISPARMIO

Decisamente notevole. .
Invece di spendere 1.800x 12 -
= 21.600 bastano soltanto

L. 14.900 per gli stessi

12 fascicoli. Quindi si realizza subito

un utile risparmio di ben 6.700 lire. E' poco?!

CONSULENZA TECNICA

Tu scrivi con domande
tecniche, noi risponderemo
compiutamente nel pili veloce
tempo possibile. Il nostro laboratorio

€ in un certo senso il tuo:

vedremo di risolvere sempre i tuoi problemi

CONVIENE
ABBONARSI
0GGI STESSO!
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.qpple‘computer oisrtuzionspor e NIFRIE™T™ informatica

- E Nata..

nel settore della piccola informatica la risposta chiara al tuo problema

$ =
assistenzal
O RMATIDA SHOP

PRIMA Programmi applicativi disponibili:
l'assistenza nella scelta dell'elaboratore @ gestione archivio ® gestione contabile
e nel dimensionamento del sistema. * gestione magazzino ® paghe e stipendi
DOPO ® distinta base ® word processing

* ingegneria civile

l'assistenza nella scelta del programma
e ® calcolo e disegno automatico

e nella personalizzazione
POI ...e packages specializzati per:
e alberghi ® concessionari d'auto
e condominii ® dentisti

*® ristoranti.

Per ogni esigenza
e per saperne di pili
vieni da noi:

un morso all'Apple

ti chiarira le idee!

I'assistenza nell'avviamento e sviluppo
e nella riparazione dell'elaboratore.

INFORMATICA SHOP rivendion rizzato IRET
VIA LAZZARETTO 2 MILANO tel. 20.34.72



offerta nata
PLAY KITS =i~

KT 11 ALIMENTATORE REGOLABILE
5/15 Vec - 2 Amp. Lit. 7.900 anziche 12.000
KT 11 ALIMENTATORE FISSO
12,6 Vcc - 2 Amp.  Lit. 6.900 anziché 10.480

KT 11 ALIMENTATORE DA LABORATORIO
5/15 Vee - 5 Amp.  Lit. 12.900 anziché 19.800

KT dOppiO RICETRASMETTITORE CB 5W - 6 CANALI

Composto dal KT 423 + KT 424 Lit. 48.500 anziche 61.800

KT 428 STAZIONE TRASMITTENTE F.M.

88/108 MHz - Pot, 2W - Completo di alimentatore, cavo,
antenna e connettori. Lit. 55900 anziche 89.000

KT 631 2"k "ot 50 mw. it 7.300 ansiche .900

IN TUTTI | NEGOZI PLAY KIT PREZZI IVA COMPRESA
FINO AD ESAURIMENTO SCORTE E NON OLTRE IL 31 GENNAIO

TR

T ) L
. =-fa ;“““"‘“““ " lll“'lll'\l‘“

SCEIWVER -]
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KT 631

N TEDN IATEN [ AI®
C.T.E. NTERNATONAI® 42011 8a6N0L0 IN PIANG (R.£.) - ITALY - Via Valli, 16 - Tel. (0522) §1623/24125(26 (ric. aut ) TELEX 530156 CTE |



Alimentatori ALPHA,
un impulso nuovo

per il vostro lavoro
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ALIME 1 QTA <} 1

Tensione slimentazione 220 Vea. 50 Hx
Tensione uscita da 6 a 100 Voo
Corrente massima erogabile 10 Amper cc
Limitatore di erogazione da 1-5-10 A.

-

| Potenzas erogata 1000 VA

Potenza assorbita 1200 VA

Regolazione automatica della tensione d'uscita
migliore del 0,5% a vuoto ed a pieno carico.
Residuo corrente alternata
inferiore 2 0,05 V. pp

Voitmetro d‘uscita sempre Inserito 07100 fs
Amperometro d'uscita sempre inserito 10 A. fs
Dimensioni pannello Rak 18" Peso 32 Kg.

ALIMENTATORE AE 350

Alimentatore universale per uso laboratori
Potenza 400 VA

Tensione ingresso 160/220 V 50 Hz
Tensione uscita 195 = 55 V cc.
Corrente uscita 1° 8 A.
Tensione uscita 20 0 — 260 V ca

- Corrente uscita 20 1 A.

Tensione uscita 3° 0 — 380 V c¢

Correnta uscita 30 1 A.

Pannelio 19™ 480x 180 mm

Dimensioni 480x 180 mm prof. 300 Peso 1 Kg.

realizzazipne, su richiesta, di qualsiasi contatore
contaimpulsi periodimetri - frequenzimetri digitali

O

alimentatori affidabili ed economiei.

20090 LIMITO PIOLTELLO (MI) - Via C. Ferrari 1 - fel. 02/9046749



ELETTRONICA Via Lazzaro Palazzi, 10 - Milano - Tel. 206640

Rappresentante e centro di assistenza tecnica per la Sicilia occidentale: Vincenzo Agostino,
via Vittorio Veneto, 98069 Sinagra (ME), tel. 0941/594077 - Per la Puglia: Lembo Antonio,
via Bellini 5, 71033 Casalnuovo (FG), tel. 0881/958020

® TRASMETTITORI, AMPLIFICATORI, FILTRI E ANTENNE PER FM.

® PROGETTAZIONE COSTRUZIONE E INSTALLAZIONE DI APPA.-
RECCHIATURE RADIOFONICHE E TELEVISIVE.

® AMPLIFICATORI IN VHF E PONTI DI TRASFERIMENTO IN MICRO
ONDE.

® MINIRIPETITORI TV PER TRASFERIMENTO CANALI DA 50 mW A
3 WATT.

T

|

91 \,\/

tiranti
Modulatore controvent
programmabile da \
80 watt (tipo FM 6620)
pia amplificatore
lineare FM (tipo FM
Miniripetitore TV: ing. I.F. con con- & e 6618) da 2500 watt
vers. sul canale richiesto. Port. max.  Ripetitore FM L. 6.400.000
6 km. Prezzi a partire da L. 280 mila. 2500 watt.
Antenna FM 4 dipoli.

I E
Pot. max 3000 walt.

Ripetitore FM 5000 watt. ' L. 790 mila.

- 2
SR

La B.G.M. Eletironica ha creato
10 centri di assistenza in tutia
Italia.

Assistenza con contratti annua-
li - Tecnici esperti in alta fre-
gquenza - Collaudi e perizie.




Sound Elettronica

COMPONENTI ELETTRONICI ‘ 8o le Co
Via Fauché 9, 20154 MILANO, Tel. 34.93.671 (zona Sempione-Fiera)
orario 9-12,30 / 14,30-19,30 riposo lunedi mattina

distributore contenitori PLAY KITS

‘ sistema G HOBBY KITS
5 ssrens MANUALI TECNICI
E TUBI LASER PHILIPS

> MEMORIE 2114
PROM/EPROM

disponiamo dei prodotti delle sequenti case:

MOTOROLA, EXAR

TEXAS INSTRUMENTS

FAIRCHILD, RCA

NATIONAL SEMICONDUCTOR

MMD1 PHILIPS, SGS-ATES
" microcomputer SIEMENS

PRODOTTI PER CS CORBETTA 2N708 L. 500 LM3046 L. 850
TASTIERE PER uP 2N914 L 500 LM 348 L. 1.600
2N1711 L. 400 LM349 L. 1.850

CAVETTI E SPINE PER HI-FI 2N3055Si L. 1.000 LM 377 L. 2.650
STRUMENTAZIONE PANTEC, 9N3819 L. 800 LM378 L. 2.800
CASSINELLI, UNAOHM XR2206 L.9.800 LM 380 L. 1.800
CONDENSATORI ITT FND 500 L. 1.850 LM 381 L. 2.350
; FND507 L. 1.850 LM382 L. 1.950
RELE’" FEME MAN 72A L. 1550 LM386 L. 1.300
VOLTMETRI, AMPEROMETRI SPE MAN 74A L. 1.600 LM 387 L. 1.300
PRODOTTI PER CIRCUITI STAMPATI 7400 [FREsaeNiitat ANE LSS D
7404 L. 400 LM3900 L. 1.500

BATTERIE RICARICABILI ELPOWER ey [ 700 LF357H L. 1.950
. 7453 L. 500 TAA611B L. 900
Tr!mmer. PH L 250 CD 4001 L 250 TBAG41A L. 1.550
Saldatori EWING 20/30/40 W L. 8.450 CD 4017 L 1400 TBAG641B L. 1.550
Altoparlanti CD 40106 L. 950 TAA630S L. 1.700
RCF TW10B L. 29.000 LM 389N L. 1.700 TDA 2002 L. 1.950
L10P/10 L. 46.500 LM 324 L. 950 SN 76477 L. 5.800
Tweeter piezo Motorola LM 358N L. 1.200 pA 556 L. 900
KSN 1001/A L. 15.500 LM 567 L. 1.950 pA 741 L. 550
KSN 1025/A L. 28.500 LF 356 L. 1550 pA 3401 L. 950

| prezzi sono comprensivi di IVA. Sconti per quantita. Chiedeteci preventivi. SPEDIZIONI
CONTRASSEGNO IN TUTT'ITALIA, ORDINE MINIMO L. 5.000.




N

MODELLO 2035

I S it o5

Dimensioni. mm 89 x 168 x 41

|1

KIT: L. 122.000
MONTATO: L. 148.000

® accuratezza di base in CC 0,1% &
® 6 funzioni per 32 portate
T DATI TECNICI E PORTATE
® possibilita di sonda che
“congela™ la lettura Volt cc da 100 «V a 1000 V-5 P
s . . Volt cada 100 4V a 1000 V-5 P
® ingresso a due terminali per o gl A
tutti i tipi di misura Corrente cada 0.1 Aa2A-5P
% Ohm - HI 020,102 20 M -6 P
@ grande dlf.play LCD da 13 mm Ol L e B D0 Mo B P
® 200 ore di autonomia con pila9 V Peso senza pila: grammi 310
®

partitore d’ingresso con
resistenze tarate a LASER

| | |
DELLO 2010 '

|
® accuratezza di base 0,1%
® display LED 3 cifre e 1/2
@® partitore d’ingresso con resistenze
tarate a LASER
® 6 funzioni 31 portate
@® possibilita di sonda che o)) TRENICHE COMALE
“congela” la lettura Volt cc da 100 4V a 1000 V-5 P
- . Volt ca da 100 .V a 1000 V-5 P
® risposta in frequenza da 40 Hz Eoratis ci-0a 0 K R0 R- 6P
a 40 KHz Comrentecada 0.1 pAa10A-6 P
Ohm-HidaD.1Na2Mn-3P KIT: L. 148.000
Ohm - Low da 101 a 20 M - 3 P —— MONTATO: L. 174.000
Peaso senza plle grammi 680 Accessori: Sonda Touch and Hold
Dimensioni: mm 203 x 185 x 76 —4— che "congela' la lettura: L. 29.000
A O A i S e

B T R R
MODELLO 8110/8610

P

8110 IN KIT (100 MHz): L. 139.000
8610 IN KIT (600 MHz): L. 182.000 — |
8610 MONTATO: L. 208.000 |
Sonda 1:1 - L. 20.000
Sonda 10:1 - L. 26.000

Sonda 1:1 e 10:1 - L. 32.500
display ad 8 cifre LED ; 4
frequenza garantita da 10 Hz | | |
a 600 MHz (tipica da 5 Hz a 750 MHz)
base dei tempi a 10 MHz compensata
in temperatura
tre tempi di campionatura
risoluzione sino a 0,1 Hz
alimentazione a pile (4 mezza torcia)
o a rete con alimentatore esterno
circuito per la ricarica di pile NiCd

| 1 I 41

Jisst ]S TL]

Sensibilita: 10 mV RMS sino a 100 MHz
50 mV RMS sino a 450 MHz
90 mV AMS sino a 00 MHz

Impedenza: 1 Ml nelle portate 10 @ 100 MHz
50 N nella portata 600 MHz

Stabilita: + 0,1 ppm/°C

Invecchiamento: 5 ppm/anno

Protezione d'ingresso: 150 V RMS decre-

scente allaumentare della frequenza |

Dimensiont mm 203 x 185 x 76

Peso: grammi 680 senza pile

Li trovate dai

DATI TECNICI

TUTTI | PREZZI
IVA INCLUSA

migliori rivenditori o direttamente da

Elcnm Via Angiolina, 23 — 34170 Gorizia — Tel. 0481/30.90.9



NOI VI AIUTIAMO

dolci adw

A DIVENTARE "QURLGUND"

Noi. La Scuola Radio Elettra. La piu importante Organizzazione Europea di Studi per
Corrispondenza. Noi vi aiutiamo a diventare «qualcuno» insegnandovi, a casa vostra,
una di queste professioni (tutte tra le meglio pagate del momento):

RADIO TECNICO
TRANSISTORI

ELETTRONICO INDUSTRIALE

Le professioni sopra illustrate sono tra le pia affascinanti e meglio pa-
gate: le imparerete seguendo | corsi per corrispondenza della Scuola
Radio Elettra.

I corsi si dividono in:

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE TECNICA {con materiali)

RADIO STEREO A TRANSISTORI - TELEVISIONE BIANCO-NERO E
COLORI - ELETTROTECNICA - ELETTRONICA INDUSTRIALE - HI-FI
STEREO - FOTOGRAFIA - ELETTRAUTO.

Iscrivendovi ad uno di questi corsl riceverete, con le lezioni, i materiali
necessari alla creazione di un laboratorio di livello professionale. In pit,
al termine di alcuni corsi, potrete frequentare gratuitamente i laboratori
della Scuola, a Torino, per un periodo di perfezionamento.

CORSI DI QUALIFICAZIONE PROFESSIONALE

PROGRAMMAZIONE ED ELABORAZIONE DE! DATI - DISEGNATORE
MECCANICO PROGETTISTA - ESPERTO COMMERCIALE - IMPIEGA-
TA D'AZIENDA - TECNICO D'OFFICINA - MOTORISTA AUTORIPARA-
TORE-ASSISTENTE E DISEGNATORE EDILE e | modernissimi corsi di

LINGUE. A
3O

s 4

Scuola Radio Elettra
Via Stellone 5 B81
10126 Torino

perché anche tu valga di piu

IT'-'RESA D'ATTO DEL MINISTERO DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE N. 1391

ELETTRAUTO

Imparerete in poco tempo, grazie anche alle attrezzature didattiche che
completano | corsl, ed avrete ottime possibilita d'impiego e di guadagno.
CORSO ORIENTATIVO PRATICO (con materiali)
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

particolarmente adatto per i giovani dal 12 al 15 anni.

IMPORTANTE: al termine di ogni corso la Scuola Radio Elettra rilascia
un attestato da cui risulta la vostra preparazione.

Scrivete il vostro nome cognome e Indirizzo, e segnalateci il corso o i
corsi che vi interessano.

Noi vi forniremo, gratuitamente e senza alcun impegno da parte vostra,
una splendida e dettagliata documentazione a colori.

PER COARTESIA SCRIVERE IN STAMPATELLO
5 TES EEE S S S S SmS S S S S S e S S —— e — —

| SCUOLA RADIO ELETTRA Via Stelione 5, BB{ 10126 TORINO |
INVIATEMI, GRATIS E SEMZA IMPECNO, TUTTE LE INFORMAZION! RELATIVE AL CORSO

I {segnare qui d Corso 0 1 corss the interessanc)
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KIT N. 88 MIXER 5 INGRESSI CON FADER L. 19.750

Mixer privo di fruscio ed impurita; si consiglia Il suo uso
in discoteca, studi di registrazione, sonorizzazione di films.

KIT N. 89 VU-METER A 12 LED k. 13.500

Sostituisce | tradizionall strumenti di misurazione; sensibi-
lita 100 mV, impedenza 10 KOhm.

KIT N. 90 PSICO LEVEL-METER 12.000 W L. 59.950

Comprende tre novitd: VU-meter gigante composto di 12
triacs, accensione automatica sequenziale di 12 lampade
alla frequenza desiderata, accenslone e spegnimento delle
lampade mediante regolatore elettronico. Alimentazione 12V
cc, assorbimento 100 mA.

KIT N. 91 ANTIFURTO SUPERAUTOMATICO
PROF. PER AUTO L. 24.500

Indicato per auto ma Installabile in casa, negozi ecc.
Semplicissimo il funzionamento; ha 4 temporizzazioni con
chiave elettronica.

KIT N. 92 PRESCALER PER FREQUENZIMETRO 200-250 MHz
L. 22.750

duesto kit applicato all'ingresso di normali frequenzimetri
ne estende la portata ad oltre 250 MHz. Compatibile con i

circuiti TTL, ECL, CMOS. Alimentazione 6 Vc.c., assorbi-
mento max 100 mA, sensibilita 100 mV, tensione segnale
uscita 5 Vpp.

KIT N. 93 PREAMPLIFICATORE SQUADRATORE B.F.
PER FREQUENZ. L. 7.500

Collegato all'ingresso di frequenzimetri, « pulisce » | segnali
di BF, squadra tali segnali permettendo una perfetta lettura.
Alimentazione 5+9 Vec.c., assorbimento max 100 mA; banda

KIT N. 96 VARIATORE DI TENSIONE ALTERNATA
SENSORIALE 2.000 W L. 14.500

Tale circuito con il semplice sfioramento di una placchetta
metallica permette di accendere delle lampade nonché re-
golare a piacere la luminosita.

Alimentazione autonoma 220 V c.a. 2.000 W max. &

KIT N. 97 LUCI PSICOSTROBO L. 39.950

PRESTIGIOSO EFFETTO DI LUCI ELETTRONICHE Il quale
permette di rallentare le immagini di ogni oggetto in movi-
mento posto nel suo raggio di luminositd a tempo di musica.
Alimentazione autonoma 220V c.a. - lampada strobo in do-
tazione - intensita luminosa 3.000 LUX - frequenza dei lampi
a tempo di musica - durata del lampo 2 m/sec.

KIT N. 94 PREAMPLIFICATORE MICROFONICO L. 12,500
Preamplifica segnali di basso livello; possiede tre etficacl
controlli di tono. Alimentazione 8-30Vc.c., guadagno max
110 dB, livello d'uscita 2 Vpp, assorbimento 20 mA.

KIT N. 95 DISPOSITIVO AUTOMATICO

DI REGISTRAZIONI TELEFONICHE L. 16.500
Effettua registrazioni telefoniche senza intervento manuale;
I'inserimento dell'apparecchio non altera la linea telefonica.
Alimentazione 12-15 Vc.c., assorbimento a vuoto 1 mA, assor-
bimento max 50 mA.

KIT N. 101 LUCI PSICOROTANTI 10.000 W L. 39.500 &)
Tale KIT permette |'accensione rotativa di 10 canali di lam-

pade a ritmo musicale.
Alimentazione 15W c.c. - potenza alle lampade 10.000 W.

KIT N. 102 ALLARME CAPACITIVO ' L. 14.500

Unico allarme nel suo genere che salvaguarda gli oggetti
all’approssimarsi di corpi estranel.

RIS U

»i Alimentazione 12Vc.c. - carico max al relé 8 ampére -
. passante 5 Hz+300 KHz, impedenza d'ingresso 10 KOhm. sensibilita regolabile.
%
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KIT N. 98 AMPLIFICATORE STEREO 25425 W R.M.S. L. 56.000

Amplificatore stereo ad alta fedelta completo di preamplifi-
catore equalizzato e dei controlli dei toni bassi., alti e medi.
alimentatore stabilizzato incorporato.

Alimentazione 40 Vc.a. - potenza max 25+25 W su 8 ohm
(35+35 W su 4 ohm) distorsione 0,03%,

KIT N. 99 AMPLIFICATORE STEREO 35435 W R.M.S. L. 57.500
Amplificatore stereo ad alta fedelta completo di preamplifi-

:__: catore equalizzato e dei controlli dei toni bassi, alti e medi,

dlimentatore stabilizzato incorporato.
Alimentazione 50 Vc.a. - potenza max 35+435W su 8 ohm
(50+50 W su 4 ohm) distorsione 0,03%.

KIT. N. 100 AMPLIFICATORE STEREO 50+50W R.M.S. L. 61.500 -

Amplificatore stereo ad alta fedelta completo di preamplifi
catore equalizzato e dei controlli dei toni bassi, alti e medi,
alimentatore stabilizzato incorporato.

Alimentazione 60 Vc.a. - potenza max 50+50W su 8 ohm
(70470 W su 4 ohm) distorsione 0.03%.

KIT N. 47 Micro trasmettitore F.M. 1 Waltt

Questa scatola di montaggic progettata dalla WILBIKIT, é una
minuscola trasmittente con un ottimo rendimento,

La sua gamma di trasmissione & compresa tra gli 88 e i 108

MHZ, le sue emissioni quindi sono udibili in un comune rice-
vitore radio.

Il suo uso é illimitato: puo servire come antifurto potendo da
casa vostra tenere sotto controllo il vostro negozio, come
scherzo per degli amici che resteranno strabiliati nell'udire la
vostra voce nella radio, oppure per controllare dalla stanza
abituale da voi frequentata il regolare gioco dei vostri ragazzi,
che sono nella stanza opposta alla vostra.

Pud inoltre essere usato assieme ad un captatore telefonico
per realizzare un ottimo amplificatore telefonico senza fili.

L. 7.500

INTERESSANTE E DIVERTENTE SCATOLA DI MONTAGGIO!!!

&=
CARATTERISTICHE TECNICHE %
Frequenza di lavoro — 88-+-108 MHz iz
Potenza max, — 1 WATT =
Tensione di alimentazione — 9+:35 Vec
Max assorbimento per 0,5 W — 200 mA ;
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LISTINO PREZZI 1980

VPHEAMPI.IFICATroRI DI BASSA FREQUENZA ; AUTOMATISMI

Kit N. 48 Preamplificatore stereo hi-fi per bassa o - . Kit N
& L. 22500 ; t N. 28 Antifurto automatico per automobile L. 19.500
T sul-;:m:;}?ﬁg:tl::zri gthP zﬁ‘; b i B Kit N. 91 Antlfurtto superautomatico professionale
g L. 7950 i per auto L. 24.500
Kit N. 37 I?'r-:gg'lgﬁglcatore hi-fi bassa impedenza i oo ‘:2:‘2:2: T e BOTER R L
30 V L. 7.950 | it . . 28.000
Kit N. 88 I?anaor Scclngrassl con fadder 9+30Vec L. 19.750 Kit N,. 76 S:ri&:as :a-rste::a automatico regolabile L. 17.500
Kit N. 94 Frear{upiiﬂcaltore microfonico con L. 12.500 Kit N. 52 Carica batteria al nichel cadmio L. 15.500
equalizzator g ! Kit N. 4 Temporizzatore da 0 a 60 secondi L. 9.950
. = *  Kit N. 46 Tempno(;iizzalore professionale da 030 N
; Seco 0+3 minuti 030 minuti . 27,
:I:ﬂ:LI::IiATﬁ:?LDl ?g‘SVSA FREOUENZA o Gish Ié:t : :B ;amporlzzatt:jrie per tergicrgstailo o L. 8.500
. mplificatore 1, g t N. 42 Termostato recisione al 1/10
Kit N. 49 Amplificatore 5 transistor 4 W L. 6.500 grado : / L. 16.500
ﬂ: : Sg ﬁmpllmcsiora ?tgreg “4’+.4W Ii 1;% g Kit N. 95 Dilspfoslltivo automatico per registrazione - oo
2 mplificatore 1.C. . T telefonica - 16,
Kit N. 3 Amplificatore 1.C. 10 W L ; o=
Kit N. 4 Amp{i;icatore Ei-:; égw L 3 = CEREAEL
Kit N. 5 Amplificatore hi-
Kit N. 6 Amplificatore hi-fi 50 W . EFFETTI SONORI
et : E K:i z 82 glrena franc]ase elelttronica ﬂlirw II: g%
~  Kit N. 83 Sirena americana elettronica E .
ALIMENTATORI STABILIZATI © | KitN.84 Sirena italiana elettronica 10 W. L. 9.250
Kit N. 8 Alimentatore stabilizzato 800 mA. 6Vec L. 4.450 | = Kit N. 85 Sirene americana-italiana-francese
Kit N. 9 Alimentatore stabilizzato 800 mA. 75Vcc L. 4.450 | e!ertronlcha ‘EOW L. 22.500
ﬁ:t : 10 A:imentatore staé:llllzzsto a%%OrLHAA 13 '\;cc L. 4.450 © =
t N. 11 Alimentatore stabilizzato % cc L. 4.450 @
kit N. 2 Alimentatore stabilizzato 800 mA. 15Vce L. 4.450 i STRUMENTI DI MISURA
t N. imentatore stabilizzato 2 A. 6 Vec L Kit N. 72 Frequenzimetro digitale L. 99.500
Kit N. 14 Alimentatore stabilizzato 2 A. 7,5 Vcc L Kit N. 92 Pre-scaler per f,-em?anz]mtm 200-250 MHz L. 22.550
ﬁ:: : :: g::mz}::g:: :{:glllﬂgg:g gg ?;agc t Kit N. 93 If’r::mpliiﬂca;cure squadratore B.F. per L7 708
. . requenzimetro . I
ﬁ:' : ;: ﬁ:imentatore stall:!:!zzato 2A. killtj \icc Kit N. 87 Sonda logica con display per digitall TTL
t N. Zzl{ln::tgltgrg stabilizzato per s sc_MOS L t 12:&
Kit N.'35 Alimentatore stabilizzato per kit 5 3 t_ % .u Ui Lo i e
33Vec 15A. I L ; : i
B A S U APPARECCHI DI MISURA E AUTOMATISMI
Kit N. 38 Alimentatore stgbgiﬁza? var. 4+18Vee ' DIGITALI
con protezione Kit N. 54 Contatore digitale per 1G&£0on memodia L. 9.950
Kit N. 39 Alimentatore stabilizzato var. 4+18 Voc Kit N. 55 Contatore digitale per 6 con memoria L. 9950
Kit N. 40 S(Im protezione St')(;i:n' tEOA‘ 4418 V Kit N. 56 Contatore digit. per 10 con mem. progr L. 16.500
it N. co;mg?:)‘:mn:tgéllz?za Avar. 5 4 cc Kit N. 57 Contatore digit. per GD con mem prs)gr. ll: :gggg
Kit N. 58 Contatore digit. per 10 con mem. a 2 ciire . 18,
W NSy Al ek, Rer oln: s Dl e Kit N. 53 Contatore digit. per 10 con mem. a 3 cifre L. 29.950
Kit N. 18 I:Id Nela d(;g ch mpu auto Kit N. 60 Contatore digit. per 10 con mem. a 5 cifre L. 49.500
t N. amur:greﬁ VCEBHS'WE periian Kit N. 61 Contat. digit. per 10 con mem. a 2 cifre pr L. 32.500
5 Kit N. 62 Contat. digit. per 10 con mem. a 3 cifre pr. L. 49.500
Kit N. 19 gég“r:‘tg'e?‘é'v?cns“’“e per auto Kit N. 63 Contat. digit. per 10 con mem a5 cifre pr L. 79.500
4 . Kit N. 64 Base dei tempi a quarzo con uscita
Kit N. 20 Eégugxregt;l} tensione per auto _ Tzt Mhs L. 29.500
NpT—— o qua - Kit N. 65 Contatore digitale per 10 gon memoria a
: — = BRI - 5 Kit N. 65 Contatore digit. per 10 con mem. a 5 cifre
EFFETTI LUMINOSI ) pr. con base tempi a quarzo da 1 Hz : | Mhz L. 98.000
Kit N. 22 Luci psichedeliche 2.000 W. canali medi L. 7.450 f(!t .I:‘I 29, Il:oguca con:a i S'Q'E;’.'E 532 Fgﬂ,same AL
¢ g » o Z1 1 e -
Kit N. 23 Luci psichedeliche 2.000 W. canall bassi L, 7.950 etk ¢2?,'Lf.i el e L. 7.500
KIE, o Vislattes 4l meaiond Htomms 200V, & 4439 it N. 68 Logica timer digitale con rele 10A. L. f8.5%0
Kit N. 21 Luci o frequena verablle 2000 W, L. 13.00 KN 8 sloglomamanig dginia) i oL
Kit N. 43 Variatore crepuscolare in alternata con % Eny
fotocellula 2.000 W L. 7.450 pezzi digitale a pulsante L. 26.000
Kit N. 23 Variatore di tensione alternata 8.000 W. L. 19.500 RIEN=TTs Lagioa IEN progranf'lmaznclire} ik e L. 26.000
Kit N. 31 Lucl psichedeliche canali medi 8.000 W. L. 21.500 pnsl CigiEle d ihtet g s
ﬁ!t H g Ii.ucl psicn:ddeliicgee canallll bla?s;!l3 mw. L. 21.900
t N. uci psichedeliche canall alti 8. . L. 21.500
Kit N. 45 Luci a frequenza variabile 8.000 W. L. 19.500 APPARECCHI VARI
Kit N. 44 Variatore crepuscolare in alternata con j Kit N. 47 Micro trasmettitore FM 1 W. L. 7.500
fotocellula B.000 W. L. 21.500 Kit N. 80 Segreteria telefonica elettronica L. 33.000
Kit N. 30 Variatore di tensione alternata 20.000 W. ] - Kit N. 74 Compressore dinamico L. 19,500
2 E:: = g lﬁ:f[ at:ot::{s;cg;:hﬁzm Wi t g‘gggg o & KN 79 Intarfor:!c?ofaenerico privo di e
g - co lev . 59, § ] commutaz . 19,
Kit N. 75 Luci psichedeliche canali medi 12 Vec L. 6950 - Kit N. 81 Orologio digitale per auto 12 Vcc
Kit N. 76 Luci psichedeliche canali bassl 12Vecc L. 6.950 ~ Kit N, 86 Kit per la costruzione circuiti stampati L. 7.500
Lucl psichedeliche canall alti 12 Vee L. 6.950 g\ Kit N. 51 Praampllficatore per lucl paichadeliche L. 7.500
YA T e £ cngad SineErEges :
| PREZZI SONO ODMPHENSIVI Dl L.V.A.
R S S R e S S R e e T e ST TR e T E e T
# Assistenza tecnica per tutte le nostra scal‘oie di montngglo Gia promontlh 10% in pid. Le ordlnazlonl possom essere fatl:e

,i direttamente presso la nostra casa. Spedizioni contrassegno o per pagamento anticipato oppure reperibili nei migliori negozi

di componenti elettronici. Cataloghi e Informazioni a richiesta inviando 600 lire in francobolli.
PER FAVOFIE INDIRIZZO IN STAMPATELLO.
? R T N 2 R T T A R e B T & T RS o e S T



LA SEMICONDUTTORI

Per ragioni non dipendenti dalla nostra volonta, non ci & stato possibile approntare le offerte su
questa rivista.

Preghiamo i Lettori ed i Clienti di richiedere direttamente il

CATALOGO 1981

Troverete novita sia nella componentistica sia nel prodotto finito.

TRASFORMATORI - ALIMENTATORI - INVERTER - MOTORI - TRANSISTOR - RELE' - INTEGRATI -
ALTOPARLANTI - CROSSOVER - CASSE ACUSTICHE - AMPLIFICATORI - PIASTRE GIRADISCHI
NORMALI E PROFESSIONALI - PIASTRE DI REGISTRAZIONE - NASTRI - CASSETTE - UTENSILERIA -
STRUMENTI ED ATTREZZ| e mille e mille altri articoli interessanti sia tecnicamente sia come
prezzo.

Per venirci incontro reciprocamente nelle spese di stampa e spedizione a tutti coloro che ci in-

vieranno L. 4.000 in francobolli (possibilmente da lire mille o lire cinquecento) spediremo il sud-
detto catalogo e una offerta regalo come elencate:

OFFERTA N. 1 - 300 RESISTENZE ASSORTITE valore L. 15.000
OFFERTA N. 2 - 100 CONDENSATORI CERAMICI PASTIGLIA valore L. 12.000
OFFERTA N. 3 - 80 CONDENSATORI POLIESTERI ASSORTITI valore L. 16.000
OFFERTA N. 4 - 50 TRIMMER ASSORTITI valore L. 7.000 i
OFFERTA N. 5 - 20 TRANSISTORS ASSORTITI SERIE AC valore L. 10.000
OFFERTA N. 8 - 10 TRANSISTORS ASSORTITI SERIE BC valore L. 6.000
OFFERTA N. 7 - 10 TRANSISTORS ASSORTITI SERIE BF valore L. 8.000
OFFERTA N. 8 - 10 TRANSISTORS ASSARTITI SERIE 2N e 1W valore L. 8.000
OFFERTA N. 9 - 15 LED ASSORTITI ROSSI E VERDI valore L. 9.000

Gli interessati sono pregati di compilare ed inviarci il sottostante tagliando. Si prega di compilare
chiaro e in stampatello.

LE NOVITA’

PREAMPLIFICATORE MAGNETICO mono. Cinque transistors, regolazione tono e volume con trimmer. Uscita circa
1,5 Watt. Piastrina completamente montata a cinque transistors. Alimentazione 6-2 Volt. Dimensioni mm 50x35x10

solo L. 3.000

AMPLIFICATORE ORIGINALE « AMPTECH ». 35435 Watt,in elegante esecuzione da rack con frontale alluminio.
Comandi separati, doppio vu-meters, cinque ingressi con equalizzatore. Uscita anche per cuffia. Banda da 30 a
30.000 Hz Listino L. 259.000 offerta L. 130.000

GRUPPO AMPLIFICATORE PER PSICHEDELICHE. Compattissima apparecchiatura a tre canali (bassi - medi - alti)
da 800/900 Watt cad. Alimentazione 220 Volt, microfono incorporato, controlli separati del volume, sensibilita e
filtro di tonalita. Dimensioni mm 200 x 50 x 100 in elegante contenitore metallico

Listino L. 45.000 offerta L. 24.000

MECCANICA SEMIPROFESSIONALE per registrazione a bobine originale. Pud azionare bobine fino a 150 mm di
diametro, tre velocita di scorrimento (4,75-9,5-19 cm/s, cioé fino a 3 ore di registrazione). Comandi completa-
mente automatici a tasti. Motore a 220 Volt a quattro poli potentissimo e silenziosissimo. Corredata di testine
stereo di registrazione/ascolto e di cancellazione Telefunken. Unica occasione per costruirsi un vero registra-
tore professionale a nastro. La piastra pud funzionare sia orizzontale sia in verticale.

Superoffertissima L. 40.000

PINBALL INVASORI SPAZIALI MIX JOLLY 1l L. 198.000 PLAYMIX L. 98.000
% Miscelatore stereofonico a sei cana- Unita di mixaggio a 4 canali con pos-

li per alta fedeltad. Ingressi microfo- sibilita di preascolto in cuifia ed ali-

nici, magnetici e ausiliari. Vu-meter, mentazione a 220 volt. Gli ingressi

monitor. Alimentazione 220 volt. sono microfonico, magnetico, ma-

gnetico/ausiliario commutabile.

iy




via Bocconi, 9 - cap 20136 - MILANO - Tel. (02) 54.64.214 - 59.94.40

AVVISATORE FUGHE GAS ELETTRONICO. Con questo apparecchio potete salvare la vostra vita e quella dei fa-
miliari dal nemico silenzioso ed invisibile. Funziona anche come avvisatore di incendio. Monta la famosa capsu-
la « Philips » di rilevazione osmotica. Alimentazione 220 V, dimensioni & mm 110 x 45

Listino L. 68.000 offerta L. 18.000

ASCOLTANASTRI per auto originale « TECTRONIC » con reverse automatico ed amplificatore 8+8 Watt. Dimen-

5 sione DIN Listino L. 125.000 offerta L. 69.000
GE/1  FLIPPER ELETTRONICO. Esatta riproduzione con tutte le possibilitd dei flipper reali ridotta a solo cm 25 x

13 x 3. Si pud giocare in due oppure da soli. Tutti i suoni ed i colori del bar. Solo L. 68.000

4 GE/3 INVASORI SPAZIALL Anche questa & una riproduzione del gioco che si trova nei bar. Completo di com-
puter che determina |'attacco dei marziani, e sta all'abilita dell’astronauta difendersi e contrattaccare.

Due velocita di gioco, suoni extraterrestri con effetti ottici notevoli. L. 59.000

GE/5 BATTAGLIA NAVALE. Atlro gioco con il computer. Si tratta di salvare la propria flotta dai sottomarini,
oppure con questi attaccare con i siluri il nemico. Effetti sonori e luminosi. Uno o due giocatori.

. L. 26.000

GE/7 BASKET. Il noto gioco americano che si puo fare sia contro un altro compagno sia contro il computer.
Effetti luminosi e sonori. L. 26.000

GE/10 PENNA A SFERA con orologio e datario incorporato. Refil ricambiabile comunissimo. Un oggetto regalo
veramente fine. L. 26.500

TRASFORMATORI TIPO STANDARD primario 220 Volt

Potenza totale

in Voltampere Tensioni a scelta del secondario (tra parentesi le suddivisioni) Prezzo
4 5-6-7-9-12 (6+6) -14 (7+7) - 16 (8+8) - 18 (9+9) - 24 (12+12) L. 2.000
8 6-75-9-12-20 - 24 L. 2.400
15 6 -12 (6+6) - 15 (9+6) - 18 - 24 (12+12) - 30 (15+15) - 32 - 36 (184 18) -

40 (20+420) L. 3.800
35 6-12-15- 16 - 18 - 24 - 28 - 30 (15+15) - 32 (16+16) - 36 (18+418) -

40 (20+20) - 48 (24+24) - 56 (28-+28) - 60 (30430) L. 6.200
100 6 -12 (6+6) -16-18-24 (12+12) - 30 (15+15) - 36 - 38 - 40 (204-20) - 43 -

50 - 56 (28+28) - 60 (30+30) - 65 - 80 (40+40) L. 9.200
500 24 - 30 - 36 ((18+18) - 48 (24+24) - 60 (30+30) - 80 (40+40) L. 25.000

ATTENZIONE - Per i non eccessivamente pratici di elettrotecnica il calcolo degli Ampere disponibili sul seconda-
rio &:

VA : Volt che si vogliono utilizzare x 0,8.

Esempio VA 100:12 V=83x08 = A 6,6 circa.

! BATTERIE SONNENSCHEIN DRYFIT

300N SERIE NORMALE A TAMPONE 200N SERIE PESANTE SCARICA E CARICA RAP.

6 Volt 1,1 A L. 15.000 6 Volt 1,1 A L. 18.000

12 Volt 1.1 A L. 25.000 12 Volt 1,1 A L. 29.500
| 12 Volt 18 A L. 29.000 12 Volt 18 A L. 33.500
| 12 Volt 3 A L. 40.000 12 Volt 3 A L. 47.000
| 12 Volt 57 A L. 43.000 12 Volt 57 A L. 54.000
| 12 Volt 95 A L. 63.000 12 Volt 95 A L. 73.000
i MECCANICA SEMIPROF. REGISTRATORE A BOBINE

a: LA SEMICONDUTTORI EL. 2000

via Bocconi 9, 20136 Milano

Vi invio quattromila lire in francobolli per avere il Vs CATALOGO OFFERTE 1981. Assi
me vogliate spedirmi |'omaggio.

OFFERTA N.
| Spedire al Sig. ... B o - W B S Al
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ALTA FREQUENZA

Allascolto
dei sommergibili

Sia che siate consumatissimi
volponi del mondo della ra-
dio che principianti alle primis-

sime armi, sia che disponiate.

delle pitt moderne sofisticate e
complesse apparecchiature di ri-
cezione o che ascoltiate con un
autocostruito in reazione o con
un rx tascabile comperato su
una bancarella, & estremamente
probabile che abbiate perso, fi-
nora, il fascino irresistibile di
una delle piti interessanti ed in-
giustamente trascurate parti del-
lo spettro rf: quella delle gamme

VLF ed LF. Con il « Calypso »
si vuole appunto offrirvi la pos-
sibilita di scoprire, con una spe-
sa ed un impegno veramente ri-
dotti, un mondo ancora scono-
sciuto alla gran parte degli hob-
bisti: quello della radio... ad on-
da lunga e lunghissima.

Altre volte abbiamo toccato
il tema VHF, ma vi assicuriamo

che le VLF non sono meno in-
teressanti.

Potrebbe sorgere a questo
punto la legittima curiosita di
sapere che cosa si possa ascolta-
re d'interessante sulle gamme
LF/VLF (sigle queste che deri-
vano dall'inglese Low Frequen-
cies, Basse Frequenze ovvero
Onde Lunghe, e Very Low Fre-
quencies, Bassissime Frequenze
ovvero Onde Lunghissime).

Innanzitutto il nostro conver-
ter non copre soltanto queste
due gamme ma, permettendo di

" calypso
- IF & VIF

\ :
- _ 7" convert '

esplorare da 6 kHz a circa 750
kHz, sintonizza anche le onde
mediolunghe e parte delle me-
die: su questo sterminato settore
si possono effettuare i piu diver-
si ascolti, vediamo quali.

Le VLF (6 = 30 kHz) sono
principalmente adibite ad impie-
ghi scientifici: vi troverete una
miriade di stazioni di tempo e

17
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ASCOLTIAMO LA VOCE
DELLA NATURA:
COME E QUANDO

Per effettuare questo tipo
di ascolto, anomalo ed affa-
scinante ma per sua natura
un po’ empirico e sperimen-
tale, occorre innanzitutto re-
golare il comando di selettivi-
ta dell’rx per la massima lar-
ghezza di banda, e quello di
sensibilita per il massimo
guadagno RF. Durante l'ascol-
to sara in certi casi utile in-
serire il BFO per « colorare »
qualche segnale e renderlo
meglio percepibile (si tenga
presente che su queste fre-
quenze estremamente basse
regha quasi sempre SOVrano
un terribile coacervo di rumo-
ri di fondo), mentre in altri
casi risultera piit opportuno
farne a meno.

Com’é ovvio, non sempre
vi € qualcosa d’interessante
da ascoltare: essendo i nostri
segnali generati da eventi ca-
suali, essi possono sovrabbon-
dare e quindi estinguersi nel
giro di pochi minuti. Per co-
minciare, converrebbe met-
tersi all’ascolto:

— all’alba e
mente prima;

— nelle prime ore serali;

— nelle prime ore del mat-
tino e nei piu caldi pomerig-
gi estivi;

— nei periodi delle piog-
ge meteoriche (S. Lorenzo,
etc.) e di notevole attivita so-
lare;

— quando si avvicina un
temporale o una perturbazio-
ne molto intensa.

I segnali di origine natura-
le hanno di solito 'aspetto di
trilli, « chirping » (meteore,
veicoli aerei); tonfi, rumore
di vetri infranti (saette, lam-
pi di calore, forti campi elet-
trostatici); insieme di segnali
modulati (ionizzazione sola-
re, temporale in qvvicinamen-
to); e via dicendo.

immediata-

STAZIONI DI TEMPO E FREQUENZA CAMPIONE
IN LF E VLF: QUALI FREQUENZE

Frequenza Nominativo / Localita Paesed’appartenenza
16 kHz GBR / Greenwhich Regno Unito

20 kHz WWYVL / Fort Collins USA

50 kHz OMA / Praga Cecoslovacchia

60 kHz HBG / Neuchatel Svizzera

60 kHz WWVB / Fort Collins USA

50 kHz MSF / Teddington Regno Unito
91.5kHz FTA / Pontoise Francia

775 kHz DCF / Braunschweig Germania Federale
100kHz RES URSS

66 kHz RBU URSS

Quadro riassuntivo delle principali emittenti udibili
fra 16 e 100 kHz.

frequenza campione, che tra-
smettono senza interruzione dei
« beep-beep » ad intervalli re-
golari e, di quando in quando,
il loro nominativo in « Morse »,
pit varie emittenti RTTY. Le
onde lunghissime hanno inoltre
la peculiarita di essere marcata-
mente interessate dai segnali RF
spontaneamente generati da quei
fenomeni naturali che, sprigio-
nando energia, determinano for-
ti ionizzazioni atomiche: le saet-
te, i lampi di calore, gli impatti
meteorici, le aurore magnetiche
e perfino l'effetto della radiazio-
ne solare sugli alti strati atmosfe-
rici generano segnali VLF i qua-
li si traducono all’ascolto in suo-
ni tipici che, col tempo, non ¢
difficile imparare a riconoscere

e interpretare. Anche alcune at-
tivita umane generano questo
tipo di segnali: & il caso dei
jets di elevata potenza e dei
vettori spaziali, nonché delle e-
splosioni atomiche.

Nella regione dei 40 kHz si
possono anche ascoltare, con un
po’ di fortuna, le comunicazioni
tra i sommergibili in navigazione
e le relative stazioni costiere,
percepibili come segnali in tele-
grafia modulati da una nota mol-
to bassa. I sottomarini, per in-
ciso, adottano per le loro tra-
smissioni unicamente queste fre-
quenze, poiché sono le sole che
si propagano sott’acqua senza
notevole attenuazione: per un
sicuro ed affidabile collegamen-
to perd, occorrono potenze note-
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Schema elettrico del convertitore. Sotto, dettaglio del quarzo

che determina la gamma di ascolto.

voli per non dire mostruose; si
pensi che le stazioni costiere si
aggirano, come potenza, sui 2
Megawatt...

La banda bassa delle onde lun-
ghe (30 = 300 kHz) ¢ occupata
prevalentemente da stazioni ma-
rittime che radiodiffondono, di
solito in CW ed in lingua ingle-
se, informazioni meteorologiche;
oltre, tra i 150 ed i 280 kHz, si
trova una banda occupata da
numerose stazioni di radiodif-
fusione dei principali Paesi del
mondo. Poiché le OL si propa-
gano seguendo la superficie ter-
restre e non sono, come le onde
certe, riflesse dalla ionosfera so-
lo in particolari ore del giorno o
della notte, & possibile effettuare
su questa banda ottimi Dxs in
qualsiasi momento senza essere
infastiditi da fenomeni di « fa-
ding ».

Salendo ancora di frequenza,
incontriamo le onde mediolun-
ghe (300 =+ 500 kHz) che ospi-
tano principalmente i radiofari
marittimi ed aeronautici. Queste
stazioni, destinate alla tutela del
traffico aeronavale, sono disse-
minate in tutta Italia e trasmet-
tono ininterrottamente il loro
nominativo in codice Morse; ol-
tre ancora, sempre in codice
Morse, ¢ facilissimo captare le

trasmissioni tra aerei o navi in
navigazione e le relative stazioni
a terra, e poiché questa banda &
riservata al traffico interconti-
nentale (per quello a media e
breve distanza sono infatti pre-
disposte bande rispettivamente
in OC ed in VHF) non saranno
difficili eccitanti Dxs.

Sui 500 kHz in particolare &
stata fissata la frequenza inter-
nazionale di soccorso, ed € piut-
tosto facile, col «Calypso», cap-
tare qualche SOS da mezzi aero-
navali in difficolta, magari in
qualche punto sperduto del glo-
bo. Dulcis in fundo, col nostro
apparecchio & possibile ricevere,
con buona sensibilita, la parte
bassa delle onde medie (fin verso

i 700 + 800 kHz) dove trasmet-
tono varie emittenti commerciali
da tutto il bacino mediterraneo.

Come vedete, questo aggeggi-
no non & avaro di sorprese affa-
scinanti; vediamo dunque come
costruirlo.

SCHEMA ELETTRICO

Nonostante le prestazioni qua-
litativamente invidiabili e 1’am-
piezza delle frequenze coperte,
il circuito del « Calypso » & di
una semplicita disarmante. Di
proposito siamo ricorsi a solu-
zioni circuitali basilari ma ef-
ficienti, tanto per rendere agevo-
le ed economica la costruzione
del converter che & accessibile a
chiunque possa correttamente
impugnare ed... adoperare il sal-
datore. Questo perché, a tali
frequenze, il ricorso a particolari
sofismi ed elaborazioni circuitali
& da ritenersi superfluo, se non
dannoso.

Osservando lo schema si nota
la presenza di tre stadi, tutti pi-
lotati da transistor del medesimo
modello, il 2N2222, un semi-
conduttore che unisce alla robu-
stezza ed all’economia presta-
zioni che sono quanto di meglio
ci si possa attendere, oggi, da un
transistor planare, e che non ci
permettono di rimpiangere 1'im-
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come si monta

La traccia del circuito stampato & riprodotta in dimensioni reali.

Raccomandiamo particolare cura nell’esecuzione delle bobine.

COMPONENTI

C1 1 KpF ceramico

C2 = 1 KpF ceramico
C3 = 1 KpF ceramico
C4 = 100 KpF ceramico
C5 = 10 KpF ceramico
C6 = 100 KpF ceramico
C7 = 100 KpF ceramico
C8 = 100 KpF ceramico
C9 = 47 uF 16 VI elettrolit.
C10 = 100 pF ceramico
C11 = 100 KpF ceramico
C12 = 1 KpF ceramico
C13 = 100 KpF ceramico
C14 = 47 KpF ceramico
R1 = 1,5 Kohm

R2 = 560 ohm
R3 = 10 ohm
R4 = 100 ohm
R5 = 3,3 Kohm
R6 = 220 ohm
R7 = 1 Mohm
R8 = 2,2 Kohm
R9 = 1 Kohm
R10 = 120 ohm
R11 = 390 ohm
R12 = 220 Kohm
T1 = 2N2222
T2 = 2N2222
T3 = 2N2222
L1 = 220puH
L2 = 220 pH

XTAL =5 + 15 MHz

UN ASCOLTO DIVERSO:
I RADIOFARI

Ecco l'elenco delle frequen-
ze ¢ dei nominativi dei prin-
cipali radiofari italiani; ve ne
sono moltissimi e con ogni
probabilita ne ascolterete mol-
ti qui omessi. La ricerca dei
radiofari va fatta con un po’
di attenzione e tenendo pre-
sente che molti di essi opera- -
no solo in particolari condi-
zioni ambientali (con nebbia,
di giorno, di notte).

Nomi- Frequen-

nativo za (kHz)  Localita

GEN 318 Genova

(Aeronautico)
PIS 379 Pisa
(Aeronautico)
FIU 345 Fiumicino
(Aeronautico)
OST 321 Ostia
(Aeronautico)
N 399 Napoli
(Aeronautico)
RCA 268 Reggio Calab.
(Aeronautico)
PAL 355,5 Palermo
P.ta Raisi
(Aeronautico)
CAG 270 Cagliari
(Aeronautico)
KDN 385,5 Tunisi
(Aeronautico)
VEN 379 Venezia
(Aeronautico)
GV 301,1 Genova
(Marittimo)
LI 311,5 Livorno
(Marittimo)
NP 296,5 Capri
P.ta Carena
(Marittimo)
MA 305,7 Bari
(Marittimo)
RD 298,8 Trieste
(Marittimo)
ELB 360 Isola d’Elba
(Aeronautico)
VIE 405 Vieste
(Aeronautico)
GL 308 Giraglia
(Marittimo)



piego dei FEi.

Date le frequenze estrema-
mente basse con cui lavoriamo,
in entrata, anziché un circuito
risonante di tipo consueto, tro-
viamo un doppio filtro passa-
basso a « pi greco ». A valle di
questo, ha inizio lo stadio di
preamplificazione a radiofre-
quenza, servito da T1. A garan-
zia della massima stabilita, lo
stadio in questione ¢ munito di

una rete controreattiva (R5/C5),
di un bypass che inibisce le
eventuali oscillazioni spurie (C8/
C9), disaccoppiato dal resto del
circuito sul ramo positivo del-
I’alimentazione dalla R6. Questo
stadio fornisce un guadagno as-
sai elevato, tale da assicurare la
massima sensibilita anche per i
segnali pit deboli.

L’oscillatore locale, facente
capo a T3, & di tipo aperiodico,

AL PERFEZIONISTA ED
ALLO SPERIMENTATORE
INCALLTO...

...suggeriamo qualche mo-
difica e qualche spunto per
ottenere qualcosa in pin dal
« Calypso »:

— il xtal puo anche essere
scelto con frequenza di riso-
nanza superiore ai 15 MHz,
ma in tal caso é indispensabi-
le ridurre drasticamente il va-
lore di C10. Qualche speri-
mentazione in merito pud an-
che essere fatta in condizioni
normgqli, per aumentare la

sensibilita.

— il « Calypso » & un cir-
cuito-base che si presta a cer-
te variazioni sul tema. Per e-
sempio, si puo tentare di rea-
lizzare un converter in onde
medie per quei ricevitori pro-
fessionali che ne fossero
sprovvisti (per dire, la serie
dei BC 312), o di turare qual-
che falla nella copertura delle
OC. A tal fine si pud provare
a sostituire al filtro L1/L2-
C1/C2/C3 un circuito di sin-
tonia convenzionale, risonan-
te sulle frequenze desiderate.

in grado di fornire con ogni cri-
stallo piezo risonante sulle HF
un robusto segnale di battimen-
to. Questa proprieta vi permette-
ra di scegliere (magari tra i
quarzi gia in vostro possesso) di
effettuare I’ascolto sulla banda
OC che, sul vostro rx, risulti la
meno popolata da segnali molto
iorti che potrebbero scavalcare
il converter e dar luogo a distur-
bi: il tutto senza dover effettua-
re alcuna taratura.

I segnali RF amplificati da T1
ed il segnale di battimento gene-
rato da T3 raggiungono lo stadio
mixer, presieduto da T2, rispet-
tivamente tramite C6 e Cl11.
All’uscita del mixer, i segnali HF
risultanti sono iniettati all’entra-
ta dell’rx tramite C12.

COME MONTARLO

Nonostante la sua semplicita
il « Calypso » richiede, per of-
frire la massima performance, un
attento montaggio elettrico e
meccanico.

Riguardo al montaggio intrin-
seco del circuito si riprodurra,
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UN ORECCHIO SUL MONDO ANCHE IN ONDA LUNGA

Anche sulle OL & possibile, come avviene per le OC,
ricevere stazioni di radiodiffusione da tutto il mondo. In
pil, su questa gamma ¢ scongiurato ogni disturbo dovuto
alla propagazione che qui resta pressoché costante in tutto
I’arco delle ventiquattro ore. Vediamo, in concreto, quali
sono le stazioni piut potenti e quindi piut facili da sinto-

za il nostro aiuto.

nizzare:
Frequenza ; ;
(kHz) Stazione / Paese di appartenenza
155 Donebach / Germania Fed.
164 Allouis / Francia
182 Saarlouis - Radio Europa 1 / Germania Fed.
218 Monte Carlo / Princ.to di Monaco
227 Varsavia / Polonia
236 Junglinster / Lussemburgo
254 Tipaza / Algeria
281 Djedeida / Tunisia

: plu naturalmente, un buon numero di stazioni che, con
un po’ di fortuna e di costanza, potrete captare anche sen-

su di una basetta di bakelite (o,
meglio, di fibra di vetro) la trac-
cia a circuito stampato qui pro-
posta; dopodiché, avendo prati-
cato gli opportuni fori, si prov-
vedera all’assemblaggio dei com-
ponenti come indicato nel dise-
gno della basetta, prestando at-
tenzione alla qualita delle salda-
ture (che deve tassativamente
essere ottima) € a non surriscal-
dare i semiconduttori e I’elettro-
litico C9. Le induttanze L1/L2
sono due impedenze commerciali
e devono, per adattarsi alla fora-
tura prevista sul circuito stampa-
to, essere di tipo miniaturizzato.

Il montaggio cosi realizzato
sara alloggiato in un adatto sca-
tolino metallico che, oltre a rifi-
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nire esteticamente |'apparecchio,
lo schermera dai campi elettro-
magnetici esterni che potrebbero
alterarne il funzionamento. A tal
uopo si potra adottare il conte-
nitore Teko mod. 2B che si
adatta perfettamente alla basetta
ed & reperibile, insieme a tutto
il materiale elettronico occorren-
te per la realizzazione, presso
tutte le sedi GBC. Sulle sue fac-
ce minori si sistemeranno i boc-
chettoni di entrata e di uscita
(preferibilmente di tipo BNC o
similari); gsternamente al con-
tenitore troveranno posto anche
una paglietta per il collegamento
alla presa di terra ed un foro per
il passaggio dei conduttori di ali-
mentazione.

Poiché tanto il circuito d’in-
gresso che lo stadio oscillatore
sono di tipo aperiodico, il « Ca-
lypso » non richiede taratura.
Pertanto, a montaggio ultimato
e tutto verificato, si colleghera
una buona antenna (quella che
utilizzate per le bande pitt basse
delle OC dara gia discreti risul-
tati) all’entrata e, all’uscita, la
presa d’antenna di un buon ri-
cevitore che copra la frequenza
di oscillazione del cristallo =+ 1
MHz, si inserira 1’alimentazione
(il valore di questa non & critico:
una batteria piatta da 4,5 Volt &
forse I’ideale). Si collegherad una
buona presa di terra (il collega-
mento ad una conduttura idrau-
lica o di termosifone potra an-
dar bene) e ci si dara all’ascol-
to, tenendo presente che la fre-
quenza sulla quale si & sintoniz-
zati sara data dalla differenza
fra la frequenza risultante dalla
scala parlante e quella su cui
oscilla il cristallo, o viceversa
qualora ci si trovi al di sotto di
quest’ultima: si noti infatti che,
nel nostro caso, si ottengono due
scale di sintonia, identiche fra
loro e simmetriche rispetto alla
frequenza di lavoro dell’oscilla-
tore locale.

QUALCHE NOTA
PER CONCLUDERE

Prima di lasciarvi alla realiz-
zazione del « Calypso» & op-
portuno darvi qualche consiglio
per ottenere i risultati pit bril-
lanti:

— il converter offrira le sue
migliori prestazioni in unione a
ricevitori in rak metallico, ma-
gari del tipo surplus militare
(R 390 e 392, BC 312, 348 etc.),
mentre con rx di natura troppo
marcatamente casalinga la rice-
zione potrebbe anche non essere
soddisfacente, o la manovra di
sintonia difficoltosa.

— se si notassero fenomeni di
instabilitd nell’innesco dell’oscil-
latore locale, si elevi il valore di
R2 a 680 <+ 820 Ohm. In casi
restii, si elevi anche il valore
di R6. ’
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Corso di Basic

IL PROGRAMMATORE, UNA PROFESSIONE TRA LE PIU’ AMBITE.
IMPARIAMO AD USARE IN PRATICA I COMPUTER
ATTRAVERSO LA LOGICA DEI SUOI LINGUAGGI. PRIMA PUNTATA.

a cura di MAURO BORGOGNONI

HUESTE EY LA PRIMA DI UHMA BREUE SERIE OI
LEAIOMI DI UM CORSO DIDATTICO-PRATICO sU
WO DOEI PIUS DIFFUSILSEMPLICI EO IHTE-
mESSAMTI LINMGUAGGI DI PROGRAMHAZIOHE PER
L7US0 OEI CRLCOLATORI ELETTRONICI, IH
FARTICOLARE DEI PERSOMAL COMPUTER OGBI
ﬁJLTW ACCESSIEBILI PER UIA DEI COSTI LI-
HITATI, HOLTO UTILI PER CEWTIMAIA OI AP-
LICHRZIONI.

IL CALCOLATORE ELETTRONICO E PIU® IN GE-
MERBLE L7 INFORMATICR,IHTESR COME SCIEHZA
"HE COWSENWTE DI RISOLUERE PROBLEMI PIC-
'”LI E GRAHDI OI QURLSIASI TIPO HEDIRHTE
L“us0 DEI COMPUTERS, HOM POSSOHC FPIU-
HiETEH ETEEPE SEGHDBCIUTE A1 GIOVANIS SPE-
CIE A QUELLI CHE SI OCCUPRMO ATTIUAMEH-
TE DI ELETTROMIER. L EUSLUZIONE ODELLA
TECHOLOGIA HA CONSEHTITO LA REALIZZERZIO-
0OI CALCOLRTORI SEMPRE PIUS PICCOLI E PO-
TEMTI.L HUUENTO DEI  HMICROPROCESSORI HA

MATI. PER POTER UTILIZZBRE UKW COMPUTER
dLLdHPE GUINDI COHOSCERME IL LIHGUﬁEGID
0I PEOGRAMHAZIONE. TRA I THBURGGI DEI
PE?cDHHL; GUELLD HMRGLIORMEMTE DIFFUSO E'
IL BRSIC, APPUNTO PERCIODS BRGOMERTO DI
RUESTO CORSO FINALIZZATO A COMSEWMTIRE B
CHIUHGUE OI POTER PROGRBHMARE UH COMPU-
TERL.ACOUISENDG QUINDI UHA PREPARAZIONE
CHIESTA.

EOOUERDS0 A QUESTO PUMTO FARE UNO PRE-
CISAZIONE.T LIHGUAGHEI BASIC DEI  UARI E-
LABORATORI ESISTENTI IH COMMERCIO  HOH
SUHD ESATTAMEMTE UGUALI TRA LORO. GUESTE
GIFFEREMZE SOMO TUTTRUIA HOLTO PICCOLE
FER CUI POSSIAMO AFFERMBRE.SEHZA TEMA DI
SHEWTITH, CHE CHIUHGQUE SAPPIB PROGCROHHA-
FE 1N PARTICOLARE TIPD OI COMPUTER IH
LIHGUAGGIO BRSIC PUD’, IH EBREUVE TEMPO.
IMPERARE H LAUVORARE COM QUOLSTASTI AlTRO

CRTO IL UIR AD UHR GAHMHMA DI COLCOLATORI
FAOLTC ECOHOMICI E HOM PIUY GRANDI OI UMA
FiFCCHINR DR SCRIVERE : I PERSOHAL COMPU-
TER.LA POTENZIALITAR® OI SUESTE HMACCHIHE.
LA CUI DIFFUSIONE E° IM CONTIHUD AGUMEN-
TO,HOHM HA HULLAR DA IHUIGDIARE £ GUELLA
OEI SUGI FRATELLI MAGGICRILGRAMDI O PIC-
LULI CHE SIRANO, I CRALCOLATORI HAMHO BI-
OGN0 PER FUNZIONARE DI ESSERE  PROGROM-

HMBCCHINA FLHEIBHQHTE IH
MOSTRO CORSO

BASIC. PER  IL
i ABBIAMO SCELTO UMD TRA I
=IU¢ DIFFUSI E Ui 1ol COMPUTER 0661 IH
COMMERCIO IH ITHLIA: L-AFFLE SECOHDO.

=1 TRATTA DI UN PERSONAL MOLTO ECONOMICO
. IL COSTO DOELLA CONFIGURAZIONE BASE Ef
HFERIORE AI DUE MILIONI> IN GRADD DI
iSOLUERE QURLEIASI PROBLEHA OI SESTIOHE
ZIEWDALE.E RICERCA TECMICO-SCIENTIFICA.

T |‘n|| T, l'i:‘_
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IH OGMI PROFESSIOHE. LAUORGD QO RICERCA.
LAPPLE TROUA UN URLIDISSIMO CAMPD D-AP-
PLICRZIOHE. GUESTO STESSO CORSO CHE STATE
LEGGENDO IN QUESTO HOMENTO E- STATO COM-
POSTO E STAMPATO GRAZIE AD UM APFLE.
IL LINGUAGGIO BASIC E” UN HMETODO DI PRO-
SRAMMAZIONE PER APPLICAZIONI SCIEHTIFI-
CHE CHE PUO“ ESSERE ESTESO AD IMPIEGHI
IH ALTRI CAHPI.
HUESTO LIMGUAGGIOD E ANCHE DEFINITO  IW-
TERATTIVO O CONUERSAZIOMALE 1IN QUANTO
E” BIDIREZIOWALE., CIDE” SI PRESTR AD ES-
FRIMERE UM COLLOGUIO UTENTE ELABORATORE.
IL BRASIC, COME TUTTI I LIWGURGGI.PERMET-
TE ALLUTEMTE DI SPECIFICARE., IM MODO
CHIARG E COMPLETO. AL COMPUTER GUALI S0-
MO LE PROCEDURE DA SEGUIRE PER RISOLUVERE
UH DETERMINATO PROBLEMA. OGNI ELABORATO-
RE E° GIR® PREDISPOSTO A RISOLVERE PRO-
ELEMI DI CARATTERE GEMERALE (WALI OPERA-
ZI0MI ALSEBRICHE., CALCOLO DELLE FUHZIONI
£ PER ESEGUIRE OPERAZIONI DI COMFRONTO E
SCELTA. ESS0 E° IHOLTRE IW GRADO DI DIA-
GMOSTICARE ERRORI FORMALI HELL“ESECUZIO-
ME DEI PROGRAMMI.
VEDIAMO ORA LE RESOLE DI SCRITTURA DELLE
OPERRZIOHI FOMDRHMEWTALI.ELEUAMENTO A PO-
TENZA E HUMERI DECIMALI.
MEL LIMSUAGGIO BASIC I SIMBOLI USATI PER
LE OPERAZIONI ALGEBRICHE SONO I SEGUENTI
- PER L-RDDIZIONE
= PER LH SOTTRAZIONE
¥ PER LA MOLTIPLICAZIOHE
£ FER LA DIVISIONE

PER L“ELEVAMENTO R POTENZA

(AL SIMBOLD UIEME FATTO SEGUIRE IL

MUMERD CHE ESPRIME LA POTENZA 2

HCCANTO A BUESTI S0MO DA CITRRE RAMCHE:

SERCK Y PER LA RADICE QUADRATA
ERP{R) PER L ESPONENMZIALE

LE DOPERAZIONI

PER LD SUOLGIMENTD DELLE OPERAZIONI L‘E-
LABORATORE SEGUE L“ORDIME DI SUCCESSIONE
USATO IM MATEMATICA:DR SINISTRA A DESTRA
RISPETTAHDO LA PRIORITRAY DALLE PARENTESI
FIU" IMTERME CONMTEHUTE HMELL“ESPRESSIONE
OR CALCOLARE DELLE POTEMZE. DEI PRODOT-
Tis EEE.

ALCUNI ESEMPI CHIARIRANNO QUANTO ESPOSTO

IM MATEMATICA IM BASIC
=H+B H=A+B
“=A-B A=A-B
X=AxB #=A+B
X=H:B #=R-B
2
“=A A=R~2
H+EALC
R e— A=CR+B*C )/ {D*E-F >
DXE-F
B
H= E-+ﬁ A=50R (A+(B~2)/C>

23
K= R=EXP (¥2/3)

I HMUMERI DECIMALI» CHE MELLA HUMERAZIDHE
CUHUNE UENGOHO ESPRESSI MEDIANTE UIRGOLA
MELL “ELABORATORE 51 ESPRIMONO COL PUNTOD.
ES.: 43,7352 DIVENTA 43.7352
L"ELABORATORE CONWSENTE LA SUA UTILIZZA-
ZIOHE PER ESEGUIRE HORHALI COMTEGGI -ESE-
GUIBILI COM BUALUNBLUE CALCOLATRICE TAS-
CABILE, CON O SENZA L7US0 DELLA STAMPAN-
TE. SUPPOMIAMO DI IMPOSTRRE UM PROGRAMMA
PER OTTEMERE IL RISULTATO DI UNA ELRBO-
RAZIONE PIU” COMPLESSA DI UMA SEMPLICE
OPERAZIOME. PER ESEMPID: DATA LA COSTAN-
TE HUMERICA A DESIDERIAHMO CONOSCERE:

> =
B 7R iV;
E DESIDERIAMO CHE IN OUTPUT {USCITAMN."E-
LABORATORE STAMPI I TRE WUALORI CERCATI
ACCAMTO AL DATO A DEL PROBLEMA.
FER L'ESECUZIONE OCCORRE CHIRRIRE ALCUHI
COMCETTI DI BHSE.

SIGHIFICATO E FUMZIOHE DI:

H> LINER <¢STRTEMENT »

B> HUMERO DI LINER

) END OF LINE

03  IDENTIFICATORE ¢LET-PRINT?

E> ISTRUZIONI

A» LINER - B> NUMERO DI LINER.

OGHI ISTRUZIONE E“ CARATTERIZZATA DA UN
NUMERO DI LINER E DEVE ESSERE SCRITTA SU
OI UHA RIGA. OGNI LINER DEVE ESSERE HU-
MERATA CON CIFRE IN ORDINE CRESCENTE.TR-
LI WUMERI SERVONO PER IDENTIFICARE LE I-
STRUZIONI ¢(BGLI STATEMEMTS) CHE LE LINEE
A CUI SI RIFERISCONO CONTENGOND. COL NU-
MERD OI LINER L”ELABORATORE UIENE INFOR-
MATO SULL“ORDINE COM CUI SUOLGERE I SUOI
COMPITI.E® BUONA MORMA HON ASSEGHARE AL-
LE LIHEE HUMERI CONSECUTIVI, HA DI 18 IN
18 0 OI 188 IN 188 PER LASCIARE ALL’OPE-
RATORE LA POSSIBILITA® DI INTRODURRE AL-
TRE EVENTUARLI NUOUE ISTRUZIONI. IN DEFI-
MITIUR POSSIAMO AFFERMARE CHE IL NUMERO
O LIHER IDENTIFICA UNA ISTRUZIOME HEL-
L“AMEITO DEL PROGRAMMA GLOBALE.

L2 END OF LINE.

AL TERMINE DI OGNI LIMER, DOPO IL
HUMERD DI ISTRUZIONE E L“ISTRUZIONE IM-
FOSTATA.UA SEMPRE PREMUTO IL TASTO RETUR
H.FATTO CIO” L“ELABORATORE 51 PREDISPONE
HD RCCETTARE UNA NUOUA LINEA DI PROGRAM-
MR COMPOSTR DR CODICE IDENTIFICATORE ED
ISTRUZIONI.

0> IDENTIFICATORE - E) ISTRUZIONI
L"IDENTIFICATORE E“ COSTITUITO DA UNA
G PIU” PRAROLE CHE SEGUONO IMMEDIATAMENTE
IL HMUMERO DI LINER E PRECEDONO L~“ISTRU-
CIONE.L”IDENTIFICATORE E“ESSO STESSO UHA
ISTRUZIONE E HON PUD” HAI ESSERE OMESSO
TRANHE WEL CRSO DELLA PAROLA LET CHE E°
OPZIONALE.

*#ET*

USANDO  L"ISTRUZIONE LET SI ASSEGNA AD



w

UHA UARIABILE UN  GUALUNMGUE URLORE SIA
250 UNH COSTHENTE. UNMALTRA WUARIABILE O
UH“ALTRA ESPRESSIOHME.PER ESEHWPIO:

i@ LET %=7
M. DI LINEA IDENTIFICATORE OPERAHDO

MEL CRSD UISTO L”ISTRUZIONE LET RSSEGHA
ALLA UARIABILE X IL UALORE 7 C(COSTANTE?
CHE HMANTERRA” SE DOPO NON IMTERUERHRHHOD
HLTRE ISTRUZIONI OI ASSEGHAZIONE SULLA
ZTESSA UBRIABILE.HEL CASO CHE A SECONDO
FMEMBRO UI.SIA UNA ESPRESSIOME. L7 ISTRU-
ZIONE LET IMPONE ALLELREORATORE DI CAL-
COLHRE PRIMA IL URALORE DI BUESTA ED RS-
SEGHRRLO POI ALLA UARIABILE POSTA A PRI-
MO HEMERO.

#HPHRINT=

L7 ISTRUZIONE PRIWT SI UTILIZZA PER ORDI-
MHRE DI STAMPARE IL UALORE DI UMA O PIU”
VARIABILI. TALE ISTRUZIONE SI PUD” USA-
RE SIA IN CORSO DI ELABORAZIONE DEL PRO-
izRAMMA FER PRENDERE UISIONE DEI RISULTR-
T1 INTERMEODI CHE AL TERMIHME DEL PROGRAM-
HA PER I RISULTATI FIHALI.

Ex ISTRUSIONI <OPERAMNDI 3.

L*OPERANMDO PUOS ESSERE COSTITUITO DA UHA
COSTAMTE.UHMA URARIABILE. UNMA ESPRESSIONE
0 UNA RELAZIONE DI CONFRONTO. TRALI OPE-
FAMDI SO0MO DI MORMA SEPARATI TRA LORO DR
ELEMENTI SEPARATORI. RIPREHDEHDO L7 ESEM-
FIC PRECEDENWTE E POMEWDO LA UARIARBILE
A= 2,4 E TEHEHDO COWTO DI QUANMTO ESPOS-
TOL.POSSIAHO SCRIVERE IM LIWGURGGIO BRASIC
IL SEGUENTE PROGRAMMA:

iAa LET A= 2.4

20 LET P = Ae2
8 LET @ = A~3

48 LET R = SGRC(A?
S8 PRIHNT BsP-0.R
58 EHD

GOPD AVER BRTTUTO  IL PROGRAMMA SIMO AL-
LO STATEMEWT 8@, SI COMPOME SULLA TASTI-
LA PRAROLA RUN (CORRI> ED IL COMPUTER I-
MIZIA LA ELABORAZIONE DEI DATI RICEUUTI
ED BL TERMIHE STAMPA I UALORI NUMERICI
DELLE URRIABILI A.P-8 ED R.

ESAHE DEL PROGRAMHH

MELLA PRIMA COLOMNA COMPRIOHO 1 HUMERI
0l LINEA CHE IDEHTIFICAHD LE ISTRUZIONI.
TALI HUMERI SOHO STRATI PRESI DI 18 IH
{8. HELLA SECOMOA COLONMA COMPRIONO GLI
IDENTIFICATORI LET E PRIWT. L”ISTRUZIOHE
LET PUO” ESSERE OMESSA E LE SUE FUNZIONI
SOHD ASS50LTE DAL SEGHO DI UBUHLE (=).
HMELLA TERZA COLONMA COMPAIOND LE ISTRU-
ZI0HI COPERAHOI >.00P0 OGHI LINEA. RNCHE
SE HOM COMPARE, E° STATO BATTUTO IL TAS-
TO RETURH CHE TRASFERISCE TUTTA LA LINEA
ALL INTERHO DEL SISTEHMA IL GUALE SI PRE-
FRARAE A RICEUVERE UMA HUOUR LIMER IDENTI-
FICHATH DAL RELATIUO NUMERO.

HLLO STATEMEWT COHMTRASSEGHATO COL NUMERO

58 COMPAIONO DELLE VIRGOLE TRA LE VARIA-
eILl. LH VIRGOLA EQUIVALE ALLA DISPOSI-
ZIOHE PER L"ELABORATORE DI STAMPARE LE
UGRIABILI A.P,U.R DISTANZIATE TRA LORO.
£ MOH SI UUOLE LA SPAZIATURA E° SUFFI-
CIENTE IMPOSTARE IL PUNTO E VIRGOLA <;)
ANZICHE” LA VIRGOLA ).

HLLO STATEMENT 68 COMPRARE LA PAROLA END
CHE INDICA LA FIHE DEL PROGRAMMA E CHE
FUD” ESSERE OMESSA. LO STESSO PROGRAMMA
COMETTENDO LE ISTRUZIONI LET E END BPPARE
COME SEGUE:

ia R=2.
28 P=R~
38 O=f~
48 R=S8R(A>

28 PRINT A.P,2.R

Q‘j
Il II
ol T e

UDSLIOND DIRETTAMENTE I RISULTATI
TCHPURPE RUH E 51 AURA“Y LA STOWPGS
UHTI RICHIESTI:

L]
£
]

ks
Laall € | :'.J'I [

"

L]
[ e T
DS WS e

COW LR STAMPA DEI RISULTATI WOW SI PERDE
IL FROGRAMMA IN MEMORIA PER GCUI SE SI
VOGLIUND STRHPARE HUOUAMENTE I RISULTATI
FFICIENTE PREMERE HUOUAMENTE IL

SULTATI 51 UUDLE IM STAM-
STINc» DELLE ISTRUZIONI

LA LISTA i
IMTRODOTTESFPER E EMPI0 PER UM CONTROLLOS
£° SUFFICIENTE COMPORRE LB PAROLA LIST E
HL TERMINE DEL LISTIHG IL TESTOD RUM PER
077 :ﬂ”ﬁt IM STAMPA I RISULTATI.

s

o
Rt

ol R )
i1

]

ihn

[

IL LISTING DEL PROGRAMMA CHE SI OTTIEHE
LJH 5HLE HO00 DI ?FEFHHE E” QUELLO DEFI-
VO B MOW TIEME COMTO DESLI  ERRORI
53I. HE® DEI CﬁﬂE AMENTI EUVENTURL-
’E WPEFGTI EH TﬂQE ul 'HTRBBU_IDHE.

ne
H _9"Tﬁ LE UHRLﬁbeI ﬁ CUL 3I

0 I HUMERI STAMPATI ES HECES-
MPOSTHRE DIbcRaHHtHTE LA RIGA 58.

T M TL e - =

aB PRINT H = i B

L“ELABORATORE COMANDA LA SEBUENTE SCRIT-
Eih-r’H

25



i 7HEL CASO IL PROSRAMMA UERRA- MODIFI-
CATO HEL SEGUENTE MGDO:

ia A=2

za P
Q

38
8 R=5GR{A

(9 .

La

=
Fas

H
s

Il
] [

48
58 PRINT'A=":R."P=":P,
”L:!=“EQ_,HP.=“3R

PREMENDO IL TASTO RUM SULLO
PRIGHD I RISULTATI:

FER RSSEGMARE AD #R#* UM UALORE DI UOLTA
IN UOLTH DIVERSO., OCCORRE UTILIZZARE LA
ISTRUZIOHNE #IHWPUT#

*IHPUT*

L7ISTRUZIONE IHPUT CONSENTE DI RSSEGHARE
ALLA UARIABILE UN URLORE DIVERSO AD OGHI
UTILIZZAZI0ONE DEL PROGRAMMH.NEL PROGRAM-
MA IM ESAME LA RIGA i@ UERRA® COSI® HMO-
UIFICATA:

18 INPUT R

I[N FASE DI ESECUZIONE DEL PROGRAMMA ALLA
RIGA 18 IL COMPUTER IWTERROMPE L ELABO-
FHZIONE E RICHIEDE ALL“OPERATORE IL UR-
LORE DOH ASSEGNARE AD =A*.

“ISTRUZIONE INPUT DETERMINMA LA COMPARSA
OI UH PUNTO IWTERROGATIVO CHE INDICR CHE
L“ELRBORATORE E“ PROMTO RD ACCETTARE IL
WALORE DI *H=*.

COM LYISTRUZIOHE INPUT E- POSSIBILE IN-
TRODURRE CONTEMPORANEAMEMTE IL WALDRE DI
PIU" UARIABILI.ES:

38 IMPUT R.B.C

IN TAL CASO L’ELABORATORE ALLA RIGA 39
51 FERMA E RICHIEDE IL UALORE DI A,B.C.
FER FARE GIRARE IL PROGRAMMA OCCORRE RI-
PETERE OGHI UOLTA LA PAROLA RUN. PER OT-
TEWERE LA RIPETIZIONE AUTOMATICA DEL CI-
CLO DI LAVORD BISOGNA USARE L’ISTRUZIONE
G0TO ¢UAI AY SEBUITA DAL MUMERO DI RIGA.
*50T0%

GUESTA ISTRUZIONE DETERMINA UN SALTO IN-
CONDIZIONATO: TALE ISTRUZIONE E© DEFINITA

25 -

OI COMTROLLO.RUANDO.IN FRASE DI ELABORA-
ZIONE, IL COMPUTER INCONTRA GOTO SEBUI-
TH DAL HWUMEROD DI RIGA PASSA AD ESEBUIRE
LE ISTRUZIONI DELLO STATEMENT INDICATO E
PROSEGUE IL PROGRAMMA DA QUEL PUNTO A
MEMO CHE RICEUR UM DRDINE DIVERSO. IL
FROGRAMMA PRECEDENTE UERRA® PERCIO® MO-
DIFICATO COME SEGUE:

18 INPUT A

28 P=R~Z

38 G=A~3

48 R=SGR{AD

S@ PRINT'A=";A,"P="5P."0=";2."rR=";R
88 GOTO 18

GHURMD0 IL COMPUTER PERUVIENE ALLA RIGA 6@
FPRAZSA AUTOMATICAMENTE ALLA 18 PREDISPO-

NENDOSI AD BCCETTARE UN HUOUO UALORE DI
#¥H¥ PROSEGUEMDO QUINDI MELL”ELABORAZIONE
COW IL HUCOUO DATO.

AL TERMINE DELLA STAMPA DEI NUOUI RISUL-
THTI. SUL DISPLAY COMPARE NUOUAMENTE IL

FUMTD INTERROGATIVO COM CUI IL COMPUTER
INFORMA CHE E° IN ATTESA OEL HUOUO UALOD-
RE DA RSSEGHARE RO =A#*.

iUH ESEMPIO PRATICO

ORTO UM TRIAMGOLO RETTANGOLO DI CUI SONO
MOTI BASE E ALTEZZA SI UUOLE CONOSCERE:
— IPOTEMUSH

= PERIMETRO

— HREA

RISOLUZIONE CON PITRGORA:

= =

IPOTENUSA=lA + B
PERIMETRO= A + B + C

c B
AAB
ARER= ————-
A 2
DEFIMENDO CON C L”IPOTENUSA. P IL PERI-
METRO E CON 5 L“AREA IL PROGRAMMA DIVEN-

TH:

18 INPUT A.B

28 C=SOR{A~Z2 + B~2)

38 P= Q+B4C

48 S=(A*B) 2

S8 PRINT"C=";C.,"P=";P,"5=";5
g8 GOTO 18

MUESTO SEMPLICE PROGRAMMA RIESCE GIR” R
DARE L7IDEA DI CID” CHE SI PUO“ FRARE CON
S0L0 TRE ISTRUZIONI ELEMENTARI DEL LIN-
BURGEI0 BASIC.

[L PROSSIMO MESE.,PROSEGUENDD QUESTOD COR-
S0 CTHE UI COWSENTIRA® DI PROGRAMMARE LN
NURALSIASI COMPUTER.APPROFONDIREMO IL SI-
SHIFICATO DELLE ISTRUZIONI VISTE E NE
INTRODURREMO DELLE NUODUE.

continua sul prossimo numero
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Tubo Laser

Schema elettrico della sezione
destinata a fornire energia
al tubo laser. A sinistra,
caricaiore per batterie: T1 =
trasformatore 220/6,3 V;

i diodi sono tipo 1N4001;
C1 = 1000uwF e P1
220 ohm 5 watt.

tica a tutto schermo. Gia, perche
col laser si pud « scrivere » ve-
locemente un messaggio che,
grazie al fenomeno della persi-
stenza retinale potra, per un at-
timo, essere letto. Ma non met-
tiamo freni alla fantasia: vedia-
mo gia menti vulcaniche spriz-
zare bagliori nucleari di idee ge-
niali, bizzarre, ingegnose. Date-
ci sotto dunque!

I1 problema fondamentale nel-
la progettazione di un laser por-
tatile & dato dal peso e dalle di-
mensioni, che debbono essere il
pilt possibile ridotte.

L’intenzione era quella di fare
un qualcosa di estremamente
pratico, piccolo e leggero che
non superasse i 500 grammi; ci
siamo riusciti alimentando il tut-
to con quattro elementi ad elet-
trodi sinterizzati che forniscono
una tensione complessiva di 4,8
volt e che possono erogare tut-
ta la loro potenza anche in 5
minuti, L’alta tensione necessa-
ria ¢ data invece da un inverter

30

CC/CA che lavora a 4 KHz con
un elevato rendimento, di di-
mensioni estremamente ridotte.
Mediante il pulsante S1 si da
tensione al circuito oscillante for-
mato dai transistor T1 e T2,
dalle resistenze R1 ed R2 e dal
trasformatore TR1, I transistor,
montati ad emettitore comune,
sono del tipo MJE3055 ed han-
no praticamente gli stessi para-
metri di lavoro del loro fratello
maggiore 2N3055, cio¢ IC max

Deviatore per la scelta
della potenza e presa per il
caricatore delle batterie.

15 A, Vceo 60 V. Durante il fun-
zionamento, specie se prolunga-
to, i due transistor dissipano una
notevole quantita di energia sot-
to forma di calore e vanno quin-
di muniti di un adeguato dissipa-
tore di calore. Ai capi dell’av-
volgimento del secondario di
TR1 & presente una tensione al-
ternata che , a seconda dei va-
lori di R1 ed R2, varia a vuoto
tra 2.500 e 4.000 volt, mentre
sotto carico scende a circa
600/800 volt. Questa soluzione
¢ stata adottata per ottenere I’al-
ta tensione di innesco con una
sola cella di duplicazione. La
tensione del secondario di Tl
viene raddrizzata e duplicata dal
circuito formato da D1, D2, D3,
D4, C1 e C2. La cella di dupli-
cazione per l'innesco & compo-
sta dai diodi D5 e D6 e dal con-
densatore C3. L’alta tensione
raggiunge il tubo tramite la re-

~ sistenza di ballanst R3 da 47

Kohm 3/5 watt. Prima dell’ac-
censione del tubo, la tensione




d’uscita dell’alimentatore & di
circa 8-10 KV; dopo 'accensio-
ne, per effetto della notevole dif-
ferenza capacitiva tra C1/C2 e
C3, la tensione cala istantanea-
mente assestandosi sui 1500 volt
(ai capi del tubo). L’interruttore
S2 serve ad aumentare la po-
tenza da 1-1,5 mW a oltre 2
mW; lo stesso interruttore met-
te in corto circuito la resisten-
za R2 aumentando di conseguen-
za la corrente di base dei tran-
sistor e quindi, in ultima ana-
lisi, la tensione continua d’ali-
mentazione.

IL TUBO LASER

I1 tubo laser qui utilizzato & il
modello LHN 15P/02 della Phi-

lips, in grado di erogare una po-

tenza nominale di 1,5 mW; &
lo stesso tipo di laser da noi u-
tilizzato per il progetto apparso
sul fascicolo di settembre dello
scorso anno. Il dispositivo, come
stabilito dagli standard di sicu-
rezza dell’U.S. Bureau of Radio-

logical Health, rientra nella clas-
se III, quella cioe delle potenze
comprese tra 1 ¢ 4 mW; & quin-
di dannoso per la retina se guar-
dato direttamente, soprattutto da
vicino (1-2 metri) e per periodi
superiori ad una decina di se-
condi. Le norme di sicurezza
prescrivono pertanto di apporre
sul tubo la scritta: « Attenzione:
raggio Laser non esporre diretta-
mente all’occhio ». Piti volte ab-
biamo provato a guardare nel-

Grilletto della pistola:
il pulsante comanda l'emissione
del fascio laser.

I’'occhio del ciclone, senza dan-
ni, ma sempre da almeno 5 metri
e solo per pochi decimi di se-
condo. Raccomandiamo in ogni
caso la massima prudenza.

Il tubo richiede una tensione
d’innesco di circa 10 KV ed una
di mantenimento di 1.500 volt
(%= 100 V), una resistenza di
ballast di circa 68 Kohm ed u-
na corrente nominale di 5 mA.
La divergenza del fascio & di so-
li 1,2 milliradianti: in altre paro-
le il puntino luminoso impiega
alcune centinaia di metri prima
di diventare grande come una
mela ed a quella distanza ri-
marra ancora molto visibile. 11
contenitore, realizzato dalla Phi-
lips in modo razionale ed esteti-

_camente valido, ha risolto da so-

lo non pochi problemi nella rea-
lizzazione in unita portatile; ne-
gli ultimi modelli il tubo viene
fornito completo di una resisten-
za ballast di sicurezza di 24
Kohm, ben avvolta in uno strato
di plastica termoindurente.

K|



la pistola in pratica

LE BATTERIE

Per ottenere le elevate cor-
renti presenti all’ingresso dell’in-
verter (fino a 3,6 A) senza far
cadere eccessivamente la tensio-
ne, & necessario impiegare qua-
le sorgente di alimentazione
quattro elementi al nichel-cad-
mio ad elettrodi sinterizzati. Gli
elementi a mezza torcia di que-
sto tipo offrono differenti van-
taggi:

1) sono ricaricabili;

2) sono leggeri;

3) possono erogare anche dieci
volte la capacitd nominale sen-
za che la tensione scenda sotto
1 volt (la tensione nominale & di
1,2 volt);

4) hanno un’ottima durata (an-
che superiore a 5-6 anni);

5) offrono un risparmio notevo-
le rispetto alle classiche pile.

Nel prototipo abbiamo utiliz-

32

28

zato quattro mezze torce da 2 Ah
della Saft e della Varta che
hanno dato buoni risultati. La
durata di una carica normale &
di circa 40 minuti, dopo di che
la tensione scende a valori trop-
po bassi per un corretto funzio-
namento del tubo. Utilizzando
comuni pile allo zinco-carbone,
la loro durata non supera i 15-
20 minuti.

La basetfa usata & in doppia traccia.
Sopra, lato opposto al piano di ca-
blaggio; la superficie ramata serve
come dissipatore termico. Sotto, il
trasformatore elevatore. L’avvolgi-
mento N1+N2 deve essere costruito
con i fili affiancati come da disegno.
Codice di connessione: A, colletiore
di T1; BI, collettore di T2; Al+B,
presa centrale. Stessa cosa per N2+
N2 dove A va alla base di T1, Bi
alla base di T1 e A14+B alla presa
centrale.

Le batterie ad elettrodi sinte-
rizzati vanno ricaricate a corren-
te costante; la corrente di cari-
ca deve essere di circa 10 volte
inferiore a quella nominale quin-
di, nel nostro caso, la corrente di
carica deve essere di 200 mA.
Il tempo di ricarica ¢ di circa 14
ore. Nelle illustrazioni riportia-
mo lo schema elettrico di un
semplice circuito per la ricarica.

ATTENTI
AGLI OCCHI

Ok, é una pistola per modo
di dire, 'ma il raggio laser é
comunque sempre un raggio
laser, non ce lo scordiamo!
Sicche valgono le regole gia
dette: non sparatelo diretta-
mente negli occhi (vostri o di
altri), non guardatelo mai in
perpendicolo. Retina, cornea

e cristallino mal sopportano
anche le potenze piu basse.
Da evitare proprio anche lo
stretto contatto con il tubo:
le emissioni spurie di raggi X
sono sempre possibili e quasi
mai utili all’organismo sano.
Nessuna illustore poi di
poter fissare il raggio con me-
no danno attraverso uno spec-
chio: i riflessi hanno le stes-
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A quanti desideranc realizzare la pistola laser,
ed hanno bisogno del tubo Philips, ricordiamo
che tale componente é disponibile a richiesta presso
Elettronica 2000, via Goldoni 84, Milano.

Il costo del solo tubo é di lire 200 mila. Scriveteci.

D1-6 = 1N4007
T1-2 = MJE 3055
TR1 = vedi testo

R3 = 47 Kohm 5 watt
Ci = 33KpF 15KV

R1
R2

68 ohm
100 ohm

REALIZZAZIONE

Per prima cosa procuratevi un
involucro capace di accogliere i
tre pezzi fondamentali dell’appa-
rato, ovvero il tubo laser, le
pile e il circuito elettronico. Van-
no bene allo scopo molte armi
giocattolo da fantascienza, ma
dato il loro costo altrettanto fan-
tascientifico abbiamo preferito
acquistare un bel saldatore a pi-

C2 = 33 KpF 1,5KV
C3 = 56 pF 3KV

stola nuovo fiammante e sacri-
ficarlo (tra le lacrime) per amo-
re della scienza fotonica.

Una volta in possesso dell’in-
volucro lo modificheremo per
renderlo idoneo ad accogliere i
vari pezzi nel migliore dei mo-
di. Realizzeremo quindi lo stam-
pato utilizzando una basetta ra-
mata da entrambi i lati perche,
come potete osservare nei dise-

se conseguenze negative della
luce diretta, quindi lasciate in
¢ pace i fotoni.

Inutile dire che, se siete

cosi accorti da evitare di ac-

i cecarvi o di accecare gli a-
mici, la stessa precauzione do-

vrete rivolgere verso gli a-

nimali  domestici. Quindi
niente esperimenti sul gatto

per piacere! Divertitevi in-

somma con la pistola nei mo-
di piu diversi e fantasiosi, ma
che siano tutti innocui.
Comportatevi cioe da perso-
ne responsabili, che sanno di
operare con una sofisticata
macching elettronica qual’é
in realta il laser e non con i
trucchetti, anche ben conge-
gnati, di un film di fantascien-
za. :

Tubo = laser LHP 15 P/02

gni, un lato viene utilizzato qua-
le supporto per i componenti
mentre I’altro viene utilizzato co-
me dissipatore per i due transi-
stor di potenza.

Realizzata la basetta fissere-
mo 1 due transistor e colleghe-
remo poi il trasformatore; ora,
armati di tronchesino, accorcere-
mo tutti i terminali, compresi
quelli dei transistor. I fili del
trasformatore andranno saldati
secondo lo schema riportato nel-
le illustrazioni, senza invertire le
fasi degli avvolgimenti. Prima di
montare gli altri componenti €
necessario verificare il funzio-
namento di questa parte del cir-
cuito. Collegheremo quindi un
potenziometro da 220 ohm a fi-
lo tra positivo e capo centrale
dell’avvolgimento di reazione e
lo ruoteremo per avere il mas-
simo valore, ovvero 220 ohm.

Se tutto € a posto, dando ten-
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sione dovremo sentire il sibilo
dei 4 KHz dell'inverter; se al
contrario non sentissimo nulla,
bisognera invertire i collegamenti
sulle basi dei transistor. Se di-
sponete di un buon oscillosco-
pio potrete vedere la forma d’on-
da ed i relativi picchi di tensio-
ne a vuoto... ah, dimenticavamo:
non toccate il secondario del tra-
sformatore, 4.000 volt fanno fin

troppo male!

Accertato che il circuito o-
scilla e che I'inverter inverte, col-
legate tutti gli altri componen-
ti secondo lo schema pratico
quindi, per ultimo, il tubo. Do-
po aver dato nuovamente ten-
sione, ruoteremo il potenziome-
tro sino a far accendere il tubo:
il raggio rosso che ne uscira co-
ronera la vostra fatica.

La pistola a montaggio ultimato
ed alcuni suoi dettagli:
pulsante di sparo, deviatore
per la scelta della potenza,
baiterie, trasformatore elevaiore
e transistor dell’oscillatore.

IL TRASFORMATORE

I1 trasformatore T1 & I'elemen-
to piu delicato di tutto il siste-
ma, da realizzare con la massi-
ma cura. Il nucleo & un classi-
co tipo in ferrite ad olla toroi-
dale di 26x16 millimetri. Questo
elemento, che a prima vista po-
trebbe sembrare difficilmente re-
peribile, & reperibile praticamen-
te dappertutto, sia dai rivendito-
ri di materiale surplus che pres-
so le grandi catene di distribu-
zione quali Philips, GBC etc.
(il nucleo utilizzato da noi & sta-
to acquistato da un rivenditore
Philips). L’avvolgimento prima-
rio N1+ N1 & composto da 7+7
spire di filo di rame smaltato af-
fiancate, del diametro di 0,6 mil-
limetri; quello di reazione N2+
N2, da 242 spire affiancate e
avvolte direttamente sopra N1
+ N1 sfruttandone i solchi. Il
diametro del filo dell’avvolgi-
mento di reazione deve essere
di 0,3 millimetri. Dopo aver pro-
tetto con un giro di nastro pla-
stico isolante i primi due avvol-
gimenti, realizzeremo il secon-
dario che & composto da 1.500
spire di filo smaltato, diametro
0,10-0,12 millimetri. E’ molto
importante, ogni 200-300 spire,
proteggere gli strati appena rea-
lizzati con un giro del solito na-
stro; per avvolgere rapidamen-
te le 1.500 spire del secondario
si pud ricorrere all’espediente di
mettere il rocchetto sull’asse di
un motorino per giocattoli.

Sottoalimentando il motorino
(ad esempio con una pila a stilo
da 1,5 V), si potra avvolgere il
secondario in un tempo non su-
periore ai 5-10 minuti.

TARATURA E MESSA A PUNTO

La potenza erogata dal tubo la-
ser dipende dalla tensione di ali-
mentazione quindi, in ultima a-
nalisi, dalla corrente di base dei
due transistor utilizzati nel cir-
cuito. I valori di R1 ed R2 che
determinano la polarizzazione di
base dei due transistor, sono sta-



ti ricavati sperimentalmente; es-
si tuttavia, per effetto delle tol-
leranze del trasformatore e degli
stessi transistor, potrebbero non
risultare sempre ottimali per il
buon funzionamento dell’appa-
recchio.

Pertanto, prima di chiudere
definitivamente il tutto nel con-
tenitore, si dovra provvedere ad
un’accurata messa a punto del
circuito. A questo scopo colle-
gheremo al catodo del tubo un
milliamperometro da 10 mA fon-
do scala ed un altro amperome-
tro da 5 A f.s. tra la batteria e
il circuito elettronico; al posto
di R1 ed R2 collegheremo un po-
tenziometro a filo da 220 ohm.

Partendo dal suo valore pii
alto, ruoteremo il potenziometro
sino all’accensione del tubo. Mi-
sureremo questo valore e conti-
nueremo ancora a ruotare il po-
tenziometro sino ad ottenere il
migliore rapporto di guadagno
tra i due strumenti. In altre pa-
role, continuando a ridurre il va-
lore del potenziometro I’indica-
zione dell’amperometro aumen-
tera mentre quella del milliam-
perometro calera. Il punto di
massimo guadagno € ovviamen-
te quello in cui I'indicazione del
milliamperometro € massima e
quella dell’amperometro € mini-
ma. Il valore del potenziometro
che determina questa condizio-
ne dovra essere misurato con un
tester; quest’ultima misura con-
sente di ricavare il valore di R1
mentre quello di R2 ¢ dato dal-
la differenza tra la prima e la
seconda misura. Nel nostro pro-
totipo R1 presenta un valore di
68 ohm mentre quello di R2 &
di 100 ohm, essendo stata la pri-
ma misura di circa 170 ohm.
L’interruttore S1 consente dj sce-
gliere il valore della resistenza
complessiva inserita nel circui-
to di reazione. Nel primo caso,
ovvero con S2 aperto, la resi-
stenza inserita € di circa 170
ohm ed il tubo emette un fascio
di potenza nominale, nel secon-
do (S2 chiuso) la potenza del
fascio & di oltre 2 mW.

PELETTRONICA

completa la tua

Conoscere i segreti dellELETTRONI-
CA non fa parte della scienza di doma-
ni; é una necessitadioggil LELETTRO-
NICA é il mezzo che ti permette di
completare la twa formazione, di mi-
gliorare le tue capacitd, di guadagna-
re di pil, qualungue sia la tua profes-
sione attuale. Ti consente di scoprire,
piu rapidamente degli altri, strade nuo-
ve e sicure per fare carriera con piena
soddisfazione a livello economico e per-
sonale.

Ma come puoi imparare FELETTRONI-
CA in modo semplice, funzionale, co-
modo ed in breve tempo?

Con il metodo “dal vivo” IST,

in 18 lezionil

Con 18 lezioni, collegate a 6 scatole di
materiale sperimentale, garantito dalle
migliori Case (Philips, Kaco, Richmond,
ecc.), vedrai a poco a poco la teoria
trasformarsi in pratica “viva”, Tutto
qguesto senza nozioni preliminari, stan-
do comodamente & casa tua. Al termi-
ne del corso, che impegnera solo una
parte del two tempo libero, riceverai un
Certificato Finale a3 testimonianza del

sitcap 802

Imparala subito

'dal vivo' in 18 lezioni
e relative 'basi sperimentali

.Il

tuo impegno, delle tue conoscenze e
del o successa!

In prova gratuita una lezione
Richiedila subito! Potrai giudicare tu
stesso la validita del metodo: troverai
le informazioni che desideri e ti rende-
rai conto, personalmente, della serietd
del nostro Istituto e della completezza
del corso. Spedisci questo buono: inve-
sti per il tuo futuro!

L'esperienza IST nell'insegnamento’
a distanza & garantita dal successo
dei suoi corsi:

® Elettronica @Tv Radijo ®Elettro-
tecnica ®Tecnica meccanica @ Dise-
gno tecnico @Tecnica edilizia #Cal-
colo col regolo.
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FREQUENZIMETRO DIGITALE
& :-IiEsS-alizzatore 8 digit mod. UK552W q"]l“

e Ampio range di lettura
e Alta sensibilita
e Tempo di gate variabile

Specifiche tecniche

Campo di frequenza:
10 Hz = 60 MHz
60 MHz <+ 600 MHz
Sensibilita:
30 mV per 10 Hz +~ 60 MHz
130 mV per 60 MHz <+ 600 MHz
Indicatori numerici: 8 digit LED
Impedenza d'ingresso: 1 M(2 - 35 pF
75 Q

Alimentazione: 220V c.a.- 12V c.c. DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA
esterno

Dimensioni: 265 x 215 x 68 ]
TS/2300-00 JLaiary

“LA SEMICONDUTTORI" - MILANO
cap 20136 - via Bocconi, 9 - Tel. (02) 54.64.214-59.94.40

INVERTER A101/K INVERTER A102/K INVERTER A103/K INVERTER A106/K
100/130 W 200 W 300 W 500 W

C100K12 INVERTER per trasformazione CC in CA « SEMICON ». Entrata 12V in CC uscita 220V CA a 50 Hz. Po-
tenza 130/150 W con ondd corretta distorsione inferiore 0,4%. Circuito ad integrati e finali potenza 2N3771.
Indispensabile nel laboratori, imbarcazioni, roulotte, implanti emergenza ecc. Dimensioni 125 x 75 x 150,

peso kg 4 L. B0.000
C100K24 INVERTER come sopra da 24 Vcc/220 Vca 150/180 W L. 80.000
C200K12 INVERTER come sopra da 12 Vcc/220 Vca 200/230 W L. 125.000
C200K24 INVERTER come sopra da 24 Vcc/220 Vea 230/250 W L. 125.000
C300K12 INVERTER come sopra da 12 Vcc/220 Vca 280/320 W L. 158.000
C300K24 INVERTER come sopra da 24 Vcc/220 Vea 290/330 W L. 158.000
C500K12 INVERTER come sopra da 12 Vcc/220 Vca 450/500 W L. 265.000
C500K24 INVERTER come sopra da 24 Vcc/220 Vca 500/550 W L. 245.000
C700K24 INVERTER come sopra da 24 Vcc/220 Vea 700/750 W L. 345.000

ATTENZIONE: gli Inverter sono severamente vietati per la pesca.

ELETTRONICA COME HOBBY NUOVA ELETTRONICA

ELETTRONICA COME PROFESSIONE WILBIKIT
YAESU & ICOM
LEMM

COMPONENTI ED APPARECCHIATURE ELETTRONICHE C.T.E.

Via Comandini 23 - Pesaro - Tel. 0721/42764 STRUMENTI JD

- .. MAGNUM ELETTRONICA
i I Tn ." ZETAGI
C..ARE.
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BASSA FREQUENZA

Preampli magnetico

e avete un vecchio giradischi

HI-FI e le sue caratteristi-
che non vi soddisfano del tutto,
non lasciatevi convincere dalla
pubblicita ad acquistare un nuo-
vo impianto, tanto bello quanto
caro perche, per migliorare le
prestazioni del giradischi « an-
ziano » si pud fare veramente
molto e con poca spesa. Uno dei
peggiori difetti degli impianti
HI-FI di vecchia data, specie
quelli di classe media (che, tra
I’altro, sono anche i pit dif-
fusi), ¢ la scarsa risposta in fre-
quenza dovuta principalmente al-

time sotto le 20 mila lire) se,
guarda caso, le caratteristiche e-
lettriche non fossero, come sono,
completamente differenti.
L’uscita in tensione di una te-
stina magnetica ¢ infatti dell’or-
dine del millivolt contro i 30-50
mV di quella ceramica. Per ri-
solvere il problema abbiamo
messo a punto un semplice pro-
getto di preamplificatore-equaliz-
zatore da accoppiare ad una
qualsiasi testina magnetica, in
grado di pilotare un qualunque
impianto che utilizzasse in pre-
cedenza una testina ceramica. Il

circuito, pur essendo stereo, si
serve di un solo integrato e di
pochi altri componenti; il suo co-
sto non supera le 3 mila lire
che, sommate al costo di una
buona testina magnetica, non
rappresentano nemmeno un de-
cimo dell'importo oggi necessa-
rio per acquistare un giradischi
HI-FI nuovo.

ANALISI DEL CIRCUITO

L’equalizzatore impiega un
circuito integrato del tipo LM
382 che contiene due stadi pre-

la testina di riproduzione. Qua-
si tutti i giradischi di questo ge-
nere montano infatti testine ce-
ramiche la cui risposta in fre-
quenza non & paragonabile a
quella delle testine magnetiche.
La soluzione sarebbe di sostitui-
re la vecchia testina con una di
tipo magnetico (ce ne sono di ot-

PRENDI UNA TESTINA
MAGNETICA, AGGIUNGI
L’EQUALIZZATORE
ED IL VECCHIO IMPIANTO
TORNERA’ NUOVO.

di ANDREA LETTIERI

amplificatori a bassissimo ru-
more, perfettamente identici tra
loro, coon i terminali relativi al-
la massa ed all’alimentazione in
comune. La particolare configu-
razione di questo integrato lo-
rende specialmente adatto qua-
le equalizzatore a basso rumore
sia per curve RIAA che per cur-
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I FONORIVELATORI

Il progetto proposto in que-
ste pagine é destinato a con-
sentire la sostituzione delle te-
stine a cristallo con quelle di
genere magnetico; vediamo i
principi su cui esse funziona-
no. Per la testina a cristallo, la
puntina e incastrata all’estre-
mita di un’asticina, sostenuta
da un supporto di gomma ela-
stica, il cui estremo é collega-
to al cristallo.

Le testine di cristallo han-
no una elevata sensibilita:
possono fornire un segnale di
parecchi millivolt, ma la fe-
delta ¢ decisamente modesta.
Quest’ultima ¢é la ragione per
cui consigliamo di far uso di
testine magnetiche che gene-
ralmente sono in grado di da-
re una risposta piatta ed uni-
forme da 20 a 20.000 Hz. Per
quest’ultimo genere le mag-
giormente diffuse sono a rilut-
tanza variabile; lasticina di
sostegno della puntina é col-
legata ad una piastrina di ma-

-

teriale ferromagnetico, libera
di muoversi fra le espansioni
polari di un magnetino (sul
quale é avvolta una bobina);
il movimento determina varia-
zioni di riluttanza, tensione
indotta e quindi segnale au-
dio. Questi sono i criteri ge-
nerali di funzionamento dei
due tipi di testine: sicuramen-
te quella pit adatta per alta
fedelta é la seconda ed il cir-
cuito che abbiamo proposto
consente di utilizzarle: sceglie-
tene una per I'impianto di ca-
sa badando al rapporto costo/
prestazioni.
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Schema elettrico dell’adattatore stereofonico,

ve NAB (per registratori). Il se-
gnale d’ingresso del canale destro
viene applicato al piedino n. 1
tramite il condensatore elettro-
litico C1; il segnale d’uscita ¢
presente sul piedino n. 7. Il gua-
dagno, determinato dalle reti di
reazione, & di circa 40 dB a
1.000 Hz; cio significa che se
in ingresso viene applicato un se-
gnale dell’ampiezza di 1 mV, in
uscita lo stesso segnale presen-
ta un livello di ben 100 mV.
L’equalizzazione, ovvero la
correzione della risposta in fre-
quenza, & determinata dalla re-
te composta dal condensatore C3

e dalla resistenza R3, nonche dai
condensatori C5 e C7. Il segna-
le d’ingresso del canale sinistro
viene invece applicato al piedi-
no n. 14, subisce la stessa am-
plificazione di quello del ca-
nale destro ed & presente, am-
plificato ed equalizzato, sul ter-
minale n. 8. La tensione di ali-
mentazione viene applicata tra
il piedino n. 11 (positivo) ed il 4
(negativo). Il condensatore elet-
trolitico C11 ha il compito di
filtrare ulteriormente la tensio-
ne di alimentazione evitando co-
si 'insorgere di oscillazioni pa-
rassite di bassa frequenza (mo-

el

Prototipo pronto per I'uso. Tutte le connessioni vanno schermate.
La tensione di alimeniazione deve essere compresa fra 12 e 14 volt.



come si monta

COMPONENTI

R1 = 47 Kohm
R2 = 47 Kohm
R3 = 1.000 ohm
R4 = 1.000 ochm
C2 =10uFl1e6Vl
C3 = 1.500 pF
C4 = 1.500 pF
C5 =47uF 16Vl
C6 =47uF16Vl
C7 = 220.000 pF
C8 = 220.000 pF
C9 = 10uF 16Vl
C10 = 10uF 16 VI
Ci1 = 100pF 16 VI
Ul = LM 382

tor boating). E’ consigliabile che
la tensione di alimentazione sia
compresa tra 12 e 14 volt; tut-
tavia, anche scendendo sino a 9
volt o salendo sino a 20 volt, le
caratteristiche del circuito non
variano. L’assorbimento dell’e-
qualizzatore stereo & di circa
10 mA, dato che si rende neces-
sario per calcolare il valore del-
la resistenza di caduta da inter-
porre lungo la linea di alimen-
tazione qualora la sorgente di
tensione disponibile fosse di
gran lunga superiore alla tensio-
ne nominale di funzionamento
del circuito.

IL MONTAGGIO

Realizzare 1’equalizzatore non
¢ particolarmente difficile e pud
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LM 382

costruirlo facilmente anche lo
sperimentatore alle prime armi.
La fase piit complessa, senz’altro
la pitt lunga, & forse ’appronta-
mento della basetta stampata,
resa necessaria dalla presenza di
un circuito integrato. E’ infatti
impensabile, nonostante la sem-
plicita del circuito, montare « in
aria » un apparecchio del gene-
re. La basetta stampata appron-
tata da noi misura appena 40x45
millimetri; nelle illustrazioni &
riportato il suo disegno con vi-
sta sia dal lato rame che « in tra-
sparenza » dal lato componenti.
Torniamo alla basetta stampa-
ta, che potra essere realizzata in-
differentemente con uno dei tan-
ti sistemi possibili. Per quel che
ci riguarda per i nostri prototipi
adottiamo il metodo fotografico,

metodo che consigliamo anche a
tutti gli sperimentatori perche
consente di ottenere stampati
perfetti; in questo caso, tuttavia,
anche l'impiego di piazzuole e
nastrini autoadesivi pud dare
buoni risultati. Dopo la corrosio-
ne, la piastrina dovra essere op-
portunamente forata e pulita con
la massima cura per evitare ‘sal-
dature difettose. Il montaggio a-
vrd inizio con quei componen-
ti passivi (resistenze e condensa-
tori) che difficilmente possono
essere danneggiati dal calore del
saldatore; particolare attenzione
andra dedicata alla polarita dei
condensatori elettrolitici. Per il
montaggio del circuito integrato
¢ consigliabile far uso di un ap-
posito zoccolo da 747 piedini;
solo se siete dei veri maghi del-
la saldatura potrete azzardarvi
a saldare direttamente I'integrato
sulla basetta. Ricordate in ogni
caso che, con questo sistema di
montaggio, I'integrato & difficil-
mente recuperabile in caso di
guasto.

L’apparecchio non ha bisogno
di tarature. La sua sistemazione
all'interno del giradischi o del-
I’amplificatore dovra essere ef-
fettuata a ragion veduta per evi-
tare che il sensibilissimo ingres-
SO possa « captare » rumori in-
desiderati; il circuito pertanto
non dovra essere collocato vici-
no a trasformatori, motorini o
stadi di potenza.

E’ altresi molto importante
che i collegamenti vengano ef-
fettuati con cavetto schermato.
Riguardo all’alimentazione del
circuito, ricordiamo che il valore
dell’eventuale resistenza di ca-
duta da interporre tra il positivo
della sorgente d’alimentazione ed
il positivo dell’equalizzatore va
calcolato mediante la legge di
Ohm (R=V/I). Supponendo che
la tensione disponibile sia di 25
volt e sapendo che il nostro cir-
cuito richiede una tensione di 12
volt con un assorbimento di 10
mA, il valore della resistenza sa-
ta uguale a: R= (25-12)/0,01 =
= 13/0,01 = 1.300 ohm circa.
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Prova riflessi
alta abilita

di SIMONE MA]JOCCHI

giochi elettronici hanno or-

mai invaso il mercato pure,
malgrado la diffusione, i loro
prezzi sono ancora elevati: una
media di 50 mila lire per pezzo.

Si & quindi pensato di pro-
porre un gioco di costo esiguo,
privo magari di particolari fron-
zoli estetici, ma avvincente. Per
condurlo basta avere ottimi ri-
flessi ed una buona capacita di
concentrazione; c¢'¢ un led che
lampeggia con una frequenza di

circa 1 hertz ed un pulsante da
premere solo quanto il led & ac-
ceso; caricheremo cosi un con-
densatore, il cui stato di carica &
monitorato da un voltmetro a
led con affissione a punto. Se
teniamo schiacciato il pulsante
anche quando il led & spento, il
condensatore verra cortocircui-
tato a massa; se non lo premia-

mo per un po’ il condensatore
si scarichera, lentamente ma ine-
sorabilmente. Se sbagliamo, una
nota ci segnalera l'errore (oltre
al violento calo della carica); se
invece accendiamo I'ultimo led,
una nota pulsata ci indichera la
vittoria.

Vediamo ora meglio il funzio-
namento del circuito. Lo stadio
oscillatore, basato su di un
NE555, determina il lampeggio
di LD1 ma non genera un’onda

quadra simmetrica, tanto € vero
che il led resta pilt spento che
acceso. Il tempo puod essere va-
riato tramite P1.

Premendo P1 a led acceso, il
condensatore C3 potra caricarsi
e, dopo il rilascio del pulsante,
si scarichera lentamente tramite
R7; se il led & invece spento.
scaricheremo il condensatore tra-

41

FOTO 3M



QUANDO
L’ELETTRONE SI DIVERTE

Per occupare il tempo li-
bero, i nostri padri si accon-
tentavano di un pallone o di
un calcetto, oggi i figli dei
loro figli si dilettano con mar-
chingegni elettronici sempre
pitt complessi. Il primo gioco
« tecnologico nuovo » ad ap-
parire sulla scena fu il ping
pong televisivo e da quel mo-
mento nelle sale gioco si sono
dati il cambio aggeggi sempre
pit complessi, via via che la
microelettronica progrediva.
Qualche anno dopo la com-
parsa del ping pong da luogo
pubblico, arrivava sul mercato
un integrato che sapeva ripro-
durre il popolare gioco anche
sul televisore casalingo. Da
quel momento i gadget « da
televisore » aumentarono ra-
pidamente di numero ed ora
possiamo giocare agli scacchi
comodamente seduti a casa
nostra, grazie ai passatempi
programmabili a cassette e
possiamo divertirci con un’in-
finita di giochi di tutta la
gamma dei portatili: dal cal-
cio al bowling, dalla corsa
delle macchine agli space in-
vaders.

Non si esaurisce pero la
vena delle sorprese: sono in-
fatti comparsi dei portatili
che, oltre ad avere molti ef-
fetti visivi, parlano. Con lo
Speak & Spell della Texas si
puo giocare una specie di ma-
ster mind: c’¢ una parola del-
la quale sappiamo quante let-
tere ha e che dobbiamo cer-
care di indovinare con un li-
mitato numero di tentativi.
Ogni volta che premiamo un
tasto, la macchina pronuncia
in perfetto inglese la lettera
premuta; se non ci azzecchia-
mo la macchina, sempre in
inglese perfetto, dice «I
win »: ho vinto.
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Sopra, schema a blocchi del

prova riflessi; a destra, circuito elettrico.
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mite U2 e T1, transistor quest’ul-
timo che entra in conduzione ¢
provoca l'innesco di secondo sta-
dio oscillatore del gruppo effetti
sonori; l'oscillatore viene trigge-
rato da T2.

La carica del condensatore
viene visualizzata da un voltme-
trc a dieci led basato su di un
LM3914, in funzionamento a
punto.

Il fondoscala del voltmetro &
stato calcolato per una tensione
pari circa alla meta dell’alimen-
tazione; il funzionamento a pun-
to & determinato dalla connes-
sione del piedino 9 al piedino
11. Se avessimo voluto I'indica-

zione a striscia, avremmo dovu-
to collegare il piedino 9 al po-
sitivo dell’alimentazione. Dato
che l'integrato presenta un'im-
pedenza d’ingresso pari a circa
due megaohm, non c’¢ rischio
che il condensatore possa scari-
carsi anche tramite il voltmetro.

Quando riusciremo ad accen-
dere I'ultimo led, T3 entrera in
conduzione triggerando il primo
stadio oscillatore della sezione
effetti sonori, che si basa su due
semplicissimi ed ormai usatissi-
mi oscillatori a NAND: il primo
genera un’onda quadra a fre-
quenza di circa 2 Hz, il secondo
genera una nota a circa 1000 Hz.
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Quando sbagliamo e scarichiamo
il condensatore, solo il secondo
oscillatore viene abilitato ed u-
diamo una nota continua ad in-
dice della nostra incapacita; se
invece vinciamo, abilitiamo an-
che il primo stadio, generando
una nota pulsata che & indice di
vittoria,

La nota generata viene prele- .

vata dal secondo stadio oscillato-
re tramite una resistenza da
4700 ohm ed un interruttore, e
inviata alla base di T4 che porta
il segnale ad un livello tale da
permettere il pilotaggio di un
altoparlante da 8 ohm. L’inter-
ruttore consente l’esclusione de-

gli effetti sonori, cosa che pud
essere molto comoda se usiamo il
gioco in luoghi dove & meglio
non fare rumore (per esempio a
scuolal).

Se il livello di difficolta &
troppo elevato, possiamo ridurlo
aumentando il valore di C2 e
se gli effetti sonori non ci sod-
disfano possiamo cambiare le
frequenze generate variando i
valori di C5 e C6. Se vogliamo
note pit acute andranno dimi-
nuiti i valori, se vogliamo note
pitt grevi, li aumenteremo; chia-
ramente, se variano C5 avremo
una pulsazione diversa della
modulazione di vittoria, mentre

per variare la nota modifiche-
remo solo C6.

Una particolare parentesi va
ora aperta sul pulsante da usare,
che deve essere di ottima qualita
¢ darci una sensazione positiva
dell’azionamento avvenuto ,come
per alcuni tipi di tasti nelle cal-
colatrici portatili; sconsigliamo i
normali pulsanti che spesso han-
no i coontatti ossidati interna-
mente e non danno un buon con-
trollo del contatto.

Parliamo ora di pratica.

I componenti adottati non so-
no né rari né strani, quindi &
presumibile siano facili da tro-
vare; al posto dell’NE555 va
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COMPONENTI

R1 = 33 Kohm
R2 = 1 Kohm
R3 = 100 ohm
R4 = 10 Kohm
R5 = 1 Mohm
R6 = 12 Kohm
R7 = 330 Kohm
R8 = 120 ohm
R9 = 220 Kohm
R10 = 10 Kohm
R11 = 68 Kohm
R12 = 4,7 Kohm
R13 = 4,7 Kohm
R14 = 470 ohm
R15 = 10 Kohm
R16 = 10 Kohm

R17 = 4,7 Kohm

R18 = 1,2 Kohm

R19 = 10 ohm

P1 = 470 Kohm pot. lin.
C1 = 220 uF 16 VI elettr.
C2 = 4,7 uF 16 Vl elettr.
C3 = 220 uF 16 Vl elettr. .
C4 = 100 KpF poliestere p 1
C5 = 100 KpF poliestere
C6 = 10 KpF poliestere
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U3 = CD4011

D1 = 4 = IN4148

bene anche I'LM555, al posto del
CD4011 mettete pure 'HEF4011.
Non possiamo invece rimpiaz-
zare ’'LM3914 con altri voltme-
tri a led poiché non esistono e-
quivalenti pin-to-pin. Se invece
del 3914 trovassimo il 3915, a-
vremmo un voltmetro compati-
bile pint-to-pin ma ad indicazio-
ne logaritmica con gradini di
3dB: accendere i primi led sa-
rebbe cosi una sciocchezza, ma
per accendere gli ultimi dovrem-
mo sudare sette camicie. Gia il
condensatore si carica esponen-
zialmente rendendo il gioco pil
difficoltoso via via che si va
avanti: un’indicazione logaritmi-
ca lo renderebbe decisamente
troppo difficile.

[l numero dei componenti non
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il prova riflessi

LED 2-11

Piuno generale per il montuggio del provu riflessi a led. La tensione di alime ntazione & di 9 volt.

¢ tale da non permettere un
montaggio su preforata, comun-
que per le personcine ordinate
¢ stato preparato uno stampato
abbastanza compatto. Per primi
salderemo i tre zoccoli per gli
integrati, non perché i nostri tre
siano particolarmente fragili, ma
perché quando ci saremo stufati
del giochino potremo comoda-
mente recuperarli in particolare
I’'LM3914 il cui costo si aggira
sulle quattromila lire.

Monteremo poi le resistenze,
badando di non confondere i
valori che in questo montaggio
sono abbastanza vari.

I diodi andranno saldati con
la solita attenzione dedicata ai
componenti polarizzati, idem
per i condensatori.
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L'apparecchio completo: per giocare bisogna premere il pulsanie

alla base quando il led in alto & acceso.

Terminato ’assemblaggio del-
la basetta, ci procureremo la
scatola secondo i nostri gusti e
cominceremo la foratura: son
previsti undici fori da led e, se
siete dei perfezionisti, undici fori
per undici ghiere portaled. Se
avete trovato un pulsante a scat-
to (quelli quadrati piatti da cal-
colatore, professionali) potrete
fare due forellini in corrispon-
denza dei reofori e fissate il pul-
sante con un goccio di colla.

Un foro andrd riservato al
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potenziometro che regola la diffi-
coltd e due saranno per linter-
ruttore di accensione e soppres-
sione del sonoro.

Forata la scatola, monteremo
i led e gli altri componenti; per
una maggiore praticita di mon-
taggio, disporremo i led con il
positivo dalla stessa parte e ma-
gari daremo una goccia di colla
istantanea alle ghiere per una
maggiore stabilita dei led stessi
(pensate all’'uso che dovete fare
del giochino: se lo prestate ad

amici, deve essere solido, non
si sa mai che si arrabbino e lo
maltrattino!). Collegheremo in-
sieme gli anodi da LED3 a
LED11 e, con laiuto di una
piattina multifilare, connettere-
mo i catodi allo stampato; se
non avete simpatia per la piat-
tina multifilare nessuno vi ob-
bliga ad usarla, il cablaggio di-
ventera perd abbastanza caotico.

Se tutto ¢ stato montato cor-
rettamente, il gioco dovra gfun-
zionare al primo colpo; se non
si sente niente, provate a sposta-
re Pinterruttore degli effetti so-
nori; se il led non lampeggia,
controllatene la polarita. Se usa-
te transistor recuperati, posso:
no capitarvi effetti sonori un po’
strani, troppo presenti o troppo
assenti. Se il condensatore si
scarica troppo rapidamente, au-
mentate il valore di R7 ma ricor-
date che, cosi facendo, toglierete
aggressivita al gioco. Idem se
diminuite troppo la difficolta; se
all’inizio non riuscite a vincere
neanche al minimo non dispera-
te, acquisterete col tempo 1’abili-
ta necessaria.

Il giochino usa tre integrati
e qualche led, il suo consumo
non & quindi molto limitato ed
una batteria da 9 volt comincia
a dare segni di stanchezza dopo
circa un’ora di uso continuato.
Se usate un contenitore pill ca-
piente potrete adottare, al posto
della batteria da radiolina a
transistor, due piu robuste bat-
teric da quattro volt e mezzo,
pilt adatte ai lavori di fatica del-
le colleghe da nove volt. Con
una scatola piccola avete due
sole possibilita: usare una costo-
sa Duracell o cambiare spesso
le pile (con una spesa nel tem-
po praticamente uguale).

A questo punto non vi resta
che giocare fino alla noia e sot-
toporre ai vostri amici il mar-
chingegno; potrete cosi, oltre
che vantarvi di averlo fatto in
casa, dimostrare a tutti la vostra
abilita di gioco. Attenti pero al-
I’emozione: anche ai piu bravi
puo capitare un attimo (fatale)
di distrazione!
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DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA GBC

Multitester
«NYCE»

360 TRCX T5/2567-00

@ Sensibilita: 100.000 Q/V e Portate: comples
sivamente 33 @ Scala a specchio per eliminare
gli errori di parallasse ® Movimento antiurto

® Protezione con diodi e fusibile

PRiMitester <NYCE
U - 5000 T1s/2561-0

® Sensibilita: 50.000 /'
® Portate: complessivamente 4

Tensioni c.c. 250 mV-2,5V-50V-250V-1000V
Tensioni c.a. 5Y-10V-50V-1000V

Correntic.c.  10uA-2,5 mA-25 mA-500 mA-10A e Sca[a a specchio per eliminare gli errori ¢

Correntica. 10A parallasse ® Duplicatore di portat
Portate Resistenze 0,2 = 5K0-2 + 50k0-200 + 5MQ ® Movimento antiurto su rubir

2K + 50MQO

Centro scala  200-2000-20kQ-200k(2 Tensioni c.c. 0-125-250 mV,

Decibel -10dB~+16dB~+62dB i e

Transistor hFE 0-1000NPN oppure PNP Tensioni c.a.  0-5-10-25-50-125-250-500-1000 V

Conderisaton g;isggf‘;sﬁnmpﬂ g0 Portate Correnti c.c. ?-0%%-\,50 UA-0-2,5-5-25-50-250-500

Tensioni c.c. +3% Fondo scala Resistenze 0-2k-20k-200k02-0-2M-20M£2

Tensioni c.a, = 4% Fondo scala Decibel da —20 a +62 dB

Correnti ¢.c. 3% Fondo scala Tensioni c.o. +4% 125mV + 2,5V 500V + 1000V
Precisioni  Correntic.a. + 4% Fondo scala + 3% nelle altre portate \

Resistenze =+ 3% Fondo scala Tensioni c.a. =+ 4% Fondo scala

Transistor + 5% Fondo scala Precisioni Correnti c.c. + 4% Fondo scala

Capacita + 6% Fondo scala Resistenze + 3% della lunghezza della scala
Senambilih Tensi.on{ c.c. 100KV - 25kVV Sernibilita Tensl.om. c.c. 50 KOV (V-A2) 25 kQ/V (V-0-A)

Tensioni c.a. 10kYV - SkYV Tensioni c.a,. 10 KQY/V (V-A/2) 5 k(W/V (V-0FA)
Alimentazione 2 pile '/ torcia da 1,5V Alimentazione Una pila da 1,5V - Una pila da 8V

Dimensioni  1B0 x 140 x B0 . . Dimensloni  170'x 124 x 50
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ANCONA

DE DOMINICIS CAMILLO - tel. 85813
ASTI

L'ELETTRONICA DI C.&C. - tel. 31759
BERGAMO

CORDANI F.LLI - tel. 258184
C.&8D. ELETTRONICA srl - tel. 249026

BOLOGNA

VECCHIETTI GIANNI - tel. 370687
ELETTROCONTROLLI - tel. 265818
RADIOFORNITURE - tel. 263527
TOMMESANI ANDREA - tel. 5507614
BOLZANO

ELECTRONIA - tel. 26631
BRESCIA

TECNOPRINT - tei. 48518

DETAS - tel. 362304

BUSTO A. (vA)

FERT S.p.A. - tel. 636292
CASSANGC D'ADDA

NUOVA ELETTRONICA - tel. 62123
CASSANO MAGNAGO (VA)
COMSEL s.d f. - tel. 203107
CATANIA

RENZI ANTONIO - tel. 447377
CESENA (FO)

MAZZOTT] ANTONIO - tel. 302528
CHIETI

RT.C. DI GIAMMETTA - tel. 64891
COMOD

FERT S.p.A. - tel. 263032

CORTINA D'AMPEZZO

MAKS (GHEDINA) - tel. 3313
CREMONA

TELCO - tel. 31544

FIRENZE

PAOLETTI FERRERO - tel. 294974
GENOVA

DE BERNARDI RADIO - tel. 587416
GORIZIA

B & B RESEARCH - tel. 32193
IMPERIA

SICUR.EL. COMMERCIALE - tel. 272751
LATINA

ZAMBONI FERRUCCIO - tel. 45288

LEGNANO

VEMATRON - tel. 596236
LIVORNO

G.R. ELECTRONICS - tel. 806020
MANTOVA

C.D.E. DI FANTI - tel. 364592
MILANO

MELCHIONI S.p.A. - tel. 5794
MILANO

FRANCHI CESARE - tel. 2894967,
MILANO

SOUND ELETTRONICA - tel. 3493671
MONZA

ELETTRONICA MONZESE - tel. 23153

GANZERLI...

via Vialba, 70 - 20026

CONTENITORI DA TAVOLO

ulo

NAPOLI
TELERADIO PIRO DI VITTORIO - tel. 264885
ORIAGO (VE)

ELETTRONICA LORENZON - tel, 429429
PADOVA

BALLARIN ING. GIULIO - tel. 854500
PALERMO

L.P.S. DI PANTALEONE - tel. 527477
PARMA

HOBBY GENTER - tel. 66933

PESCARA

DE DOMINICIS CAMILLO - tel. 37195
PESCARA

GIGLI VENANZO - tel. 60395

PIACENZA

BIELLA - tel. 384741
REGGIO CALABRIA

GIOVANNI M. PARISI - tel. 94248
REGGIO EMILIA

RUC ELETTRONICA s.a.s. - tel. 61820
RICCIONE

SICEL - tel. 43687

ROMA

REFIT S.p.A. - tel. 464217

S. BONIFACIO (VR)
ELETTRONICA 2001 - 610213

S. DANIELE F. (UD)

FONTANINI DINO - tel. 93104

SARONNO

ELETTRONICA MONZESE - tel. 9604860
SASSUOLO

ELEKTRONIK COMPONENTS - tel. 802159
SONDRIO

FERT S.p.A. - tel. 358082

TARANTO

RA. TV.EL. ELETTRONICA - 321551
TERAMO

DE.DO ELECTRONIC FITTING - te!. 53331
TERNI

TELERADIO CENTRALE - tel. 55309
TORINO

CARTER S.p.A. - tel. 597661
TORTORETO LIDO (TE)

DE DOMINICIS CAMILLO - tel, 78134
TRENTO

ELETTRICA TAIUTI - tel. 21255
TREVISO

RADIOMENEGHEL - tel. 261616
TRIESTE

RADIQ TRIESTE - tel. 795250
USMATE (Mi)

SAMO ELETTRONICA - tel. 671112
VARESE

MIGLIERINA GABRIELE - tel. 282554
VERONA e

MAZZONI CIRO - tel. 44828
VICENZA

ADES - tel. 505178

VIGEVANO

GULMINI LUIGI - tel. 74414
VOGHERA

FERT S.p.A. - tel. 44641

Novate Milanese (Milano)
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NUGLEARE

L’atomica in Kit

Quando si dice strafare: ecco
il progetto addirittura di u-
na bomba atomica. E se qualcu-
no crede che stiamo scherzando
vada avanti a leggere e vedra.
Non si tratta di un progetto pro-
priamente elettronico, anche se
a ben pensare, l'unica spoletta
possibile (per quel forsennato
che volesse proptio provare a se
stesso e amici le sue capacita a-
tomiche) dovrebbe essere super

elettronica per sicurezza... E
sempre immaginando che per
I’esperimento venga scelta una
zona assolutamente desertica:
perche gia di sciagurati in giro
con bombe vere c’e n’¢ abbastan-
za, figuriamoci poi se si usassero
quelle nucleari.

Perché¢ dunque questo proget-
to? Per due motivi. Il primo: &
importante il suo contenuto
scientifico perché viviamo co-

munque nell’era che non a ca-
so e stata detta atomica. Dobbia-
mo percid sapere di protoni, di
elettroni, di neutroni e non a
vanvera; dobbiamo conoscere
fatti e possibilita dell’energia nu-
cleare che, piaccia o no agli eco-
logi, tiene tutto 1'Universo; dob-
biamo impadronirci almeno a
livello di conoscenza dei concet-
ti relativi alle forze e alle ener-
gie atomiche perché solo cosi po-
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Schema delle trasformazioni
e del fenomeno di fissione.
A destra, il caratteristico fungo
di una esplosione.
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tremo controllare che queste for-
ze € energie siano utilizzate per
fini diversi dalla idiota distru-
zione. Il secondo motivo: dopo
I’articolo « Atomic Radio » (fa-
scicolo di dicembre) tante lette-
re per chiederci di piu sulla fe-
nomelogia dell’energia nucleare
e noi, come i lettori piu affezio-
nati sanno, siamo sensibili alle
richieste che ci pervengono.
Percid impariamo pure insie-

me a costruire un ordigno atomi-
co, con sulle labbra I’ironico sor-
riso dello scienziato e nella men-
te la chiara coscienza che for-
ze stupende come quelle nucleari
sono troppo importanti perche
vengano sprecate per uccidere,
per annullare la vita, il pitt ec-
cezionale armonico equilibrio di
forze nucleari che si conosca. E
chi non & d’accordo ha certo
qualche neutrone fuori posto!

di FULVIO CALTANI

L’ENERGIA DELL’ATOMO
E’ IL DOMANI,

MA QUALCUNO LA USA
ANCORA PER LE BOMBE:
IMMAGINIAMO DI
PREPARARE UN KIT PER
QUESTI FANATICI
DELLA DISTRUZIONE.

Ogni atomo & formato da una
« nuvola » di elettroni che ruo-
tano attorno ad un nucleo di
protoni e neutroni. Le proprieta
di un elemento sono definite dal
numero di protoni presenti nel
nucleo, mentre il numero di neu-
troni pud variare entro un certo
intervallo, caratteristico per ogni
elemento, senza che esso cambi
di caratteristiche chimiche. Per
esempio, se abbiamo un elemen-
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la separazione degli isotopi

Separazione dell’U235 dal 238
per diffusione termica. 1, tubo interno
caldo; 2, tubo esterno freddo.

Diffusione gassosa attraverso
barriere. 3, alta pressione; 4, bassu
pressione; 5, barriera porosa.

to con 79 protoni nel nucleo,
questo apparira come un metallo
buon conduttore, di colore gial-
lastro, abbastanza pesante e mol-
to malleabile. Se invece che 79
protoni ne abbiamo 80, le carat-
teristiche cambiano: & sempre
un elemento di lucentezza metal-
lica ma di color argenteo, liqui-
do e velenoso. Il primo elemen-
to era l'oro, il secondo il mercu-
rio. Se I'aumento di un solo pro-
tone determina un cambiamento
cosi radicale, I'acquisto o la per-
dita di uno o pitu elettroni non
produce variazioni delle caratte-
ristiche chimiche, ma solo un
diverso stato di carica dell’ato-
mo che diventa ionizzato. Anche
il cambiamento del numero di
neutroni nel nucleo non compor-
ta un mutamento delle caratte-
ristiche chimiche se esso & entro
limiti ben precisi. Tutti sappia-
mo che I'idrogeno ha un protone
ed un elettrone; I'idrogeno nor-
malmente (il 99,985% di tutto
I'idrogeno presente in natura)
non ha neutroni nel nucleo, esi-
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stono perd anche il deuterio ed
il tritio che hanno un protone,
un elettrone pitt uno, e due neu-
troni. Questi due elementi sono
sempre idrogeno ai fini della
chimica, ma non sono piu la
stessa cosa ai fini della fisica: i
pesi atomici sono diversi, uno
stesso numero di atomi di tritio
non pesa come una pari quantita
di protio (idrogeno senza neu-
troni), anche se i due elementi
hanno le stesse caratteristiche
chimiche. Chiamare per0 il pro-
tio ed il tritio due elementi non
e corretto: in chimica gli ele-
menti che differiscono per nu-
mero di neutroni si chiamano i-
sotopi; il tritio sara dunque un
isotopo dell’idrogeno.

In natura esistono isotopi del-
I’idrogeno con 0, 1, 2 neutroni e
non ne esistono con tre o quat-
tro: questo vale per tutti gli altri
elementi della tavola periodica.
Esistono solo alcuni isotopi in
quanto gli altri non sono stabili;
il carbonio ad esempio ha due
isotopi stabili ed uno instabile,

il carbonio 12 e 13 esistono
senza problemi «di durata»
mentre il carbonio 14 va incon-
tro ad un decadimento (grazie al
quale & possibile stabilire I’eta
dei campioni archeologici); non
ci sono invece sotto alcuna for-
ma altri isotopi del carbonio,
non esiste carbonio 15 o 11 in
quanto il nucleo non & stabile.

In natura esistono elementi
che sono instabili ed in quanto
tali emettono radiazioni alfa, be-
ta e gamma; il piti noto elemen-
to radioattivo & I'uranio (numero
atomico 92), di cui sono cono-
sciuti diversi isotopi; quelli che
ci interessano di piu sono I’'U235
e 1'U238.

In natura 'uranio si trova al
99,3% come U238, e per il re-
sto come U235; 1'U238 & molto
piu stabile dell’U235, quindi per
avere una reazione nucleare &
necessario operare una trasfor-
mazione dell’U238 in qualcosa
di pilt instabile.

Se invece di bombardare
1’U238 bombardiamo 1’'U235, a-



Separazione u centrifuga. Facendo ruoiare un
miscuglio di U235 ed U238 sotto forma gassosa v §
il 235, pitt leggero, si porta al centro.

Separazione elettromagnetica. 6, fascio
di particelle cariche di uranio;
7, separatore; 8, poli magnetici.

vremo |'isotopo U236 che & mol-
to instabile, non emette parti-
celle ma si scinde in due nuclei
di peso medio (bario e kripto);
emette tre neutroni ma, a diffe-
renza di quanto visto in prece-
denza, abbiamo una certa perdi-
ta di massa: questa massa, cor-
rispondente a circa 0,2 unita di
peso atomico, si trasforma in
energia secondo I'equazione E =
= mc® (ogni unitd di massa e-
quivale a 931 MeV), quindi per
ogni atomo di U236 che si fissio-
na otterremo circa 200 MeV di
energia.

I quattro neutroni emessi ver-
ranno catturati da altri nuclei di
U235 generando una reazione a
catena; se per ogni neutrone
emesso c’¢ un nucleo che viene
colpito, la reazione aumenta di
proporzioni in modo geometrico;
se invece su dieci neutroni solo
due « vanno a segno », il nume-
ro di nuclei che si fissionano
diminuisce rapidamente e la rea-
zione cessa.

Da che cosa ¢ determinata la

possibilita da parte di un neu-
trone di colpire un nucleo? La
materia ¢ costituita per la mag-
gior parte da vuoto; su scala a-
tomica esiste un’enorme distanza
fra i vari nuclei (per esempio, se
paragoniamo il protone del nu-
cleo di un atomo di idrogeno ad
una palla da biliardo, il suo elet-
trone ruotera a circa 50 metri di
distanza). In una massa di ura-
nio lo spazio vuoto ¢ molto e le
possibilita da parte di un neu-
trone di colpire un nucleo sono
quindi abbastanza poche.
Queste possibilita sono perd
proporzionali alla quantita di
atomi presenti: se bendiamo gli
ccchi ad uno sciatore e lo fac-
ciamo scendere per un pendio
nel quale & piantato un albero,
lo sciatore ha buone possibilita
di cavarsela senza andare a sbat-
tere; se invece lo mandiamo in
un’abetaia e lo facciamo scende-
re per una pista molto pitt lunga
ma con pilt alberi rispetto alla
prima, le sue possibilita di
schiantarsi salgono. Lo stesso ac-

cade ai neutroni all’interno della
massa di uranio: le probabilita
di andare a colpire un nucleo
aumentano all’aumentare della
massa.

Per 1’U235 si sa che & sufficiente
un volume pari a quello di una
palla da tennis per innescare la
reazione a catena. Se la massa
¢ minore o subcritica, non & pos-
sibile alcuna reazione a catena,
a meno di aumentare il numero
di neutroni vaganti. Questo au-
mento di neutroni vaganti pud
essere ottenuto in vari modi, per
esempio con un tubo elettronico
in grado di generare neutroni o
con l'ausilio di rivestimenti o
nuclei di berillio. Il berillio di-
venta un’oftima sorgente di neu-
troni sotto le radiazioni dell’u-
ranio.

A questo punto, i concetti e
le teorie su cui si basa la bomba
atomica dovrebbero essere abba-
stanza chiari. Vediamo ora come
potremmo (e teoricamente po-
tremmo davvero) farci la nostra
bomba atomica in casa.
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Principio per la costruzione
della bomba atomica.
Quando le due parti di U235
o Pu239 si uniscono avviene
I’esplosione nucleare.

20cm.
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Il problema maggiore consiste
nel reperimento dell’uranio e ai
pit volonterosi suggeriremmo
'estrazione del minerale pech-
blenda da qualche miniera ab-
bandonata, come quella in Lom-
bardia (da Bergamo in Val Se-
riana, a Gromo, indi in Valgo-
glio a Novazza) dove lo potrem-
mo trovare sotto forma di vene
compatte nerastre. Trovata la
pechblenda, dovremmo procede-
re alla raffinazione, che potra
essere effettuata seguendo i pro-
cessi indicati sui testi di chimi-
ca, il che non & né semplice né
difficilissimo, dipende dai mezzi
a disposizione. Una volta in pos-
sesso di una certa quantitd di
uranio, avremo due possibilita.
Abbiamo visto che in natura I’
U238 costituisce il 99,3% men-
tre 1’'U235 ¢ presente solo allo
0,7%: in un primo caso potrem-
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mo quindi separare i due isotopi
sfruttando diversi metodi, tutti
perd effettuati sull’esafluoruro
d'uranio UFs, sostanza gassosa
in cui avremo molecole formate
da fluoro (che ha un unico iso-
topo, quindi ha un preciso peso)
e uranio (il cui peso varia a se-
conda che sia U238 o U235).
Con processi abbastanza com-
plessi che sfruttano i diversi pesi
specifici, si separano i due iso-
topi. E’ perdo da notare che di
U235 avremo solo 7 grammi per
ogni chilogrammo di uranio na-
turale e purtroppo una massa
sufficiente alla reazione a catena
di U235 deve essere di almeno 4
chili; avremmo quindi bisogno
di 600 chilogrammi di uranio
naturale e, considerando come
pari al 20% il tenore di uranio
nella pechblenda, dovremmo e-
strarre tremila chili di minerale

puro! Se amate il lavoro in mi-
niera, avete trovato un buon
motivo.

Per evitare di estrarre tutto
questo minerale, dovremo con-
vertire 'U238 in qualcosa di fis-
sile. Come si & visto prima, I’
U238 bombardato con neutroni
lenti diventa U239 che trasmuta
in nettunio e poi in plutonio.
Il plutonio si comporta come
1’'U235: se bombardato con neu-
troni scinde il suo nucleo in due
elementi di peso medio ed emet-
te altri neutroni, perde massa e
sviluppa quindi energia. Su que-
sto processo di trasmutazione
dell’U239 si basano i reattori
autofertilizzanti nei quali una
piccola quantita di U235 inne-
sca la reazione, quindi i neutroni
prodotti vanno a rendere instabi-
li i nuclei di U238 con la conse-
guente trasmutazione in pluto-



nio, che si fissiona come 1’'U235.

Procurato ['uranio o il pluto-
nio necessari alla reazione a ca-
tena, dovremo stare molto atten-
ti ad evitare il contatto fisico
con il materiale e soprattutto do-
vremo conservarlo in conteni-
tori di piombo senza mai mettere
in uno stesso una quantita mag-
giore ai tre chili di materiale fis-
sile, in quanto si potrebbe inne-
scare una reazione a catena con
effetti abbastanza spiacevoli.

Cominciamo ora a costruire le
strutture necessarie alla bomba
per funzionare: il problema prin-
cipale (oltre alla schermatura
dalle radiazioni) consiste nell’u-
nire due masse subcritiche nel
minor tempo possibile: via via
che le due masse si avvicinano
alcuni neutroni vanno persi, neu-
troni che sarebbero molto piit
utili in seguito. La rapidita con
cui le due masse si uniscono de-
termina l’efficacia della bomba
in quanto questi neutroni non
fanno altro che fissionare atomi,
senza perd dare il via alla rea-
zione a catena, consumando ura-
nio prezioso.

IL PANINO...

Se non disponete di una quan-
* tita sufficente di materiale fissio-
nabile, potete usare un trucchet-
to abbastanza efficace: oltre alle
due masse subcritiche, ci procu-
reremo del berillio o del bario,
lo forgeremo in modo che si in-
castri all’interno del materiale
fissile e lo rivestiremo di uno
strato d’oro (per evitare esplosio-
ni accidentali). Quando le due
masse subcritiche saranno spa-
rate una contro l’altra, faranno
« panino » con il bario (o beril-
lio) e I'oro di rivestimento sara
spiaccicato in modo da non in-
fluire piti; bario e berillio sono
eccitati dalle radiazioni dell’ura-
nio ed emettono una forte quan-
tita di neutroni, i quali compen-
sano « la mancanza di alberi con
pit sciatori » innalzando la so-
glia delle possibilita di urto e
diminuendo quindi la massa cri-
tica.

Le forme che si possono im-
partire alle due masse critiche
possono essere le pit varie ma
la piu efficace, come del resto &
facile dedurre, & quella sferica.
Le due parti potranno quindi es-
sere due mezze sfere, oppure
una sfera a cui manca un cono
oppure ancora potranno essere
tanti spicchi (soprattutto quando
si impiega una massa molte vol-
te superiore a quella critica).

Per avere un contatto pil rapi-
do possibile fra le due masse,
spararle una contro l’altra & il
sistema migliore.

non deve essere eccessiva; se
cio fosse, correremmo il rischio
di far saltare tutto per aria senza
che si uniscano le due masse.
La testata atomica andra poi
attentamente schermata, per evi-
tare dannose irradiazioni. A pro-
posito, non sperate di poter met-
tere assieme la testata tranquil-
lamente a casa vostra, magari
con la moglie 0 la mamma che
fa le pulizie: sia l'uranio che il
plutonio sono molto radioattivi
e vi procurerebbero ustioni gra-
vissime, con molte possibilita di
decesso! Dovrete usare un mani-

Nellimmagine, il rivelatore Geiger del quale abbiamo
proposio la costruzione nel numero di aprile 1980. Questo apparato
¢ fondamentale per la ricerca dei materiali radioattivi.

Vediamo ora di procurarci un
cilindro di acciaio, cavo all’in-
terno, di diametro non minore ai
dieci centimetri, con un foro
sull’asse verticale di diametro
8 cm. All'interno del cilindro
faremo scorrere un pistone ca-
librato alla perfezione, e ad un
estremo del cilindro sistemeremo
circa due chili e mezzo di mate-
riale fissile sagomato a sfera a
cui manca un cono (3/5 della
massa critica faranno da bersa-
glio per un cono sparato dall’al-
tra parte del cilindro). Il cono
che manca alla sfera andra fis-
sato al pistone, la cui corsa sara
di circa quindici centimetri. Per
evitare incomprensioni, guardate
il disegno esplicativo; a parole
sembra molto pit complesso di
quanto non sia in realtd. La
quantita di esplosivo necessario

polatore o qualcosa di simile,
cercando di frapporre piombo o
altro materiale schermante fra
voi e I'uranio. Un contenitore di
circa mezzo metro di diametro
dovrebbe gia schermare a suffi-
cienza.

ORA CI SIAMO

Per la detonazione della bom-
ba potremo optare per il metodo
che pil ci &€ comodo: se sceglia-
mo il plastico, useremo una spo-
letta ad innesco elettrico, magari
comandata da un buon temporiz-
zatore; se invece adoperate altri
esplosivi che richiedono un in-
nesco a miccia, dovrete procu-
rarvene un bel po’! Giusto per
non essere i quando la bomba

esplode.
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APPLICAZIONI

Automatico
luci auto

di ARTURO LENARDUZZI

n bravo automobilista & in
genere quello che non solo
evita di essere coinvolto in un
incidente causato da altri, ma ¢
anche sensibile a qualsiasi ritro-
vato tecnico in grado di aiutarlo
in certe circostanze.
A tutti sara capitato di esse-
re, durante la guida, sovrapen-

saremmo ricaduti nel solito sche-
ma circuitale mentre il nostro o-
biettivo & anche quello di pro-
porre soluzioni nuove: esistono
tante strade per risolvere lo stes-
so problema! Il modo in cui &
stato sviluppato il problema per-
mette di impiegare indifferente-
mente due tipi diversi di integra-

siero: quante volte per esempio
ci siamo dimenticati di accende-
re le luci di posizione entrando
in una galleria? Tante, forse
troppe.

Magari c’¢ andata sempre be-
ne nel senso che la nostra mo-
mentanea distrazione non ha a-
vuto pericolose conseguenze.

Avremmo potuto benissimo u-
tilizzare I’arcinoto NE555 inte-
grato factotum ma, cosi facendo,
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ti C/MOS: 4001 e 4011. Nel ca-
so quindi si dovesse guastare
Iintegrato di un tipo avrete la
possibilita di optare per 1’altro.
Come questo sia stato possibi-
le & comprensibile guardando la
figura dello schema. Tutte le
porte logiche sono state collega-
te come inverter: questo & il mo-
tivo per cui € indifferente utiliz-
zare il C/MOS 4001 o il 4011.
Vediamo ora il funzionamen-
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La sensibilita del circuito qui riprodotto si determina agendo sul trimmer Pl1;
il transistor T é stato impiegato per consentire il corretto
pilotaggio del relé RL direttamente fissato sulla piccola basetta stampata.

ALUM

Per evitare false commuiazioni il circuito deve essere vincolato ad
un ciclo di isteresi. Pitt grande & il A LUM, maggiore & listeresi
introdotta. Ridurre a zero Uisteresi significa porre A LUM = 0. Dal
punto di vista circuitale cid significa eliminare R2.

Hr——’
LUM

to del circuito elettrico: in pre-
senza di luce il fototransistor
presenta una resistenza tra emet-
titore e collettore molto bassa (il
valore ovviamente dipende dal-
’entita della luce che colpisce la
giunzione fotosensibile). Suppo-
niamo che all’ingresso dell’inver-
ter A (parliamo di inverter per
comodita di linguaggio anche se
in realta si tratta di porte logiche
NOR o NAND collegate come
tali) la tensione sia sotto la sua
soglia di commutazione: allora
'uscita di A sara alfa, cioé pre-

58

sentera una tensione prossima a
quella di alimentazione, mentre
I'uscita B sara bassa, cioé tensio-
ne praticamente nulla. Ai capi di
C1 non ci sara alcuna tensione
per cui i due inverter C e D, col-
legati in parallelo per un mag-
gior bufferaggio (cio¢ disponibi-
lita di avere una corrente en-
trante o uscente maggiore), pre-
senteranno un’uscita alta impe-
dendo al transistor T1 di con-
durre ed eccitando il relativo
relé. -

Ci dobbiamo chiedere: « E’ u-

na situazione stabile questa? ».
Certo, fino a quando la lumi-
nosita € a tale livello la tensione
all’ingresso di A non raggiunge
la soglia di commutazione. L'u-
nico modo di far cambiare stato
al sistema ¢ diminuire la lumino-
sita ambientale: cosi facendo la
resistenza dinamica del fototran-
sistor aumenta e, raggiunta la so-
glia, l'uscita di A da alta divie-
ne bassa, mentre il contrario ac-
cade per I'inverter B. Questo per-
mette al condensatore una cari-
ca quasi istantanea tramite D2
e R4. Viene cosi operata la com-
mutazione di C e D per cui il
relé va in eccitazione. I contatti
di questo sono poi utilizzati per
chiudere I'interruttore delle luci
di posizione o meglio, i contatti
del relé saranno posti in paral-
lelo a quelli gia presenti sull’in-
terruttore « luci posizione ».
Notate come l'uscita alta del-
I'inverter B non ha come unico
effetto la carica del condensatore
C1, ma come tramite la resisten-
za R2 si introduce una reazione
positiva nota come isteresi. Que-
sto vuol dire pitt semplicemente
che l'ingresso di A aumenta di
un poco la sua tensione: essen-
do T'uscita di B alta, una cor-
rente attraversera la R2 e il fo-




il fotoattivatore

COMPONENTI

R1 = 10 Kohm
R2 = 1 Mohm
R3 = 1 Mohm
R4 = 10 Kohm

R5 = 100 Kohm

totransistor.

L’entita di questo innalzamen-
to dipende sia dal valore di R2,
sia da quello del fototransistor
visto come resistenza dinamica.
Con i valori indicati nell’elenco
componenti si ottiene un’isteresi
0,7 +0,9 V: questo vuol dire che
la tensione di commutazione al-
I'ingresso di A subisce un gradi-
no di 0,7+0,9 V una volta che
'uscita di B diviene alta. In ogni
caso, per eliminare ulteriori dub-
bi, in figura € riportata la carat-
teristica di isteresi rilevabile sul-

\

ouT

R6 = 10 Kohm
Pi 470 Kohm trimmer
Cl = 3,315 puF 16 VI tant.

C2 =4,7-10uF 25 V] el.
D1 = 1N4148
D2 = 1N4148

I'uscita di B. Sulle ascisse (cioé
assi orizzontali) abbiamo ripor-
tato la temperatura d’ambiente,
sulle ordinate la tensione all’u-
scita dell’inverter B. Attenzione:
spostandoci da sinistra verso de-
stra (asse orizzontale) in realta
la luminositd & intesa come de-
crescente. Una volta ottenuta la
commutazione la tensione, per
ritornare al suo valore basso, ne-
cessita di una luminosita diversa.
Questo A LUM ¢& appunto liste-
resi. Anche se non & stato speci-
ficato, I'effetto & quello di ren-
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1
7T

Codice di identificazione
del circuito integrato
impiegato nel progefto.

-+

D3 = 1N4148
T = BC205 o BC212
Ul = 4001 o 4011

FTR = TIL 78
RL =relée 12V 5=-10A
1 scambio

dere stabile il circuito nell’intor-
no del punto di commutazione:
se infatti non ci fosse isteresi, ba-
sterebbe spostarsi appena un po-
co sopra o sotto tale punto che
il relé continuamente si eccite-
rebbe per poi disinserirsi subi
to e cosi via. In questo modo,
invece, eviteremo l'inconvenien-
te. In ogni caso tutto questo non
basta. Supponete che sia sera:
I’automatico luci-positioni & in
funzione, tuttavia uma luce di
disturbo potrebbe anche colpire
la testa del fototransistor. Ecco
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QUALCHE NOTIZIA IN PIU’

L’assorbimento a riposo é
irrisorio e non supera i 50+
=+ 60 pA. Sale a circa 50 mA
con relé attivo.

Il valore del trimmer P1
non ¢ tanto critico, potendo
essere compreso tra 100 Kohm
e 1 Mohm.

Il valore del condensatore
C1, preferibilmente al tanta-
lio per questioni di stabilita,
puo essere compreso tra 3,3 e
15 uF. Ad esempio con C1=
=3,3uF il ritardo introdotto
e di circa 2 secondi, con C1=
=10 yF il ritardo sale a 7,5
secondi.

Anche il valore di isteresi
puod essere modificato, basta
variare il valore della resisten-
za R2. Ad esempio portandola
a 560 Kohm listeresi aumen-

ta q 1,1=-1,2 V. Con R2=
=100 Kohm si ha 2,73 V.
Togliendo la resistenza non e-
siste piu interesi: cioe la A
LUM=0.

Non cortocircuitate la re-
sistenza R2 perche altrimen-
ti il relé non si eccitera mai se
all’atto dell’accensione del cir-
cuito il fototransistor é colpi-
to da una sorgente di luce.
Oppure sara sempre eccitato
se viene alimentato al buio. In
ogni caso qualsiasi variazione
di luminosita non potra in al-
cun modo modificare lo stato
del circuito .

Il transistor T1 pud essere
sostituito da qualsiasi altro
tipo purche PNP con un gua-
dagno buono.

E’ preferibile impiegare un
integrato « buffer » cioé del
tipo 4001 B o0 4011 B.

allora intervenire la capacita
C1: questo condensatore, quando
il relé & eccitato, risulta carico.
Quando I'uscita di B diventa bas-
sa l'unica via attraverso la qua-
le si pud scaricare & R3: D2 in-
fatti & polarizzato inversamente.
Fino a quando la tensione su C1

¢ inferiore a quella di commuta-

A sinisira, 'apparecchio pronto
per la sistemazione sull’auto.
Le sue caratteristiche tecniche
lo rendono facilmente collocabile

su ogni tipo di vettura.

zione il relé non « cade »: que-
sto tempo di ritardo & di poco
inferiore a:
T =R3xCl

quindi, anche se il fototransistor
viene colpito da una luce pur-
ché per un tempo inferiore a T,
il relé non cade e le luci di posi-
zione rimangono sempre accese.
Il trimmer P1 serve in fase di ta-
ratura per aumentare o diminui-
re la sensibilitd del sistema, il
che significa che ci vuole pilt o
meno luce per eccitare il relé a
seconda della posizione di P1.

Infine C2 e R5 stabilizzano il
funzionamento dell’integrato e-
liminando segnali spuri prove-
nienti dalla batteria dell’auto,
mentre D1 elimina tensioni in-
verse sempre presenti nell’im-
pianto elettrico.

Per il montaggio iniziamo a
saldare le resistenze, poi il trim-
mer (abbiamo volutamente pre-



visto diversi fori per poter adat-
tare vari tipi). Sara poi la volta
di condensatori, diodi, zoccolo e
transistor: attenzione alla polari-
ta degli elettrolitici e al giusto
verso di inserzione dei diodi. 1l
relé andra saldato direttamente
sullo stampato: passate pure un
po’ di stagno sulle piste impie-
gate per realizzare il parallelo.
Dato che una simulazione al ban-
co & sempre auspicabile, saldate
momentaneamente il fototransi-
stor su due pin uscenti dal circui-
to stampato: il terminale pitt lun-
go & 'emettitore, quello pitt cor-
to (in corrispondenza di un pic-
colo taglio) il collettore.

L'INTEGRATO

Inserite infine il relativo inte-
grato nello zoccolo, la cui tacca
va rivolta verso il diodo D2.
Controllato tutto, date tensione.
Se provate ora a fare ombra al
fototransistor, il relé deve ecci-
tarsi: se cosi non fosse provate
a ruotare il trimmer. Noterete
come la sensibilitd, intesa come
quantitd di luce necessaria per
far cambiare stato al relé, vari.
In particolare, con il trimmer
cortocircuitato il relé & attivo a
meno di non colpire il fototransi-
stor con una luce molto forte. So-
no prove che richiedono un po’
di tempo ma vale la pena di far-
le per rendersi conto della bonta
del dispositivo. Per il fototransi-
stor si utilizzeranno due fili fa-
cendo attenzione a non confon-
derli e con una ghiera per led
piccoli si pud poi fissare sul cru-
scotto dell’auto o dove meglio
credete.

L’ALIMENTAZIONE

[l positivo per alimentare il
circuito andra preso in un punto
in cui ci sia tensione solo con
auto in moto, altrimenti il circui-
to sara sempre sotto tensione
anche, per esempio, in garage!
Ripetiamo che i due contatti del
relé uscenti dallo stampato vanno
verso l'interruttore « luci-posizio-
ne », Per la taratura in auto ri-
farsi a quanto gia detto.

PER RIGEVERE
GLI
ARRETRATI

il n. 1 & esaurito

n. 2

GIUGNO '79
STROBO FLASH
AMPLI 1,5W

GENERATORE DI
FUNZIONI

n 3
LUGLIO '79

GENERATORE
SUONI

TX 2 WATT FM

LA TV
IN ROULOTTE

n 4 :
PR AGOSTO '79
LED ROULETTE
mnnmmfﬁ"‘"’-

LED ROULETTE

VOLTMETRO
DIGITALE

MIXER 5 CANALI

Elettronica 2000 & nata nel maggio
1979. Sulle sue pagine sono apparsi,
mese dopo mese, progetti interes-
santi che anche i nuovi lettori pos-
sono conoscere acquistando gli ar-
retrati. Per riceverli & sufficiente
spedire, insieme alla richiesta, Lire
2 mila anche in francobolli per ogni
fascicolo desiderato, specificando
sempre con chiarezza richiesta ed
indirizzo. Non si effettuano spedizio-
ni di arretrati in contrassegno. Indi-
rizzare le richieste e la somma a
Elettronica 2000, via Goldoni B84,
Milano.
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PRIMI PASSI

La foto incisione

uando le tracce ramate sulla

basetta sono molto ravvi-
cinate tra loro, & necessario as-
solutamente impiegare la fotoin-
cisione. Trattiamo quindi que-
sto argomento in modo da spie-
gare come utilizzare il metodo
fotografico.

La prima operazione consiste
nell’approntare il disegno del
master: per realizzazioni sem-
plici pud andar bene la carta da
lucido per disegnatori o meglio
ancora un foglio di acetato. Il
tracciato deve essere assoluta-
mente opaco in modo da bloc-
care i raggi ultravioletti durante
la fotoincisione; & percid consi-
gliabile ricorrere ai simboli tra-
sferibili e ai nastri autoadesivi.

Vediamo in sintesi la sequenza
di lavoro.

Si ritaglia una piastrina di ve-
tronite ramata nelle opportune
dimensioni e si pulisce la su-
perficie ramata con detersivo, la-
sciandola poi asciugare.

Si spruzza nel modo piltt uni-

forme possibile il fotoresist (noi
ci riferiamo al tipo positivo) e
lo si fa essicare ponendo per
una decina di minuti la basetta
in un forno con temperatura tra
i 60° e i 100° (in alternativa la
basetta pud essere sistemata in
una scatola posta sul termosifo-
ne per circa un’ora).

La fotoincisione si effettua po-
nendo il master tra la basetta
preparata e una lastra di vetro,
in modo che il foglio aderisca
perfettamente. Il tutto va espo-
sto alla luce u.v. di un’apposita
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5 baselta

di ALDO DEL FAVERO

CONSIGLI PRATICI

PER LA PREPARAZIONE
DEI CIRCUITI STAMPATI
CON IL METODO
FOTOGRAFICO.

lampada o di un tubo al neor
il tempo di esposizione dipend
dal tipo di lampada e dal fotort
sist.

Si passa quindi al bagno ¢

sviluppo preparando una solt
zione di acqua e soda caustic
e vi si immerge la basetta; dop
poco comincia ad apparire |
fotografia del tracciato.
Si esegue infine il bagno nel cl¢
ruro ferrico per asportare il r:
me non protetto e si lava la be
setta per eliminare i residui ¢
fotoresist. Ora si pud passar
alle forature che alloggerann
i componenti.

Abbiamo visto i principi g¢
nerali secondo i quali bisogn
procedere per realizzare le be
sette ramate con il metodo dell
fotoincisione. Raccomandiam
comunque ‘di leggere con estre
ma cura le istruzioni che trove
rete allegate alle confezioni de
prodotti necessari ad eseguire i
lavoro.

Fate soprattutto molta atten
zione quando usate i prodott
chimici (in particolare la sod
caustica) perche, come & facil
intuire, presentano un marcat
grado di tossicita. Riponetel
quindi in posti inaccessibili ;
bambini e, se usate fotoresist d
tipo spray, non lasciate assoluta
mente la bomboletta vicino :
fonti di calore.

Per la foratura adoperate pun
te di buona qualita e trapani ac
elevato numero di giri in mods
da ottenere un lavoro preciso
privo di shavature e quindi w
circuito stampato perfetto d:
montare.
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| pit importanti fotoreportage
del National Geographic
Magazine in lingua italiana e
nel formato di Life: il meglio
dell’editoria mondiale
finalmente anche in ltalia.

SESTO CONTINENTE.

LA PIU’ AFFASCINANTE
RIVISTA DEL MARE,

E’ IN EDICOLA A LIRE 3.500.

=
via Verdi, 11
= 21012 CASSANO MAGNAGO
' c l = L Tel. 0331[203107
alcuni nostri prezzi

Case trattate: TRIMMER PIHER L. 200 MK 5009 L. 10.200
1N4004 (400 V-1 A) L. 110 MK 2}0395 |L..14.ouo
B IN5404 (400 V-3 A) L. 320 EPROM 2708 . 9.250
SGS-ATES W04 (400 V -1 A) L. 545 LM324 L. 930
FAIRCHILD KBLO4 (400 V -4 A) L. 980 pA 741P L. 500
RCA LED ross’o se!ez. 5mm. L. 220 p.ﬁ 1458P t 970
LED giallo selez. 5 mm. L. 280 BA 723P . 700
TEXAX INSTR. LED verde selez. 5 mm. L. 290  L200 L. 2.000
FND500 L. 1.560 UA7805-12-24 L. 1.340
MOTOROLA MAN74A L. 1.380 TBA 810S L. 1.660
NATIONAL SEMICOND. TRIAC 400V -6 A L. 1.300 TDA 2002H L. 1.780
MOSTEK 2N3055 RCA L. 1.100 7490 L. 840
BC 237B L. 180 9368 L. 2150
GENERAL INSTR. TIP 31B L. 595 CA3161 L. 1.650
MATSUSHITA ELECTRIC TIP 121 L. 960 CA3162 L. 6.200

GANZERLI Forti sconti per quantitativi

Condizioni di vendita: prezzi IVA esclusa (14%). Si accettano anche ordini telefopici. Ordine minimo Lire
15.000. Spese postali a carico del destinatario. Pagamento in contrassegno.

- | contenitori
C per lelettronica
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Il premontato GVH

e hai un complesso, natural-

mente musicale, o vuoi im-
piantare una discoteca che sia
in tutto e per tutto come quelle
celebrate, hai certo bisogno di
un amplificatore di potenza. Ab-
biamo deciso di provare per te,
tanto per cambiare, i moduli pre-
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-

PROVE

PROPOSTA DI
UN AMPLIFICATORE BF
PER DISCOTECHE,
COMPLESSI MUSICALI ED
AMBIENTI DOVE E’
RICHIESTA FORTE POTENZA.

di FRANCO TAGLIABUE

e

Questi ultimi debbono esse-
re almeno dei 10.000 pF 63 V
del tipo per computer, con i reo-
fori d’uscita a bullone di ottima
qualita: il ponte sarda un
B80C10000 (80 Veff — 10 A).

Ora che abbiamo tutti gli e-
lementi di base possiamo pensa-
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montati e precollaudati GVH che
servono appunto per costruire
amplificatori di potenza da 100
watt in stereofonia o 200 in mo-
no. Il loro impiego nella costru-
zione di ampli stereo hi-fi offre
buone caratteristiche di fedelta,
robustezza ed affidabilita, senza
problemi di taratura, attrezzatura
e reperibilita dei materiali.
Rendiamo con un esempio 1’i-
dea di come si assemblano que-
sti moduli descrivendo la co-
struzione di un amplificatore
100+ 100 watt (RMS) su 4 ohm

stereo (0o 200 watt su 8 ohm
mono), che utilizza il modulo
amplificatore Mark 100 B: per
realizzarlo occorrono innanzitut-
to due amplificatori Mark 100B,
uno per ogni canale.

I1 valore di tensione del quale
necessitano & di 38 V duali, 6 A,
tre ampere per ogni amplificato-
re. Per ottenerli & sufficiente as-
semblare un semplicissimo cir-
cuito con un trasformatore 27 4
+27 V, 400 VA, un ponte di
diodi e due condensatori di fil-
tro.

re al montaggio meccanico. Nello
stabilire il contenitore bisogna
tener presente 1'ingombro dei due
moduli, quello del trasformato-
re e quello dei condensatori di
filtro, elementi, questi ultimi,
particolarmente voluminosi.
Occorre anche considerare che
se userete i moduli alla massi-
ma potenza dovrete aggiungere
un altro dissipatore a quello gia
montato e che occorrera un certo
spazio per la filatura del cablag-
gio. La soluzione ottimale potreb-
be consistere nell’adoperare co-
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Schema elettrico dello stadio finale Mark 100B. Per il funzionamento & richie
sta una tencione duale filirata con particolare cura. La sensibilita d'ingresso
& di 0,45 vol. su 100 Kohm. La risposta in frequenza vale, a = 1 db,
20 + 20.000 Hz. L'impedenza di carico ammessa varia da 4 a 16 ohm.

me contenitore un Blak Orange
GVH con pannello Rack, dimen-
sioni cm 13,2 di altezza e 30
di profondita, che associa all’e-
stetica Rack una grossa sempli-
ficazione della lavorazione mec-
canica avendo sul pannello po-
steriore gia tutte le forature ne-
cessarie per la presa d’ingresso,
quella d’uscita e per il cordone
di alimentazione. C’¢ inoltre la
possibilita di inserire una pia-
stra di supporto forato sulla qua-
le montare la maggior parte dei
componenti.

Per evitare ronziii di alterna-
ta ¢ utile tenere gli ingressi lon-

tani dalla rete luce, dai fili del
secondario del trasformatore e
dal trasformatore stesso. Nella
disposizione consigliata d’ingres-
so, infatti, il trasformatore, l'in-
terruttore di acceso-spento e la
vaschetta d’ingresso della rete so-
no ad una estremitd, mentre gli
ingressi sono dalla parte opposta.

Sempre per evitare al massi-
mo ronzii di rete si pud anche
usare, oltre che una buona fi-
latura del cablaggio di cui dire-
mo poi, un trasformatore toroi-
dale al posto di quello tradizio-
nale. Il toroidale ha un flusso
disperso notevolmente inferiore
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a quello dei normali trasforma-
tori e vi permette poi di avere, a
parita d’ingombro, una potenza
disponibile maggiore o, a parita
di potenza, un ingombro ed un
peso minori, oltre che una mag-
giore affidabilita nel tempo ed
una semplificazione meccanica
(occorre un solo foro per il mon-
taggio).

Sul circuito stampato dei mo-
duli, sotto la morsettiera, sono
riportati i numeri dei morsetti
che corrispondono a quelli dei
disegni. L’alimentazione dei mo-
duli deve essere portata all’a-
limentatore singolarmente, ovve-
ro tutti i collegamenti che vanno
a massa debbono essere riportati
ad un unico punto. E’ questa una
norma importante per evitare
ronzii ed inneschi e va seguita
scrupolosamente. Le masse dei
cavetti schermati sono da rife-
rire alla massa dell’amplificato-
re e non al telaio quindi le pre-
se d’ingresso, siano esse Pin o
DIN, debbono essere sollevate
dal telaio. Per le prese DIN
non ci sono problemi perche
hanno la carcassa di supporto i-
solata dalla massa elettrica e per
il loro collegamento seguite i co-
dici riconosciuti internazional-
mente. Le prese Pin da utilizza-
re sono quelle gia montate su
basettina isolante che non ha
la carcassa isolata dalla massa
elettrica.

Il primo collaudo deve esse-
re visivo ed eseguito possibil-
mente a mente sgombra e riposa-
ta. Meglio collaudare prima I’ali-
mentatore senza gli amplificato-
ri collegati: staccate quindi i ca-
pi del *+ 38 V da tutti e due i
moduli e ricontrollate accurata-
mente e senza fretta tutto il ca-
blaggio. Solo quando sarete sicu-
ri del fatto vostro, collegate tra

Dispositivo anti bump previsto
per l'uso in accoppiamento a
maduli premontati della Vecchietti.



il positivo ed il negativo dell’a-
limentazione un tester, predispo-
sto per 100 V continui fondo sca-
la, e provate ad accendere il si-
stema: se avete eseguito corretta-
mente il montaggio leggerete sul
tester 76 V continui. In caso con-
trario c’& certo qualcosa che non
va, quindi spegnete e controlla-
te tutto da capo. Se I’indicazione
del tester & giusta, spegnete 1'a-
* ¥imentatore, staccate il tester,
collegate le casse ¢ la sorgente
di segnale (preampli, mix~r, e-
qualizzatore etc.) con il coman-
do-volume al minimo, quindi
riaccendete. Il vostro amplifica-
tore & pronto a funzionare. Nel-
la malaugurata ipotesi che non
funzioni, controllate subito le a-
limentazioni; se le tensioni non
sono giuste o mancano del tut-
to, c'¢ stato un errore nell’as-
semblaggio dell’alimentatore.
Cercate quindi il falso contatto,
il filo staccato, la saldatura fred-
da, controllate la polarita dei
condensatori di filtro, le pre-
se del trasformatore, il ponte. Se
le tensioni sono presenti e di giu-
sto valore, inseguite I’errore nel-
la filatura dei cavetti d’ingresso;
controllate poi come sempre le
saldature, i collegamenti delle
prese DIN ed accertatevi di non
aver messo in corto il cavetto
verso la spina Pin che va all’am-
plificatore.

ALCUNE MODIFICHE

Puo essere comodo, talvolta,
passare da una certa potenza in
stereo ad una doppia in mono, il
che ¢ fattibilissimo con questo
ampli a moduli premontati, ba-
sta un semplice sfasatore! Il cir-
cuito in pratica fara lavorare « a
ponte » i due moduli, alimentan-
doli con due segnali sfasati di

Esempio di collegamento del
modulo sfasatore per raddoppiare
la potenza di uscita del finale.
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Piano generale di cablaggio degli elementi circuitali.
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180° tra loro.

Condizione essenziale & che
gli amplificatori abbiano la stes-
sa sensibilitd, occorre quindi ta-
rarli con un generatore ed un
voltmetro digitale in modo tale
che, con uno stesso segnale, si
abbia lo stesso valore di poten-
za d’uscita. Occhio alle fumate!

Attenzione perd, la potenza &
doppia su di un carico sollevato
da massa e d’impedenza doppia:
in pratica non dovrete far altro,
prima di commutare da stereo
a mono-doppia potenza, che to-
gliere dai morsetti-lato negativo
delle casse i rispettivi fili, ed u-

nirli tra loro. Un’altra semplice
espansione consiste nell’'uso di
un modulo RTC 20, che consen-
te di eliminare il « bump » nel-
le casse al momento dell’accen-
sione di tutto I'impianto median-
te 1'aggancio ritardato di un re-
I€ posto in serie alle uscite.

Attenzione perd, se volete e-
vitare anche il « bump » allo
spegnimento  dell’amplificatore
non derivate l’alimentazione da
quella dei moduli, perche i gros-
si condensatori di filtro manter-
rebbero alimentato ’'RTC 20 per
un certo tempo dopo lo spegni-
mento dell’amplificatore.

7

MARK 1

e

N

SwW
in Posizions « S =
ya—_

SF1

:!T TI‘

MARK 100 B —fAltopariant
40

67



LABORATORIO

Alimentatore 3A

vere a disposizione un la-

boratorio &, per gli appas-
sionati di elettronica, di primaria
importanza. Senza, non ¢ pos-
sibile realizzare alcuna apparec-
chiatura, né mettere in pratica
le nozioni apprese da libri e ri-
viste specializzate, né verificare
sperimentalmente le leggi e i fe-
nomeni di questa scienza. Per
approntare un laboratorio ¢ ne-
cessario avere a disposizione un
piano di lavoro (un vecchio ta-
volo va benissimo), una sorgen-
te luminosa che pu® essere co-
stituita da una lampada snodabi-
le, un buon saldatore ed un mi-
nimo di strumentazione. Fanno

parte di questo minimo due stru-
menti indispensabili per qualsia-
si prova o montaggio: il tester e
I’alimentatore stabilizzato. Per
quanto riguarda il primo in com-
mercio esistono ottime apparec-
chiature di questo tipo ad un
prezzo decisamente basso per cui
non & conveniente prevederne
I'autocostruzione. Il  discorso
non vale perd per I'alimentatore
stabilizzato; la sua autocostru-
zione ¢ infatti conveniente non
solo dal punto di vista finanzia-
rio ma spesso anche da quello
prettamente tecnico, ovvero nei
riguardi delle prestazioni. E’ ap-
punto il progetto di un validissi-

- —

mo alimentatore stabilizzato da
laboratcrio quello descritto in
queste pagine, uno strumento in
grado di erogare una tensione
compresa tra 3 e 25 volt con una
corrente massima di 3A. Sono
previsti due controlli per la re-
golazione della tensione d’uscita,
nonché una protezione automati-
ca contro i corto circuiti.

ANALIS! DEL CIRCUITO

I1 cuore di questo apparecchio
¢ rappresentato dall’integrato re-
golatore di tensione LM723, del
quale esistono varie versioni
prodotte da numerose case; quel-
lo da noi utilizzato ¢ prodotto



dalla National. ed & del tipo
dual-in-line. Oltre a questo com-
ponente ed agli elementi passivi,
il circuito utilizza esclusivamen-
te tre transistor di facile reperi-
bilita e di costo molto limitato.
Complessivamente il circuito e-
lettronico dell’alimentatore, tra-
sformatore escluso, non viene a
costare piut di 6-7 mila lire. Ana-
lizziamo ora il funzionamento
del dispositivo. All'ingresso del-
I’alimentatore & presente un pon-
te di diodi formato da quattro
elementi da 6A-100V, ai cui
capi deve essere collegato l'av-
volgimento secondario del tra-
sformatore d’alimentazione, che

deve erogare una tensione di
circa 24 volt con una corrente di
almeno 4-5 A. Se si desidera che
I’alimentatore stabilizzato eroghi
una corrente inferiore ai 3 A, la
potenza del trasformatore d’ali-
mentazione potra essere ridotta
in misura proporzionale.
All’uscita del ponte di diodi ¢
presente una tensione unidirezio-
nale di circa 32 volt, tensione
resa perfettamente continua me-
diante il condensatore elettroli-
tico ad elevata capacita C1. Il
diodo L1 indica con la sua ac-
censione che all’ingresso dell’ali-
mentatore ¢ presente la tensio-
ne continua che deve essere in-

di CARLO RESTELLI

STABILIZZATO, TENSIONE
VARIABILE COMPRESA
TRA 3 E 25 VOLT,
PROTEZIONE CONTRO 1|
CORTO CIRCUITI D'USCITA,
DOPPIA REGOLAZIONE
DELLA TENSIONE.

viata al regolatore vero e pro-
prio.

La tensione giunge allo stadio
di potenza costituito dai transi-
stor T2 e T3 pilotati da T1 che,
a sua volta, & pilotato dal cir-
cuito integrato. Quest’ultimo di-
spone di una sorgente interna
di riferimento (costituita da due
zener da 6,2 volt) la cui uscita
¢ rappresentata dal terminale n.
6. Tale potenziale viene inviato
all’ingresso non invertente (pie-
dino 5) dell’amplificatore opera-
zionale (amplificatore d’errore)
che fa sempre parte del circuito
integrato.

Il partitore di tensione for-

1 T T2 13
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Schema elettrico generale: un solo integrato per tutle le funzioni. A sinistra,
baseita siampata a montaggio ultimato.




LA DISSIPAZIONE TERMICA NEGLI ALIMENTATORI

In tutti i dispositivi elettro-
nici di potenza, la dissipazio-
ne del calore prodotto dagli
elementi attivi richiede una
particolare attenzione in sede
di progettazione; [’eccessivo
innalzamento termico pud in-
fatti danneggiare irreparabil-
mente i transistor di potenza.
Nel caso degli alimentatori a
tensione variabile, sovente
questo problema ¢ di difficile
soluzione, vediamo perché,

In un alimentatore con ten-
sione d’uscita fissa, la tensio-
ne continua d’ingresso che
giunge allo stadio di potenza
deve essere di circa il 20-
30% superiore alla tensione
stabilizzata d’uscita. Se con-
sideriamo un alimentatore
con un potenziale d’uscita fis-
so di 12 volt, la tensione d’in-
gresso deve essere di circa 18
volt; cié per poter compen-
sare eventuali variazioni della
tensione di rete o cali di ten-
sione da parte del trasforma-
tore nelle condizioni di mas-
simo carico. Se consideriamo
una corrente massima d'usci-
ta di 3A, lo stadio di potenza

dovra dissipare una potenza
pari al prodotto tra la diffe-
renza della tensione d’ingres-
so e quella d’uscita e la cor-
rente massima. Nell’esempio
appena fatto la dissipazione
massima e di 18 watt ((18-12)
x3). Se supponiamo che lo
stesso alimentatore debba for-
nire in uscita una tensione
variabile tra 3 e 12 volt, la
potenza massima che lo stadio
deve dissipare aumenta enor-
memente. Quando infatti I'a-
limentatore eroga in uscita la
minima tensione, la differenza
di potenziale tra ingresso ed
uscita passa da 6 a 15 volt
(18-3), per cui la potenza dis-
sipata assomma a ben 45
watt. D’altra parte non si puo
ridurre la tensione d’ingresso
dello stadio di potenza poi-
ché, cosi facendo, l'alimenta-
tore non sarebbe piu in grado
di fornire la massima tensio-
ne di 12 volt. Per questo mo-
tivo gli stadi di potenza degli
alimentatori a tensione varia-
bile debbono essere in grado
di dissipare una notevole
quantita di calore.

70

La tensione alternata d'ingresso viene raddrizzata mediante quattro
diodi al silicio da 100V-6A nella classica configurazione a ponte.

mato dalle resistenze R2 ed R3
e dal potenziometro P1 consente
di variare entro certi limiti la
tensione applicata all’ingresso
non invertente dell’operazionale.
All’altro ingresso dell’amplifica-
tore d’errore, quello invertente
collegato al pin 4, viene applica-
ta parte della tensione presente
in uscita, te: sione ottenuta me-
diante il partitore formato dalle
resistenze R4 ed R5 e dal po-
tenziometro P2. Quest’ultimo
rappresenta la regolazione «gros-
sa» della tensione d’uscita men-
tre P1 rappresenta la regolazio-
ne « fine ». La tensione d’uscita,
presente sul terminale 10, & da-
ta dalla differenza tra le tensio-
ni applicate ai due ingressi del-
’amplificatore d’errore. Questa
tensione viene inviata alla base
di T1 il quale, con T2 e T3, co-
stituisce un amplificatore in cor-
rente; l'integrato non & infatti
in grado di pilotare direttamente
lo stadio di potenza in quanto la
sua massima corrente di uscita
¢ di 150 mA. Lo stadio di poten-
za € costituito dai transistor T2
e T3 collegati in parallelo; I'im-
piego di due transistor si & reso
necessario per poter dissipare
la notevole quantita di calore
generata dallo stadio di potenza
nelle peggiori condizioni di fun-
zionamento. L’energia dissipata
sotto forma di calore & massima
quando I’alimentatore eroga la
minima tensione con la massima
corrente. In queste condizioni,
ai capi dello stadio di potenza
si determina una caduta di ben
29.volt che equivale ad una po-
tenza teorica dissipata di 87
watt. In realtd la potenza dissi-
pata si riduce a 70-75 watt in
quanto, in queste condizioni di
funzionamento, il trasformatore
d’alimentazione, come si dice in
gergo, si «siede » un pochino
ovvero, per effetto del notevole
carico, la tensione presente ai
capi del secondario passa da 24
a 20 volt circa e di conseguenza
la tensione continua che giunge
all’ingresso del regolatore non
supera 1 26-27 volt contro i 32
volt a vuoto. Un solo transistor
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CUMPONENTI

R1 = 2,2 Kohm R8 = 0,1ohm5 W C1 = 3.300uF35V1 L1-L2 = Diodi led
R2 = 2,2 Kohm R9 = 2,2 Kohm C2 = 470 pF Ul = LM 723
R3-5 = 1 Kohm P1 = 1 Kohm lin. C3 = 100.000 pF T1 = 2N1711
R6-7 = 10 ohm P2 = 22 Kohm lin. D1-D4 = 100 V-6A T2-3 = 2N3055



di potenza non sarebbe stato in
grado di dissipare una potenza
cosi elevata a meno di non uti-
lizzare un dissipatore molto
grande munito di ventola. Con
due transistor & sufficiente uti-
lizzare per ogni elemento un dis-
sipatore da 1,5-2°C/W che, nel-
le peggiori condizioni di funzio-
namento, limita ['innalzamento
termico a 100-120 °C. A questa
temperatura i transistor sono an-
cora in grado di erogare la po-
tenza richiesta. Nel nostro pro-
totipo abbiamo utilizzato in que-
sto stadio due MJE 3055 che
altro non sono che i classici 2N
3055 in versione TO-220. Dal
punto di vista elettrico questi
due transistor sono perfettamen-
te uguali tra loro, pertanto potra
essere utilizzata indifferentemen-
te una delle due versioni. Tra lo
stadio di potenza e l'uscita vera
¢ propria dell’alimentatore & pre-
sente una resistenza da 0,1 ohm
che risulta anche collegata ai
terminali 2 e 3 dell’integrato.
Questo circuito rappresenta la
protezione in corrente dell’ali-
mentatore; all’interno del cir-
cuito integrato € presente uno
stadio che manda a zero la ten-
sione d'uscita quando tra i ter-
minali 2 e 3 la tensione risulta
uguale o superiore a 0,6 volt.
Essendo il valore di R8 di-0,1
ohm, la protezione entra in fun-
zione quande la corrente d’usci-
ta supera i 6 A, ovvero in pre-
senza di un corto circuito al-
I'uscita. Al

In presenza di corto circuito
all’'uscita il led n. 2 si spegne
mentre L1 rimane sempre ac-
ceso. Il condensatore C3 ha il
compito di certocircuitare a mas-
sa eventuali segnali a radiofre-
quenza provenienti, lungo la li-
nea d’alimentazione, dall’appa-
recchio alimentato. Agendo sul
potenziometro P2 si puod variare
la tensione d’uscita tra 3 e 25
volt circa; mediante P1 ¢ possi-
bile ottenere una variazione di
+ 2 volt circa. Per avere una
protezione di corrente regolabi-
le occorre sostituire R8 con piu
resistenze, selezionabili median-
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L’alimentatore siabilizzato utilizza
U'integrato LM 723 della National.

te un commutatore. Il valore
d’intervento della protezione in
corrente & determinato dal valo-
re della resistenza inserita in
serie all’uscita tramite il com-
mutatore. I valori delle resisten-
ze da impiegare si ricavano me-
diante la legge di ohm: R =
0,6/1, dove 0,6 & la tensione
d’intervento tipica del circuito
integrato, « I » il valore della
corrente di soglia e « R » il va-
lore della resistenza da utilizza-
re. Ad esempio, se desideriamo
una soglia d’intervento di 0,5 A,
dovremo impiegare una resisten-

za del valore di 1,2 ohm (R = -

0,6/0,5 = 1,2 ohm).
Ricordiamo infine che la mas-

-La ba;se.'ta, realizzata in vetronite,
misura 125 x 70 millimetri.

sima corrente d'uscita dipende
dalla potenza del trasformatore
di alimentazione; con un trasfor-
matore il cui secondario & in
grado di erogare 4-5 A otterre-
mo una corrente massima di 3 A,
con un secondario in grado di
erogare 2-3 A otterremo una cor-
rente massima di 2 A e cosi via.

IL MONTAGGIO

La realizzazione di questo ap-
parecchio € alla portata di tutti
gli sperimentatori. Il circuito
non & critico e non richiede al-
cuna operazione di taratura o
di messa a punto. La prima fase
della sua realizzazione consiste
nel reperimento di tutti i compo-
nenti necessari. Ricordiamo che
i transistor di potenza potranno
essere indifferentemente dei MJE
3055 o dei 2N3055; dalle carat-
teristiche meccaniche del transi-
stor impiegato dipende il tipo
di dissipatore da utilizzare; in
ogni caso i due dissipatori do-
vranno presentare una resistenza
termica non superiore a 2 °C/W.
Per il trasformatore d’alimenta-
zione, valgono le considerazioni
fatte in precedenza a proposito
della massima corrente d’uscita
dell’alimentatore. Il circuito uti-
lizza un integrato del tipo LM
723 di cui esistono due versioni,
quella plastica e quella metal-
lica. Per il nostro prototipo, per
diversi motivi, abbiamo scelto
la versione plastica, pertanto lo
stampato risulta idoneo esclusi-
vamente all’impiego di quel mo-
dello. La basetta stampata da
noi approntata misura mm 125 x
70; nelle illustrazioni riportiamo
il disegno del circuito stampato
visto sia dal lato rame che «in
trasparenza » dal lato compo-
nenti. Quest’ultimo disegno rap-
presenta in pratica il piano di
cablaggio ed & di grande utilita
per un rapido e corretto montag-
gio dei componenti sulla basetta
stampata, per realizzare la qua-
le consigliamo I'impiego del me-
tcdo fotografico; & poi meglio
utilizzare un supporto in vetro-
nite che garantisce di pit.



ACCENDI LA TV
CON LA VOCE

Ora che il telecomando & diventa-
to la nostra terza mano e lo usiamo
quasi senza accorgercene, €cco arri-
vare a strabiliarci e trasformare da
capo le nostre abitudini il TV che si
accende, si spegne e cambia canale
obbedendo semplicemente, come un
cagnolino, alla voce del padrone.

I giapponesi, che I’hanno costruito
e che ormai costruiscono proprio di
tutto, non vogliono dire quando sara
immesso sul mercato (via Toshiba)
perché pare non siano tanto sicuri
della disponibilita dei teleutenti ad
accettare questa nuova diavoleria.
Che proprio in quanto tale invece,
secondo noi, sard accolta con giu-
bilo da un sacco di gente.

LA TECNICA CONTRO
IL TERRORISMO

La tecnica in genere, l'elettronica
in particolare, hanno un posto di ri-
lievo nella lotta del nostro paese (e
non solo del nostro) contro il terro-
rismo. Il CIS, Centro Investigazioni
Scientifiche di Roma nel quale si
lavora silenziosamente contro quello
che ¢ stato definito il male del se-
colo, dispone di apparecchiature sofi-
sticatissime di analisi e ricerca che
si sono gia dimostrate di vitale im-

SCIENZA e VITA

di SILVIA MAIER

portanza in inchieste come quella,
che ha dato ottimi risultati, sull’as-
sassinio del giornalista Walter To-
bagi. Vi lavora un’equipe di specia-
listi in varie discipline: biologia, ba-
listica, chimica, rilievi di calchi ed
impronte, elettronica, fisica, foto-ci-
nematografia e grafica.

C’® continuo aggiornamento di
uomini ¢ mezzi: si mormora ad
esempio di un « fiutabombe » prove-
niente dall'Inghilterra che rileva, an-
che a distanza di tempo e a scoppio
non avvenuto, se una persona ha
maneggiato esplosivi.

EINSTEIN
A FUMETTI

Dopo la storia, scienza a fumetti
per i piu giovani e per quegli adulti
che non hanno perso il piacere di gu-
stare un argomento, anche conosciu-
to, in modo insolito. Einstein a fu-
metti, edizioni Il Saggiatore, Lire
5 mila, racconta in tante tavole di-
sinvolte la storia del grande fisico
ambientandola nel suo tempo (tempo
di grandi ed anche tristi eventi sto-
rici e di fantastiche scoperte scien-
tifiche) richiamando in molti casi
i prodromi dei suoi studi e¢ delle
sue ricerche.

La grafica & svelta come il raccon-
1o che si fa leggere tutto d'un fiato,
il racconto della vita di un genio
che si dichiarava apolide, si anno-
iava a scuola, disprezzava le preva-
ricazioni ed era anche capace di
uscir di casa con i calzini di colore
diverso, tanto glie ne importava!

A LEZIONE DI TRUCCO
DAL CALCOLATORE

Introdotto di recente negli USA,
consultato nella prima settimana di
promotion da cento donne al giorno,
¢ il nuovo strumento al servizio del-
la proverbiale vanita femminile: il
computer della bellezza. Si preme
un pulsante ed appare sul video una
serie di domande indiscrete sulla for-
ma del viso, quella degli occhi, sulla
loro disposizione, sulla linea delle
labbra. Ad ogni risposta il calcola-
tore consiglia dove mettere il fard,
che colore usare per il rossetto, co-
me stenderlo, che tipo di contorno
e di ombretto dare agli occhi. Poi
altre domande circa l'eta, il colore di
occhi e capelli, il tipo di pelle. Si
sente quindi qualche rumorino elet-
tronicamente suggestivo e sul video
appare un volto molto somigliante a
quello in esame, truccato di tutto
punto, con le istruzioni per il look
ideale.
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possibile, per tutti voi e noi:
eccoci, ancora attraverso queste
pagine, insieme. Questo nostro e
vostro gicrnale, ormai al 21°
fascicolo, & ancora puntuale in
edicola nonostante crisi, inflazio-
ne e terremoti. I giorni di Nata-
le che gia vi avevamo augurato
felici scno passati. Siamo pure
certi che, tra brindisi e mortaret-
ti, gaio sia stato il saluto all’80,
ormai in collezione.

Ovvio il grazie sincero a tutti
voi che avete voluto seguirci e
aiutarci: dal pilt oscuro lontano
lettore al collaboratore vicino, si
¢ tentato e con successo di co-
struire una rivista al tempo stes-
so seria e brillante, che istruisse
e divertisse senza accademia e
fumisticherie, in saggia sempli-
cita e correttezza.

La famiglia degli abbonati,
cui cerchiamo di essere vicini
anche in modo particolare, & di-

ventata pitt grande e attenta. Un
vero e proprio patto di amicizia,
spesso addirittura a livello per-
sonale, si ¢ instaurato tra i molti
che collaborano alla rivista e i
lettori in ogni dove d’Italia. Po-
tremmo pubblicare lettere singo-
lari, di plauso e di incoraggia-
mento, provenienti pure da fuo-
ri confine. Potremmo descrivere
il commosso grazie di alcuni no-
stri lettori che hanno avuto spes-
so prove tangibili di quanto si

Manna di Pesaro.

| MAGNIFICI
Giochi & Quiz

Vincenzo Miglietta di Torino, Basilio Martorana di Cammarata, Filomena Muccari di Roma, Giovanni
Speziali di Morbegno, Gaetano Di Marco di Milano, Rosario Romano di Nocera, Ivan Antoniazzi di Tar-
zo, Eugenio Angelini di Seravezze, Cristiano Dona di Venezia, Riccardo Beltrami di La Spezia, Luca Mo-
sconi di Torino, Mario Trovato di Misterbianco (Ct), Alex Saporetti di Bologna, Vincenzo Sabatini di
Ostia, Davide lLatta di Massafiscaglia (Fe), Luigi Agamennoni di Livorno, Amedeo Fonte di Siracusa,
Danilo Mautino di Aglié (To), Michele Sammaria di Pimonte (Na), Giuseppe lLocci di Nuoro, Giuseppe
Fragapane di Palermo, Giorgio Rossetti di Parma, Giuseppe Palato di Trapani, Massimo Mancin di
Alpignano, Danilo Pazzaglia di Ancona, Deniele Grossi di Riccione, Antonio Gisotti di Bari, Agostino
Luna di Roma, Paolo Minisini di Rivoli di Osoppo, Giuliano Abeni di Brescia, Paolo Cassani di Da-
gnente (No), Carlo Schiatti di Bovisio, Angelo Pepe di Messina, Guido Bresadola di Milano, Marcello

A tutti i piu vivi complimenti della redazione oltre naturalmente qualche regalo che abbiamo cercato
di inviare durante l'anno. E' inziato il nuovo anno: anche nei futuri mesi cercheremo di pubblicare
giochi e quiz cui & importante partecipare per soddisfazione personele. Al solito invieremo qualche
picccolo riconoscimento (kit vari di materiale elettronico) ai pit bravi, convincenti e spiritosi.

Tutti i nomi dell’elenco corrispondono

a lettori cui la redazione ha inviato

piccoli doni di materiale elettronico:

¢io a riconoscimento della loro
costanza e bravura.
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facesse per essere vicini in prati-
ca ai loro problemi.

Abbiamo tenuto conto d’ogni
critica costruttiva e molti dei
progetti che mese per mese pub-
blichiamo son stati a viva forza
richiesti dai lettori pili appassio-
nati. In queste stesse pagine,
ecco qualche nome tra i tanti
vicini alla redazione per meriti
particolari, vuoi per il concorso
delle CentoXlire, vuoi per i gio-
chi che tanto successo hanno

riscosso per intelligenza e origi-
nalita di soluzioni.

Questi sono i giovani, come
nci, che c¢i piacciono e che sen-
tiamo in sintonia. Ragazzi e gio-
vani che sin dal nostro primo fa-
scicolo chiamammo a raccolta in-
sieme; quelli che saranno con noi
gli uomini del Duemila. Quelli
che lelettronica sentono come
scienza pratica vera, quelli che
stanno facendo la vera unica ri-
voluzione possibile, di pensieri

di NELLO ROMANI

NUOVO SPETTACOLO AL
TEATRO DELL’81. IN SCENA
| DUEMILA’S CON I
CRAZYNTEGRATI,

I BLUEFARAD MATTI

PIU" E LE BIONDISSIME
RESISTENTI GIRLS.

e di idee pratiche per un domani
che speriamo migliore per tutti.
Insomma i giovani che vinceran-
no per forza la battaglia della
vita e della felicita.

Buon anno a tutti voi, cari let-
tori in gamba. Una nuova pri-
mavera circuitale gia s’annuncia.
All’orizzonte, filate via le nebbie
invernali, si profilano crazynte-
grati e biondissime resistenti
girls. 11 ballo elettronico rico-
mincia. Buon 1981!

ALBO D’ONORE

CentoKlire Premium

Carlo Magro di Mozzecane (VR), Maurizio Ciarla di Velletri (Roma), Nadia Possamai di S. Maria di Feletto (TV), Luigi
Colacicco di Cervaro (FR), Corrado Lopopolo di Mclfetta (BA), Fabio Veronese di Pisa, Giancarlo Marzocchi di Roma,
Rossano Garato di Stigliano (VR), Riccardo Galardi di Firenze, Massimo Regalia di Lonate Pozzolo (VA), Mauro Cal-
ligaris di Trieste, Pierangelo Bambagioni di Arcidosso (Ganini (VT), Roberto Putzu di Pirri (CA), Marco Acquaioli di
Ivrea, Piero Pistoia di Pomarance (Pl), Roberto Croci di Canini (VT), Roberto Putzu di Pirri (CA), Marco Aquaioli di
Sesto Fiorentino, Germano Gabucci di Pesaro, Andrea Parodi di Genova Sestri, Davide Gasbarro di Grosseto, Mi-
chele Carraturo di Roma, Pierluigi Andreotti di Villasanta (MI1), Maurizio Serra di Roma, Cesare Magni di Arcore
(MI), Giancarlo Petriccioli di Cornigliano (GE), Valerio Rabbia di Savigliano (CN), Gianfranco Cegiie di Bari, Valerio
Moncarlo di Bricherasio (TO), Giovanni Ciattaglia di Cisterna (LT), Meulat Adriano (TO), Giuseppe Puglia di Bellavi-
sta di Portici (NA), Roberto Ragazzoni di Rovigo, Walter Fossa di Cassago Magnago (VA), Marco de Sanctis di Fal-
conara (AN), Antonio Catapano di Castellammare di Stabia (NA), Laura Recoldini di Rosora di Codevigo (PD), Franco
Gutti di Trieste, Francesco Pisoni di Busto Arsizio (VA), Simone Coccia di Roma, Luca Frangioni di Genova, Corra-
do Toscano di Tarsia (CS), Domenico Acanfora di Boscoreale (NA), Silvia Valconi di Marghera (VE), Maurizio Valvo
di Portici (NA), Sandro Esposito di Milano.

All'unanimita & stato scelto dalla redazione il lavoro di Luigi Colacicco (via Rete 9, Cervaro - FR) per |'assegnazione
del laser premio al pii bravo di tutti, almeno nell'anno scorso. Complimenti dunque a Luigi cui giungera a casa un
fantastico laser completo di tubo e di componenti.

Il CentoKlire Premium continuera ad essere assegnato anche nel 1981. Una splendida occasione per comunicare in
diretta con la nostra redazione con la possibilita di guadagnare ben 100 mila lire, con un semplice progetto, con
un'ideafni, con un lavoro originale e in pit quando possibile, nell'economia delle pagine della rivista, con la pubblica-
zione firmata.

Il superpremio alla bravura e
all’originalita, un dono disinteressato
della redazione, a Luigi Colacicco
(via Rete 9, Cervaro): un laser
completo di tubo e di componenti!

I pEee:

COTHTe
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n seuiois & mostegyie!
LASER 5 mW
T 2 T
MO 16 MELLE
640 W AL
[ -1 . )

13 MAGGIO

Radio booster AM-FM
Vento e tuoni generatore
TI57: stella triangolo trasf.
RX per onde medie

Fare gli stampati
Didattica: usare 1'141
Sequencer modulare

Bip ricorda luci

Digitermo orologio

14 GIUGNO

Luci rotanti

Amplificatore 5 watt
Preampli per TV

5 watt TX per la CB
Impariamo a saldare
TI58: tiro al mortaio
Comando sonoro per flash
Innaffiatore automatico

15 LUGLIO

Timer per |'abbronzatura
Sintetizzatore musicale
Alimentatore 5 A

Didattica: i filtri BF

Micro TX per FM

Prova nastri elettronico
HP34C: come si usa
Booster 15 W per autoradio
Antifurto per la moto

16 AGOSTO

Psico luci 4 canali

SPECIALE 25 progetti
Fotointerruttore on-off
Amplificatore di linea

17 SETTEMBRE

40 W in stereofonia
Modulatore ad anello

Super Laser 1/5 mW
HP: prugrammare RPN
Ricevitore per i 20 m
Didattica: |'oscillatore
Voltmetro a led
Computer meteorologico
L'oscilloscopio sul TV
Distorsore per chitarra

18 OTTOBRE

Pistola ad ultrasuoni
VU-meter stereofonico
Oscilloscopio a led
Sim hi-fi: le novita
HP34C: master mind
Alimentatore 9 volt
Bass booster pedale
Antenna TV amplificata
Megaohm tester
Orologio timer digitale

9 GENNAIO

Trasmettitore FM 10 W
Ascoltare le voci dell’aldila
Alimentatore 0-20 volt

T159: corsa automobilistica
Come funziona |'oscilloscopio
Musica dalla luce
Preamplificatore TV

10 FEBBRAIO

Ampli per chitarra
Frequenzimetro digitale
Indicatore di picco hi-fi

TI59: |'autodiagnosi

220 V on-off sensitivo
Temporizzatore per tergi auto
Didattica: famiglie logiche
Resistenze e colori: i codicl
Mixer microfonico

11 MARZO

Ricevitore aeronautico
Laser: ologrammi in pratica
Cos'é la fotoconduzione
Generatore rumore bianco
Radiocaschi per la moto
Energia solare per tutti
TI59; istruzioni speciali
Multimetro digitale

12 APRILE

Uranio geiger detector
Jojo sound rampa luci
Gli SCR in pratica
Ricevitore per la CB
Didattica: gli operazionali
T159: battaglia navale
Luci psico micrafoniche

10O BOUND
RAMPA LUCT

URANID

GEIGER

DETECTOR

H I | - ! arnun'

™ 10 WATT FM ]

7 ~

TRASMETTITORE

ELEXTRONROCK
MAGIC SOUND

19 NOVEMBRE

Telefono computerizzato
HP33: il bioritmo
Bionica: piante e musica
Cos’e il transistor UJT
Antifurto a combinazione
Usare il signal tracer
Alimentatore duale 5 volt
Modificatore d'inviluppo
Sintonizzatore stereo FM

20 DICEMBRE

Poster degli integrati in regalo
Ricevitore VHF

Hi-fi equalizzatore parametrico
Atomi e radiocomunicazione
Protezione per alimentatori
Contagiri digitale

Cos’é il led blinker

Preampli stereofonico

Tutti i fascicoli (tranne il n. 1) sono disponibil] come arretrati: basta inviare L. 2.000 in francoballi
| per ogni copia desiderata. Scrivere ad Elettronica 2000, via Goldoni 84, Milano.
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AGOUISTI

I negozi raccomandati

Incminativi e gli indirizzi che
appaiono in queste pagine so-
no il risultato di una lunga inda-
gine condotta in tutta Italia per
reperire punti di vendita di ma-
teriale elettronico interessante
per i nostri lettori. Il motivo &
stato duplice. Da una parte I'in-
tenzione di offrire alla nostra
grande famiglia di lettori una
indicazione significativa per

Elettronict 2000

- i
AUDA B0 A Sellautaz 3
v
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-+

S =4 3 e
PIEMONTE

Vittorio Lodigiani, C.so Savona 281, Asti.
Allegro Francesco, C.so Re Umberto 31,
Torino.

Durando Elettronica, Via Terni 64/A, To-
rino.

Q.A.R.T.E.H. spa, Via Savonarola 6, To-
rino.

Cazzadori, Via del Pino 38, Pinerolo (TO).
L'Elettronica di C. & C., Via S. Giovanni
Bosco 22, Asti.

LIGURIA

Sidar Elettronica, Via Perasso 53, Ge-
nova.
R. De Bernardi, Via Tollot 7/r, Genova.
Saroldi di M. Galli, Via Milano 54/R, Sa-
vona.
Elettronica Ligure, Via A. Odero 30, Ge-
nova.

LOMBARDIA

Autostereo Rossi Franco, Via Bizzoni 7,
Milano.

A Z, Via Varesina 205, Milano.

G. Lanzoni, Via Comelico 10, Milano.
Gray Electronic, Via Castellini 23, Como.
Mesatronica, Via G. Ferrari 7, Milano.
‘Vematron, V.le Gorizia 72, Legnano (MI).
Bazzoni Elettronica, Via V. Emanuele 104
/106, Como.
E.R.M.E.I. Elettronica,
Milano,

IMES di M. Borsotti, Baluardo Q. Sella
32, Novara.

Nuova Elettronica, Via V. Gioberti 5/A,
Cassano d'Adda (M1).

La Semiconduttori Elettronica, Via Boc-
coni 9, Milano.

Sound Elettronica, Via Fauché 9, Milano.
B. Doleatto, Via M. Macchi 70, Milano.

Via Corsico 9,

78

prezzi controllati e per garanzia
di materiali, dall’altra la possi-
bilita di dare ai tanti abbonati
un servizio particolare, quello
della carta sconto. Per partico-
lare convenzione, i nostri abbo-
nati riceveranno dai negozi se-
gnalati un piccolo sconto sui lo-
ro acquisti dietro presentazione
della propria carta sconto, debi-
tamente timbrata e firmata. Si

mome  MANUELE

popoom LS C ARG

[T

Alhof componenti elettronici, Via Petrel-
la 4, Milano.

Comsel, Via Verdi 11, Cassano Magna-
go (VA). .
Denki, Via Poggi 14, Milano.

Flettrauto Soperga, Via Soperga 55, Mi-
ano.

Informatica shop, Via Lazzaretto 2, Mi-
lano.

TRE VENEZIE

Radiomeneghel, Via Capodistria 11, Tre-
viso.

Dino Fontanini, V.le del Colle 2, S. Da-
niele del Friuli (UD).

Elettrica Taiuti, Via Oss-Mazzurana 46/
54, Trento.

Electronia, Via Fabio Severo 138, Trieste.
Conci Silvano, Via S. Pio X 97, Trento.
Elettronica Trentini, Via Einaudi 42, Tren-
to.

Radio Kalika, Via Fontana 2, Trieste.
Market « Allo Stadio », Via Divisione
Osoppo 33, Tolmezzo.

Mazzoni Ciro, Via S. Marco 79/C, Vero-
na.

tratta come ben si comprende di
un vantaggio riservato agli ab-
bonati e di caratteristiche non
indifferenti. Primo perché si rea-
lizza comunque un risparmio e
con i tempi che corrono non si
vede perché bisogna buttar via il
denaro. Poi perché facendo bene
i conti si scopre che praticamen-
te si riesce ad avere gratis 1’ab-
bonamento. Infatti, la matema-

Elettronica Lorenzon, Via Venezia 115,
Oriago (VE).

Bruno Mainardi, campo dei Frari 3014,
Venezia.

Elettronica 2001, C.so Venezia 85, S. Bo-
nifacio [VR).

A.P.L., Via Tombetta 35/A, Verona.
Maks Equipments, Via C. Battisti 34,
Cortina d’Ampezzo.

Centro Elettronico La Loggia, Via Cristo-
foro 66, Schio.

AD.ES., V.le Margherita 21, Vicenza.

TOSCANA

Paolo Fatai, Via F. Moschetta 46, Mon-
tevarchi (AR). )
Elettronica Maestri, Via Fiume 11/13, Li-
vorno.

Electronics, Via Nardini 9/C, Livorno.

EMILIA ROMAGNA

Hobby Center, Via P. Torelli 1, Parma.
RUC Elettronica, V.le Ramazzini 50 B,
Reggio Emilia.

Costruzioni Elettroniche Nord, V.le Oli-
veti 13, Miramare di Rimini (FO).
Oscar Elettronica, V.le Trieste 107, Ra-

QUANDO L'ABBONAMENTO E' GRATIS

Tuiti gli abbonati, vecchi e nuovi, di Elettronica 2000 hanno diritto ad
alcuni importanti vantaggi: 6.700 lire di sconto immediato sul prezzo di
copertina, un libro omaggio in assoluto regalo, la consulenza iecnica gra-
tuita, infine la carta sconto. Quest'ultima permette acquisti in tuiti i ne-
gozi raccomandati con un cerro risparmio, non trascurabile. Dai com-
ponenti alle scatole di montaggio complete, dagli atfrezzi agli strumenti
e cost via, e ovvio che in dodici mesi si risparmierd automaticamente
una bella cifreita. L’abbonamento, in praiica, sar@ completamente recu-
perato. La rivista quindi I'avete gratis!




RACCOMANDATO

MISTER KIT

RIVISTA MENSILE DI ELETTRONICA,
SCIENZA E TEGNICA

tica non & una opinione, sup-
ponendo di avere unoc sconto me-
dio del 10% bastera che si spen-
da, per componenti o scatole di
montaggio o altro, circa 10 mila
lire al mese perché il risparmio
accumulato corrisponda in pra-
tica al prezzo dell’abbonamen-
to a Elettronica 2000 per un
anno. Senza contare naturalmen-
te la consulenza tecnica, il libro

venna.

Laboratorio Elettronico Bezzi, Via Lando
21, Rimini.

Bottega Elettronica Tommesani Andrea,
Via Battistelli 6/c, Bologna.

Battistini Amedeo, Via G. Forlani 8, Por-
tomaggiore.

Radioforniture Romagnole, Via F. Orsini
41/43, Forli.

Electronic Center, Via Malagoli 36, Mo-
dena.

Elettronica 2000, Via del Prete 12, Cat-
tolica.

MARCHE

Radio Elettronica Fano, P.zza A. Costa
11, Fano (PS).

Elettronica Professionale, Via 29 Settem-
bre 14, Ancona.

G.P. Electronic Fittings, Via G. Bruno 45,
Ancona,

Pierino Cerquetella, Via Spalato 126, Ma-
cerata.

Faber Elettronica, Via Dante, Fabriano.
Elettronica Marche, Via Comandini 23,
Pesaro.

omaggio e le altre iniziative che
anche in questo nuovo anno sa-
ranno da noi lanciate.

Occhio dunque ai negozi che
portano il nostro bollino rosso
« Questo negozio ¢ Raccoman-
dato... » e, sempre con grande
educazione, mostrate la vostra
personale carta sconto. Rimar-
rete soddisfatti. Tutti gli abbo-
nati ricevono automaticamente

Elettronicu 20060

vAUOA B0 4 O TLARE X

LAZIO

Elettronica Zamboni, Via C. Battisti 15,
Latina.

Elle-Pi Elettronica, Via Sabaudia 2-4-6-8,
Latina.

Derica Importex, Via Tuscolana 285/B,
Roma.

Monachini Ennio, Via N. Sauro 9, Civita-
vecchia.

Mas-Car, Via R. Emilia 30, Roma.
Brumay, Via Scribonio Curione 112/114,
Roma.

Onorato Onorati, Via G. Ferrari 39, Rieti.
Refit, Via Nazionale 67, Roma.
Elettronica Digitale, Via Piave 93/93 b,
Terni.

Leopoldo Committeri, Via Appia Nuova
614, Roma.

SA.MA Elettronica, Via G. da Castelbo-
lognese 37/B, Roma.

ABRUZZI

Dedo Elettronica, Strada Statale 16 Km,
Tortoreto Lido (TE).

RTC di Giammetta, Via G. Tabassi 8,
Chieti.

RIVENDITORI E NEGOZIANTI

I NOMINATIVI E GLI INDIRIZZ! PUBBLICATI SU QUESTE PA-
GINE SONO STATI SELEZIONATI IN TUTT'ITALIA, E CIO’ PER
UN MIGLIOR SERVIZIO PER I NOSTRI LETTORI. RIVENDITORI
E NEGOZIANTI INTERESSATI ALLA PUBBLICAZIONE IN QUE-
STA RUBRICA O A SEGNALAZIONI PARTICOLARI POSSONO
CONTATTARE LA DIREZIONE DI QUESTO GIORNALE PER AC-
CORDI. PER INFORMAZIONI SCRIVERE A ELETTRONICA 2000,

VIA GOLDONI 84, MILANO.

a cura della Redazione

COME E PERCHE’ CI Sl PUO’
ABBONARE GRATIS

A ELETTRONICA 2000, CON
IN PIU" LA CONSULENZA
TECNICA E UN LIBRO

IN OMAGGIO.

la carta sconto. Se siete abbona-
ti e non ’avete ancora ricevuta
avvisateci immediatamente (qual-
che disguido postale si & potuto
verificare nelle zone del Sud do-
ve per i noti eventi di novembre
diversi sacchi postali sono stati
smarriti). Provvederemo a so-
stituirla.

Attenti dunque agli indirizzi e
su queste pagine e in giro!

CAMPANIA

Pietro Petrone, Via L. Guercio 55, Saler-
no.

Nicola Marzano, Via F. Bandiera, Bova-
lino.

DCM, via Napoli 5, Battipaglia (SA).
Teleradio Piro, Via Monteoliveto 67, Na-
poli.

Mario Gargiulo & Figli, C.so Italia 114,
Sorrento (NA).

Orazio Guarino, C.so Appio 55/57, Capua.

PUGLIA

Elettronica RATVEL, Via Dante 241/247,
Taranto.

BASILICATA

Electronics Shop Center Lavieri,
Marconi 345, Potenza.

CALABRIA

Elettronica Paone, Via Migliaccio 109,
Girifalco (CZ).

Franco Angotti, Via N. Serra 56/60, Co-
senza.

SICILIA

Elettronica Esam, Via Dante 229, Agri-
gento.

Antonio Renzi, Via Papale 51, Catania.
Eleonori & Amico, Via R. Settimo 10,
Caltanissetta.

C.ARE.T., Via Liberta 138/140, Giarre.
Elettronica Papiro, Via XXVIl Settembre
27, Capo D'Orlando.

SARDEGNA

Pietro Billai, Via Dalmazia 17, Carbonia
(CA).

Elettronica Generale, Via V. Emanuele
15/17, Oristano.

V.le
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NOISE SUPPRESSOR [HIGH C) COM] SYSTEM

Fornito in versione montata.
Permette di raggiungere ottimi
risultati, in registrazione e in ascolto,
in quanto riduce il rumore di fondo
di 20dB. In fase di registrazione &
possibile regolare il livello di uscita
e il bilanciamento sui due canali.
L'impiego & di estrema semplicita, &
sufficiente collegare 'UK 512 W tra
I'amplificatore e il registratore senza
effettuare saldature. E abbinabile
alla Micro-Line HI-FI Amtron.

Alimentazione: 220V-50 Hz
Corrente di funzionamento: 80 mA
Banda passante: 40Hz.17kHz
Resistenza d'ingresso:
compressione 5,6 kQQ
espansione: 50 kQ
Resistenza d'uscita i espansione:
5 kD
Rapporto S/N ingresso AMP: 80 dB
Sensibilita d'ingresso DIN:
0.2 mV/per ogni kQ d'ingresso
Riduzione di fruscio: 20 dB
Distorsione totale: <0,1% a 1 kHz

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA

italiana

n. 2 - GIUGNO '79

STROBO FLASH
AMPLI 1,5 W
GENERATORE DI
FUNZIONI

n. 3 - LUGLIO '79 n. 4 - AGOSTO '79

GENERATORE SUONI LED ROULETTE
X2 W FM VOLTMETRO DIGITALE
LA TV IN ROULOTTE MIXER 5 CANALI

IL NUMERO 1 - MAGGIO ’79 E’' ESAURITO

Elettronica 2000 & nata nel maggio 1979. Sulle sue pagine sonc apparsi, mese dopo mese, progetti interessanti che
anche i nuovi lettori nossono conoscere acquistando gli arretrati. Per riceverli & sufficiente spedire, con la richiesta,
Lire 2 mila anche in francobolli per ogni fascicolo desiderato, specificando sempre con chiarezza richiesta ed indiriz-
zo. Non si effettuano spedizioni di arretrati contrassegno! Indirizzare le richieste e la somma ad Elettronica 2000, via

Goldoni 84, Milano.
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HI-FI FINALE
GP200

Modulo di bassa frequenza in
grado di erogare 200 W RMS su
4 ohm completo di alimentazio-
ne a rete 220 Va.c.

Pratico e potente, € il finale i-
deale per amplificazioni in disco-
teche, locali pubblici, sale per
conferenze, sonorizzazioni in ge-
nere e comunque dove si voglia
disporre di forte potenza e affi-
dabilita unita a semplicita e ra-
pidita di montaggio.

Utilizza materiali ampiamente
collaudati.

Estrema praticita e facilita di
collegamento: con soli tre col-
legamenti € in grado di funzio-
nare perfettamente.

Vediamo le caratteristiche:
Potenza 200 W RMS su 4 ohm,
130 W RMS su 8 ohm, impe-
denza di carico: 4=+ 16 ohm, ri-
sposta in freq.: 20-+20.000 =
1,2 dB, sensib. per 200 W d'u-
scita: 0,75 Veff (0 dB) regola-
bile internamente 0,5 = 10 V eff;
distorsione: 0,1 per cento, rap-
porto: S/N - 90 dB, alimenta-
zione: direttamente da rete lu-
ce 220 V .ac.

Per informazioni e cataloghi
scrivere a Gianni Vecchietti, ca-
sella postale 3136, Bologna.

ULTRASUONI
CONTRO | TOPI

Ultrasonic Rat Controller & la
nuova arma che l’elettronica ci
ha dato per risolvere la secola-
re battaglia contro il topo.

Gli ultrasuoni emessi dall’ap-
parecchio sono impercettibili al-

MERGATO

gt

'orecchio umano e pertanto non
dannosi, ma causano shock al
nervo acustico ed al cervello del
topo inducendolo quindi ad al-
lontanarsi.

L’apparecchio & particolar-
mente adatto per consorzi agra-
ri, caseifici, salumifici, ristoran-
ti, alberghi e supermercati.

Per maggiori informazioni
scrivere a Market Magazine, via
Pezzotti 38, Milano. Rivolgendo-
vi direttamente al distributore
potrete avere informazioni tecni-
che e d’uso dell’apparecchio.

s

TENSIONE
IN AUTO

L’autonica & uno dei campi in
cui si cimentera la SGS per il fu-
turo: lo ha dichiarato in una con-
ferenza stampa il nuovo diretto-
re generale ing. Pistorio; ecco
quindi un esempio del nuovo
campo di lavoro.

La serie L 2600, che com-
prende diversi modelli di regola-
tori di tensione per auto, rap-
presenta un primo risultato degli
sforzi condotti dalla SGS-Ates
per I’elettronica da installare sui
veicoli. I componenti di questa
serie sono disponibili con tre
diverse tensioni d’uscita (5, 8,5,
10 volt), con una corrente in u-
scita di 500 mA. Per la loro u-
tilizzazione non & richiesto 1'im-
piego di altri componenti elettro-
nici. Fra i1 loro pregi piu signi-
ficativi l'elevato grado di stabi-
lita e la buona protezione con-
tro fenomeni transitori di ten-
sione. Per il data sheet scrive-
re alla SGS-Ates, via Olivetti 2,
Agrate Brianza (Mi).
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Micro line, il finale

scrizione della struttura del-
lo stadio finale, la costruzione
della micro-line Amtron della
quale abbiamo illustrato in pre-
cedenza il sintonizzatore FM (nu-
mero di novembre) ed il pream-
plificatore (numero di dicem-
bre). L’amplificatore di potenza
rappresentato in queste pagine
fornisce una resa indistorta fino
a 18 W per canale, pit che suf-
ficiente per consentire un ascol-
to gratificante in ambienti di
medie dimensioni.
Accoppiato con gli altri com-
ponenti la serie micro-line, oc-

Completiamo oggi, con la de-

cupa uno spazio veramente ridot-
to, e quindi risulta spostabile
con grande facilita per seguire le
esigenze di ognuno in un deter-
minato momento. Il risultato non
¢ perd ottenuto con una minia-
turizzazione troppo spinta, da
veicolo spaziale. 1 componen-
ti sono accessibili con facilita
per un facile montaggio e per
una comoda manutenzione. La
presa stereo per cuffia consen-
te I’ascolto individuale, senza di-
sturbo per altre persone che non
gradiscano sentire.

Nel caso di ascolto collettivo,
sono necessarie due casse acu-

stiche di piccolo ingombro ma di
elevata potenza, capaci di con-
vertire in segnale udibile 1 18
W di potenza.

COME FUNZIONA

I segnali ad audiofrequenza
provenienti dal preamplificatore
(dove subiscono le necessarie
correzioni del tono, la regolazio-
ne del volume e gli adattamen-
ti alle varie sorgenti) sono appli-
cati ai due ingressi Input right ed
Input left. Attraverso il conden-
satore C12 (d’ora in poi descri-
veremo il solo canale destro in
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quanto il circuito ¢ perfettamen-
te simmetrico rispetto ai due ca-
nali) il segnale & trasferito al-
I’ingresso dell’amplificatore in-
tegrato 1C2. Questo circuito mo-
nolitico possiede, integrati al suo
interno, tutti gli elementi attivi e
passivi necessari per ottenere la
preamplificazione e I’amplifica-
zione finale, fatta eccezione per
alcuni elementi passivi troppo in-
gombranti per poter essere inte-
grati, che appaiono nello schema
elettrico. Il vantaggio dei circuiti
integrati ¢ quello di poter otte-
nere in modo economico circuiti
molto complessi che richiedereb-

bero, qualora realizzati con ele-
menti discreti, una grande com-
plicazione costruttiva, una no-
tevole difficolta di messa a pun-
to e, non meno importante, un
costo molto elevato. Incorpora-
to nel circuito integrato si trova
anche un efficiente circuito di
protezione dai sovraccarichi che
in ogni caso impedisce il danneg-
giamento dell’elemento di po-
tenza e delle casse acustiche.
Questo circuito ¢ sensibile alla
temperatura assunta dall’integra-
to ed elimina i picchi di correg-
te in caso di surriscaldamento.
Naturalmente, nell’esercizio oc-

di ARNALDO BERARDI

STADIO DI BASSA FREQUEN-
ZA DA 18 PIU’ 18 WATT

CON CARATTERISTICHE

DI FEDELTA’ DECISAMENTE
INTERESSANTI.

corre evitare il sovraccarico poi-
ché la tosatura dell’onda intro-
dotta dalla protezione induce fa-
stidiose distorsioni.

Il segnale di uscita va appli-
cato ad una coppia di casse acu-
stiche di buona qualita, con im-
pedenza di non meno 4 ohm. Se
si vuole I'ascolto in cuffia, occor-
re impiegare una cuffia stereo di
impedenza da 8 a 200 ohm circa.

L’alimentazione avviene dalla
rete. La tensione a 220 V passa,
attraverso l'interruttore generale
SW1 ed il fusibile FUSE, al pri-
mario del trasformatore M.T. e
quindi, abbassata al valore ri-
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La Micro Line Amtron al completo: una soluzione
per la casa facile ed economizca.

chiesto, viene raddrizzata dai
diodi D1, D2, D3, e D4.
All'uscita dei diodi troviamo
due tensioni simmetriche rispet-
to allo zero centrale, che ser-
vono ad alimentare i due canali.
I1 segnalatore led, con la resisten-
za limitatrice R1, permette di vi-
sualizzare ’accensione dell’appa-
recchio.
La presa per cuffia Ecadphone &
dotata di due resistenze R10 R11
che permettono l'uso di cuffie a

84

bassa impedenza senza caricar-
le troppo.

L’amplificatore & disposto in
un elegante mobiletto unificato
in plastica antiurto; per funzio-
nare richiede soltanto il collega-
mento alla rete e quello dell’in-
gresso del segnale, nonché 1'usci-
ta verso le casse acustiche o la
cuffia. Tutto il circuito elettroni-
co & montato su di un solo stam-
pato che reca ogni indicazione
per eseguire un montaggio senza

COMPONENTI

Rl =22Kohm1W
R2 = 3,3 Kohm
R3 = 100 Kohm
R4 = 100 Kohm
R5 = 100 Kohm
R6 = 3,3 Kohm

R7 = 1ohm
R8 = 100 Kohm
R9 = 1ohm

R10 = 150 ohm 1 W

R11 = 150 ohm 1 W

Cl = 2.200 pF 25 VI elettr.
C2 = 2.200 pF 25 Vl eletir.
C3 = 2.200 pF 25 VI elettr.
C4 = 2.200 pF 25 Vl elettr.
C5 = 100 KpF poliestere
C6 = 100 KpF poliestere
100 KpF poliestere
C8 = 100 KpF poliestere
C9 = 100 KpF poliestere
C10 = 100 KpF poliestere
C11 = 100 KpF poliestere
C12 = 100 KpF poliestere
C13 = 100 u.F 25 VI eletir.
C14 = 100 pF 25 Vl eletir.
C15 = 100 pF 25 VI elettr.
C16 = 100 uF 25 VI elettr.
C17 = 4,7 pF 25 Vl elettr.
C18 = 4,7 uF 25 VIl elettr.
C19 = 120 pF ceramico

C20 = 120 pF ceramico

C21 = 1 KpF ceramico

C22 = 1 KpF ceramico

a
~J
I

Il

D1 = 1N4002
D2 = 1N4002
D3 = 1N4002
D4 = 1N4002
D5 = 1N4001
D6 = 1N4001
D7 = 1N4001
D8 = 1N4001

IC1 = TDA 2020
IC2 = TDA 2020
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errori. pronto per funzionare. seguita con i comandi posti sul
Sul pannello frontale appaiono Allo scopo collegate, con un preamplificatore.

I'interruttore di rete, la spia di cavetto schermato munito di spi- Questo & tutto cid che riguar-

accensione e la presa-cuffia. Sul ne adatte, le entrate del segnale  da o stadio finale, del preampli- -
pannello posteriore ci sono il Input L ed R alle corrispondenti
fusibile di rete, 'uscita del cavo uscite del preamplificatore (UK
di alimentazione, le prese coas- 531). Collegate con due coppie
siali di ingresso del I:;egnale ed di cavi i morsetti Speaker R e L vemb'r . dello'scorso R COUEE“
i morsetti di connessione alle agli ingressi delle casse acusti- &2T¢1 moduli fra Ior:o ¢ sempli-
casse acustiche. che. Inserite la spina nella presa  ¢¢: raccomandiamo T'uso del ca-

Non possedendo punti di re- di corrente ed accendete con I'in-  Vetto schermato per evitare la
golazione o di taratura il circui- terruttore Power. La regolazione captazione di disturbi. Buona
to. se correttamente montato, € del volume e delle tonalita va e- musica a tutti.

ficatore e del sintonizzatore ab-
biamo parlato in dicembre e no-

CARATTERISTICHE
TECNICHE

Potenza di uscita
musicale: 36 W
Potenza di uscita
per canale
(1% distorsione): 18 W
Impedenza di uscitaz 4+8Q
Risposta
di frequenza
a — 3dB: 25-+-40.000 Hz
Impedenza
ingresso: 100 K
Alimenta-
zione: 220 V c.a. 50/60 Hz
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® PRACTICAL
ELECTRONIC
SYSTEMS
KT 38 TRASMETTITORE A DUE CANALI
PER RADIOCOMANDO

CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensione d'alimentazione

Max corrente assorbita
Frequenza di trasmissione
DESCRIZIONE

Il KT 383 & stato progettato per funzionare in coppia ad uno o due
KT 384 (ricevitore ad un canale per radiocomando) e tramite |'utiliz-
zo di questi due apparati potrete costruirvi dei telecomandi con
una portata di 500 + 1000 mt; tale distanza potra sensibilmente va-
riare a secondo dell’antenna utilizzata e dalle condizioni di trasmis-
sione. Un telecomando di tale tipo pud venire utilizzato per coman-
dare qualsiasi apparecchiatura elettrica, come apricancelli, pompe,
motori elettrici, oppure, altra importantissima applicazione, accen-
dere o spegnere un antifurto a distanza.

motori elettrici, oppure,
altra importantissima ap-
plicazione, accendere o
spegnere un antifurto.

L. 15.500 + IVA

= 8 + 12 Vec
70 + 80 mA
Banda C.B. (quarzata)

KT 387 CAMPANELLO MUSICALE ELETTRONICO
CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d'alimentazione = 5iVee
Assorbimento max. = 35 mA
Potenza d'uscita = 100 mW
Il motivo & composto da otto note
DESCRIZIONE

Con il KT 387 potrete sostituire il vostro campanello di casa con
un dispositivo senz'altro pil moderno e simpatico del normale cica-
lino attualmente usato nella maggioranza delle abitazioni.

Quando qualcuno suonera alla vostra porta un allegro motivetto vi
avvertira che dovrete andare ad aprire.

L. 11.900 + IVA

o

DI GENNAIO

RICEVITORE AD UN CANALE

KT 38 PER RADIOCOMANDO

CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensione d'alimentazione
Max corrente assorbita
Frequenza di ricezione
DESCRIZIONE
Il KT 384 e stato studiato per il funzionamento in coppia al KT 383,
(Trasmettitore a due canali per radiocomando); grazie all'abbinamen-
to di questi due apparati sara possibile costruire radiocomandi con
portate di 500 = 1000 metri, naturalmente tale distanza potra va-
riare a seconda del tipo di antenna utilizzata e delle condizioni
d'uso di tali apparati.
L'uscita di comando del KT 384 & composta da un relé in commu-
tazione, quindi &
possibile pilotare

9,12 Vee
60 mA
Banda C.B. (quarzata)

qualsiasi appara-
to elettrico di
qualsiasi  natura
esso sia.

| L.23.900 + IVA

KT 38 KIT PER LA TRASFORMAZIONE DI DUE
RTX IN TELECOMANDO A DISTANZA

CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensione d'alimentazione —) fgh ] o

Circuito di codifica e decodifica a doppia nota, con circuito di de-
codifica a P.L.L. per un'alta stabilita.

DESCRIZIONE

Con il KT 388 e due ricetrasmettitori, potrete comandare a distanza
un qualsiasi carico elettrico: lampade, riscaldamento, pompe, porte
elettriche, antifurti e qualsiasi altra cosa che vogliate comandare
a distanza.

L. 20.600 + IVA

,',
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PROFESSIONAL

PER UN KM DI FIBRA OTTICA

La Hewlett-Packard ha recentemente presentato un
trasmettitore per sistemi a fibre ottiche in grado di
trasmettere fino a 1000 metri con prestazioni garan-
tite.

I nuovo HFBR-1002, progettato per la trasmissione
di dati digitali su fibre ottiche in canali singoli, im-
piega un circuito integrato bipolare a moduli con-
nessi tra loro. Questo consente ai progettisti di siste-
mi ed agli utilizzatori finali che hanno problemi di
comunicazione dati, di impiegare collegamenti in
fibra ottica senza dover divenire esperti nei diversi
settori interessati.

I sistemi in fibra ottica della HP possono sostituire i
cavi tradizionali nei collegamenti tra calcolatori,
calcolatori e periferiche, calcolatori ed altri stru-
menti digitali.

| sistemi in fibre ottiche trasmettono informazioni
digitali attraverso raggi di luce invece dei segnali
elettrici impiegati nei sistemi tradizionali a fili di
rame. Tali sistemi non risentono dell’ambiente elet-
tromagnetico circostante poiché non vi e alcun se-
gnale elettrico viaggiante tra i terminali. I cavi in
fibra ottica, leggeri e flessibili, possono trasmettere
a lunga distanza informazioni su larga banda.

CODIFICA E DECODIFICA IN UN CHIP

E’ realizzato in tecnologia CMOS il sistema di codi-
fica e decodifica della AMI Microsystem che si av-
vale di due soli chip in cui sono allocati i filtri ne-
cessari per l'uso.

I due nuovi integrati si identificano con le sigle
53501 ed S3502.

Ogni integrato contiene due sezioni: un filtro passa
banda ed un convertitore analogico digitale confor-
me alle caratteristiche della legge di trasmissione
u-255. La velocita di trasmissione e di ricezione del-
le parole da 8 bits che contengono l'informazione
analogica pud arrivare a 3,2 milioni di bits per se-
condo, con campionamento analogico nominale di
8 KHz.

Per ridurre il numero di pins degli integrati e faci-
litare I'inserzione automatica nei circuiti stampati,
ognuno di essi contiene i circuiti necessari a genera-
re tutti i segnali interni di un aggancio di fase, che
usa il segnale di strobe esterno da 8 KHz. Questa
caratteristica semplifica anche il progetto dei circui-
ti stampati degli utilizzatori.

AMI Microsystem, via Pascoli 60, Milano.

g Cp—— .J -— et ——
MICROPROCESSORI MONOLITIC] SERIE 6800

Gli F6802/F6882 sono due nuovi microprocessori

‘monolitici che contengono tutti i registri e accumu-

latori presenti nell’F6800, pilt un generatore e driver
interno per la generazione del clock e 128 bytes
di memoria.

Altre interessanti caratteristiche di questi prodotti
sono la possibilita di mantenere I'informazione pre-
sente nelle prime locazioni di memoria RAM utiliz-
zando un’alimentazione standby quando viene a
mancare l’alimentazione principale; una linea di
memory ready per l'utilizzo di memorie lente ma
poco costose; la totale compatibilita software con
I’F6800.
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Tame

LMCB81 & un microcomputer completo con tastiera, display,
memoria PROM preprogrammata di 8 x 256 bit, una memo-
ria RAMs di 8 x 256 bit programmabile a mezzo tastiera in
base octal, 7 Port |/Q decodificati di cui 4 disponibili
esternamente.

UN MEZZO DIDATTICO PREZIOSO

Consente di seguire passo passo i corsi pratici dei famosi
BUG BOOK V e VI. Tutti i componenti sono accessibili ed
i circuiti possono essere esaminati punto per punto. Sulla
piastra frontale i vari blocchi circuitali sono evidenziati
graficamente.

Le esperienze sono facilitate dall'impiego di cartoline ad
innesto che consentono anche di conservare le reslizza-
zioni pil interessanti.

CARATTERISTICHE

Tastiera octal; display a 7 segmenti per | dati e a diodi
LED per gli indirizzi; memoria PROM contenente il pro-
gramma MONITOR; 256 bytes di memoria RAM: spazio per
duplicare RAM o PROM; CPU 8080A; clock 8224 con quarzo
da 7.5 Mc.; System Controller 8228; derivazione esterna
dei buss dati e comandi vari su connettore 2 x 22; alimen-
tatore della rete incorporato: box in plastica antiurto; di-
mensioni 310 x 170 x 90 mm.; peso 1.8 Kg.

In scatola di montaggio lire 250 mila. Montato e collaudato lire 300 mila.

E' disponibile il nuovo catalogo inviando lire 1.000.
Via Tombetta 35/a, 37100 Verona, telefono: 045/582633




LETTERE

Tutti possono rivolgere domande, per

consulenza tecnica, schemi, problemi e soluzioni

alla redazione della rivista. Verranno

pubblicate le lettere di interesse generale.
Per una risposta privata inviare francobollo.

ORA ESATTA:
TENSIONE TAMPONE

Possiedo una vecchia ma perfetta-
mente funzionante radio sveglia Sa-
nyo 6ca-T45Z. Nella zona in cui abi-
to, durante la notte si hanno spesso
brevi interruzioni di corrente per cui,
la mattina, l'ora indicata non & pil
precisa,

Desidererei costruire un piccolo
circuito che, con l'accensione di un
led, mi avverta che l'ora segnata &
sbagliata in quanto & mancata ten-
sione.

Raffaele Albanesi - Roma

Piti che un allarme per indicare
che l'ora é sbagliata, conviene appli-
care alla radio sveglia un alimenta-
tore in tampone che fornisca tensio-
ne iramite batterie quando manca
lenergia di rete. Fra i prodotti in
commercio puoi certamenie trovare
il kit adatto al caso tuo.

L’AMPLIFICAZIONE
DI POTENZA

Ho intenzione di acquistare uno di
quei mini ascoltanastri da passeggio,
corredati di cuffie per 'ascolto, pro-
dotti dalla Sony, Geloso, Inno Hit,
Elbex, ecc.

Ho avuto occasione di ascoltarne
uno e mi ha impressionato per l'ec-
cezionale resa acustica, la fedelta di
suono per l'ascolto in cuffia. 11 mio
problema & questo: & possibile co-
struire un modulo di amplificazione
che mi permetta di ascoltare, anche
tramite altoparlanti, senza perdere
in fedeltd, con una potenza di 7410
watt o anche di pin?

Massimo Baralis - Samone (To)

Ok, é senz'aliro possibile. Abbia-
mo pubblicato un paio di progeiti
che sono certamente adatii al tuo
scopo: vedi il finale da 20420 watt
apparso nel settembre ‘79 ed il
40440 pubblicato nel seitembre '80.
Per il loro collegamento e sufficienie
prelevare il segnale audio dalle con-
nessioni destinate alla cuffia stereo.

La consulenza & gratuita per gli abbonati.

Ti raccomandiamo di realizzare 1
collegamenti con buon cavetto scher-
mato per evitare che i ronzii dell’ali-
meniazione e disturbi varii degradino
la fedelta di ascolto.

OPERAZIONE RADAR

Vorrei ricevere il progetto di un
radar senza schermo, ma solo con la
cuffia, giacché non sono riuscito a
trovarlo sulla rivista.

Stefano Bonomi - Tolmezzo (Ud)

Innanzitutto ti ringraziamo per la
grande fiducia che riponi in noi! Il
progetto di un radar non abbiamo
sottomano e poi, anche se ne aves-
simo uno con tanio di master per il
circuito stampato, disponi della stru-

mentazione necessaria, per la sua ta-
ratura e messa a punto? La richiesta
che fai é un po' al limite delle no-
stre possibilita; se vuoi possiamo aiu-
tarti con documentazioni per costrui-
re un antifur,o con radar a microon-
de, ma il classico radar, quello per
scoprire l'avvicinarsi del « nemico »,
non 'abbiamo proprio. Ti ricordiamo
poi che non ¢ legalmente possibile
installare un radar senza autorizza-
zione del ministero competente.

LA RESISTENZA
DEL MISTERO

Ho un problema riguardo alla re-
sistenza di una vecchia radio a val-
vole lunga circa 17 mm e larga 5 che
ha, in mezzo, un tubicino di vetro.
Come posso fare a stabilire il suo
valore? Serve qualche strumento?

Giampaolo Melis - Villacidro (Ca)

Il problema si pud risolvere solo
in due modi: il primo consiste nel
procurarsi lo schema elettrico del ra-
dioricevi,ore ed individuare il valore
del componente guasto. L'altro e
basato sull’esperienza e, se non ne
hai abbastanza, puoi cercare chi te
ne presta un poco: vale a dire rivol-
giti ad un radiotecnico in gamba e
fargli controllare Uintero apparecchio
radio. Vedrai che, osservando i tipi
di collegamento, sapra certo trovare
un valore per la resistenza che, anche
se non perfeito, consentira il regolare
funzionamento dell’'apparecchio.

AVVISO IMPORTANTE

Siamo tutti vicini, e con tutto
il cuore, alla popolazione col-
pita dal terremoto. Continuere-
mo a spedire agli abbonati di
Campania e Lucania la rivista
all’'unico indirizzo che posse-
diamo fino a che loro stessi ci
comunicheranno eventuali cam-
biamenti.
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"GLI OPTIONALS
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TUO IMPIANTO E

sono soltanto gli optionals

LUCH PSICHEDELICHE——

Distribuiti con tempestivita dalla

-FIL

—— COMPRESSORE ESPANSORE
Di DINAMICA STEREO

DAAF Via Jacopo Palma, 11- 20146 Milano - Telefono (02) 4040885



ANNUNCI

La rubrica degli annunci & gratis ed aperta
a tutti. Si pubblicano perd solo i testi
chiari, scritti in stampatello (meglio se a
macchina) completi di nome e
indirizzo. Gli annunci vanno scritti su foglio
a parte se spediti con altre richieste.

PRECEDENTI numeri di elettroni-
ca 2000 cerco. Pago Lire 1.500 per
ogni copia o cambio con altro. Ven-
do inoltre amplificatori Hi-Fi con po-
tenze di: 5W, 10W, 15W, 20W,
30W, 40W, 80W; luci psichedeli-
che can. alti, medi, bassi, max
2000 W per canale. Strobo lux ecc.
Scrivere o telefonare a Giuseppe
Mazzl, Via Serri 11, 98046 S. Lucia
del Mela (Messina). Tel, 090/931220.

IN CAMBIO di oscilloscopio doppia
traccia o amplificatore integrato mi-
nimo 50 W se in buone condizioni,
cedo quanto segue: organo N.E. com-
posto da [.X285, LX286, LX285M,
LX260, molla riverbero, trasformato-
re, mobile ed ampli ILP 60 W (il tut-
to montato funzionante); sintonizza-
tore N.E. composto da LX193, LX220,
[.X225, alimentatore e mobile (mon-
tato funzionante); voltmetro termo-
metro 3 cifre in contenitore compo-
sto da LX367, LX317 ¢ sonda tem-
peratura (montato e funzionante); in-
tegrato per sintonia digitale compre-
so quarzo schemi e specifiche. Per
accordi telefonare ore pasti 070/
49.01.83 o scrivere a Giovanni Zaz-
zu, via Todde 1, 09100 Cagliari.

COMPUTER gioco scacchi « Chess
Champion MK1 » un mese di vita,
perfetto in ogni funzione, con alimen-
tatore e istruzioni d’uso, vendo a Li-
re 50 mila. Roberto Canazza, via Bel-
lavitis 47, Vicenza, tel. 50.25.74.

AMPLIFICATORE BF completo di
trasformatore ¢ alimentatore stabiliz-
zato (60V) 50 W RMS, 100 W mu-
sicali, perfeitamente funzionante e
garantito vendo. Indicato come am-
plificatore per chitarra elettrica &
completo di mobile e schemi. Prezzo
Lire 50 mila. Rispondo a tuiti. Reno
Pintimalli, via Silvio Pellico 188,
88010 Pernocari (CZ).

ALIMENTATORI variabili da 4,5 a
32 Volt costruisco a prezzi modici,
qualsiasi KIT di qualsiasi marca,
qualsiasi apparecchiatura elettronica,
dall’applausometro al piffero a foto-

resistori, qualsiasi kit di Elettronica
2000. Cerco ragazze/i interessati o
no all’elettronica con cui corrispon-
dere in italiano o inglese. Vi servo-™
no alimentatori buoni ¢ ben filtrati?

Scrivete a Ivan Papazian, via C.
Battisti 51, 00010 Villanova (Roma),
o telefonare allo 0774/527766.

LINEARE F.M. 88-108 Mhz 1 Kw
montato in mobile Rak, con frontali
anodizzati, completo di strumenti
per controllo anodica e filamento
mancante di uno zoccolo 1 valvola
4c x 25013 e trasformatori filamento
vendo a Lire 600 mila; antenne col-
lineari dipoli aperti a Lire 40 mila,
a dipolo, filtro passa basso in cavita

d'ottone Lire 150 mila. Maurizio,
tel. 06/2879773.

PIU' DI 300 schemi di ricevitori,
amplificatori, alimentatori vendo a

Lire 2.500/3 mila con disegno cir-
cuito stampato. Cerco 2 registratori
a cassette guasti ma con la sezione
amplificatrice funzionante e li per-
muto con 7 schemi (2.500 l'uno) a
scelta. Spese postali non a mio ca-
rico. Daniele Cagna, via Dani Mae-
sta, 4303 Cervara Di Golese (Parma).

SUPER OCCASIONE per i 10
Ghz! vendo cavita 10 Mw -+ an-
tenna da 25 DB a sole Lire 50 mila.
1l tutto mai usato! Inoltre vendo
TX FM (3W) + antenna GP auto-

costruita a Lire 30 mila trattabilis-
sime. Ferdinando Agostinelli, Via
delle Baleniere 78, 00121 Lido di
Ostia (Roma). Tel. 06/5690027 (dalle
15 alle 14).

OSCILLOSCOPIO S.R.E. perfetia-
mente funzionante ed a basso prez-
zo cerco. Inviare offerta a Giampaolo
Macario, via Terni 25, 10149 Torino.

CIRCUITO integrato MM74C90 (o
intercambiabile) cerco per centralina
di luci psichedeliche. Scrivere a
Giancarlo Cigala, via Merula 12,
26100 Cremona.

TRASMETTITORE F.M. 2 W, ven-
do a Lire 15 mila; mixer 3 can. a
Lire 10 mila; antifurto a Lire 10
mila; temporizzatore a Lire 10 mila;
sirena 5 W a Lire 10 mila; tester
nuovo a Lire 25 mila; provatransi-
stor a Lire 10 mila; Grid dip a Lire
10 mila; amplificatore 3 W a Lire
10 mila. Aldo Biondi, Via Stanziale
21, 80046 S. Giorgio (NA).

REGALO schemi a richiesta, ne
posseggo circa 300, a chiunque sapra
inviarmi valide informazioni riguar-
danti il metodo della fotoincisione
(reperibilita dei materiali, prepara-
zione del master periodi di esposizio-
ne, ecc.). Chi desidera ugualmente
gli schemi, pud inviarmi L. 1.000
per solo schema; mentre L. 3 mila per
schema, disegno circuito stampato, e
piano di cablaggio. Francesco Mon-
trone, Vico 2° Martucci 8, 70014
Conversano (Bari).

120 INTEGRATI 9099,945, SN,
ONecc + 40 valvole tutte siglate +
ampli TV IV e V banda 25 Db e
suc alimentatore 4+ 5 condensatori
elettr. 200-300 uF 300-385V 4 2
triac 400V 16 A vendo al prezzo di
Lire 100 mila, oppure preferirei cam-
biare con un trasmettitore FM 88-
108 Mhz 30-60W possibilmente ta-
rato e funzionante. Il materiale &
usato, ma in perfetta efficienza. Scri-
vere a Fabrizio Natalini, via V. Ve-
neto 10, 51015 Monsummano Ter-
me (PT).
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LUCI STROBOSCOPICHE ad
alta potenza

rallenta il movimento di per-
sone o oggetti, ideali per crea-
re fantastici effetti night club,
discoteche e in fotografia.

LUCI PSICHEDELICHE 3 canali
amplificati

3.000 W compl. monitor a led,
circuito ad alta sensibilita,
1.000 watt a canale, control-
li - alti - medi - bassi - master,

L. 33.000 alimentazione 220 Vca.
L. 33000
\_ \_ o)
(- ——
LASER 5 mW
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Costruisci un generatore laser da . mW di potenza. Una sca-
tola di montaggio per preparare un laser a luce rossa adatta
per esperimenti scientifici ed effetti psichedelici. La confezio-
ne comprende il circuito stampato inciso e serigrafato; i com-
ponenti necessari al montaggio ed il tubo laser da applicare
direttamente sulla basetta. Il kit & reperibile presso i distribu-
tori dei nostri prodotti oppure direttamente per corrispondenza.

3 Kit 104 L. 320.001)!‘

B Lt -——

MIXER STEREO UNIVERSALE

Ideale per radio libere, disco-
teche, club.
CARATTERISTICHE

TECNICHE: — n. 3 ingressi
universali; — alimentazione 9-
18 Vecec; — uscita per il con-

trollo di pit Mixer fino a 9 in-
gressi Max; — segnale d'usci-
ta 2 Volt eff.

L. 33.000

N S
N

r 12V 2 A SUPPLY

Tty

.
‘“‘“'I-'T

Alimentatore stabilizzato da
12 volt particolarmente ido-
neo per il funzionamento di
radiotelefoni. Circuito a basso
livello di ripple ed elevata
stabilita anche nelle condizio-
ni di massimo carico (2 am-
pere). Le dimensioni partico-
larmente ridotte consentono
una facile sistemazione nel
laboratorio o nella stazione
' radio. L'apparecchio & dispo-
! nibile esclusivamente monta-

éto e collaudato. | 21 g8
: L. 17.500

s cmmaw s i .._7,.-.;_?/




TECNICI altamente qualificati allie-
vi Scuola Radio Elettra eseguono
presso il loro laboratorio qualsiasi
tipo di strumentazione per laboratori
elettronici, nonché amplificatori e gi-
radischi Hi-Fi. Per informazioni in-
viare Lire 1500 in francobolli e
« Bek » di Raffaele Cicino, Via Ecce
Homo 28, 80134 Napoli.

QUATTORDICENNE appassionato
di elettronica desidererebbe ricevere
senza impegno riviste, libri e mate-
riale elettronico ritenuto inutile, pos-
sibilmente con la spiegazione di co-
me si costruiscono i circuiti elettrici
negli schemi stampati. Scrivere a
Paolo Bonassi, via Moroni 103, Ber-
gamo. Tel. 035/214671.

RICEVITORE per solo onde corte,
ovvero dai 10 m ai 150 (s'intende,
non tutta la broadcasting, ma alme-
no un quarto) cerco. Per accordi
scrivere a Maurizio Comollo, Cir-
colo K2, Vico Saponiera 2/29, 16152
Genova-Cornigliano.

AVETE TEMPO LIBERO? Cer-
chiamo ovurque ambosessi interes-
sati svolgere lavoro anche pertinente
l'elettronica a domicilio e nella lo-
calita di residenza. Per informazioni
senza impegni scrivere unendo fran-

cobollo da Lire 170 a: Ditta
« C.D.A.» casella postale, 4/EL,
48010 Castiglione (RA).

CUFFIA MONOFONICA anni 50

inusata vendo. Cerco dia sincromix,
montato, 0 sincronizzatore dia Phi-
lips. Vendo carta camera oscura
B.N. per cessazione hobby, grosso
quantitativo, tutti i formati, molte
gradazioni, sconto di circa il 30%
sui prezzi attuali. Vendo anche 15
foto dell’800 di Siena degli Alinari.
Telefonare 050/570400 e chiedere di
Giorgio.

CORSO TRANSISTORI della scuo-
la Radio Elettra di Torino, completo
(senza materiali) vendo per Lire 50
mila o al miglior offerente. Giovanni
Confalonieri, via Moretto 7, S. Vigi-
lio (BS).

ANNUNCI

DISEGNO circuito stampato lato ra-
me scala 1:1 voltmetro digitale da
pannello Kuriuskit 420 (2 c.s.) cerca-
si. Scrivere a Alessandro Piscaglia,
Via G. Oberdan 21, 47034 Forlim-
popoli (FO).

RIVISTE vendo a 2/3 del prezzo
di copertina: El. pratica 5, 6, 7, 8, 9,
10, 12/79; Radiokit 5/79; L'EL in 30
lezioni n. 27; ElL viva 6/79; Elektor
9-10/79; Schemario impianti elettrici
Hoepli; Radio El 4, 5, 7, 8, 9, 10, 6/
79; Sperimentare 7-8/79 (num. dop-
pio) 5/80; cq 3, 6/79. Vendo inoltre
i seguenti libri a Lire 1500 ognuno:
Biblioteca tascabile elettronica n. 4.
12, 14, 18. Vendo anche controllo di
Loudness applicabile a qualsiasi
ampli di B.F. a Lire 5 mila (esalta-
zione toni alti e bassi di 14 dB).
Scrivere o telefonare ad Antonio
Gesué, via Emanuele De Deo 10,
80134 Napoli. Tel. 081/407513.

RIVISTE in blocco cosi suddivise
vendo: 80 di elettronica tra cui
Nuova Elettronica, Sistema Prati-
co, Funkschau ecc. Lire 12 mila;
180 di nautica tra cui Vela e Mo-
tore, Forza 7, Yacht ecc. Lire 50
mila; 120 romanzi di Urania Lire
10 mila; 65 Selezione dal Reader’s
Digest Lire 3 mila. Regalo radio
e televisore S.R.E. non funzionan-
ti. Vendo Corso 20 ore di tedesco
oppure cambio con Corso di ingle-
se. Solo zona Padova e Adriatico.
Franco Marangon, via Ca’ Pisani
47, 35010 Vigodarzere (PD).

CERCAMETALLI tipc BFO 100
nuovo mai usato vendo a Lire 55
mila; Amplificatore 30W RMS con
caratteristiche Hi-Fi vendo a Lire
20 mila; inoltre vendo numeri di
riviste di elettronica a Lire 9.500.
elefonare allo 040/817618 dalle ore
18.000 alle ore 22.00 e chiedere di
Marco.

SPECIALE per radio emittenti pri-
vate: Dee-Jay professionista realizza
trasmissioni pre-incise su compact-

cassette con materiale discografico di
importazione in esclusiva, a prezzi
bomba: 2 trasmissioni da 45" ciascu-
na per sole Lire 5 mila 4+ S.S.; inol-
tre vendonsi oltre 1.000 Jingles origi-
nali Inglesi, in blocco o singolar-
mente. Paclo Barbaro, Via 24 Mag-
gio 18. 56025 Pontedera (Pisa).

65 PROGETTI vendo a Lire 1.800
cad. in blocco a Lire 70 mila. Rega-
lo numerosi componenti per un valo-
re di circa Lire 30 mila. Richiedere
lista a: Francesco De Colle, Via
Band. delle Mortelle, Coop. SO.LA. -
P. E/23, 000533 Civitavecchia (Roma).

CEDESI causa rinnovo laboratorio
seguente materiale elettronico: 740
resistenze, 360 condensatori, 760 e-
lettrolitici, 32 potenziometri, 80 dio-
di, filtro antidisturbo, 15 basette spe-
rimentali piene di componenti, sta-
gno, minuterie, transistor, impedenze
bobine, trasformatori solo a Lire
18 mila; amplificatore 50450 W Li-
re 26 mila; impianto luci psilchedeli-
che 3 canali 3000 W totali sensibili-
ta, regolabile su ogni canale Lire 27
mila; ricevitore CB + BF + anten-
na + altoparlante Lire 12.900; TX
CB IW -+ cavo Lire 9.900; RXTX
1,5 W CB con microfono e antenna
Lire 16.500. Tutto il materiale & ga-
rantito. Scrivere o telefonare ore pa-
sti a Bruno Sergio, Via Giulio Pe-
troni 43/D, Bari. Tel. (080 367736.

INGRANDITORE fotografico mo-
dello Crocus 35 SL B.IN. 4x4 - 24 x
36 - 28 x 28 - 18 x 24 cedo; registrato-
re a cassette Sanyo M-48 M; calcola-
trice elettronica Smac, in cambio di
oscilloscopio di qualsiasi marca. Trat-
to solo zona Napoli e dintorni. Luigi
Percuoco, Via Ortodonico 17, 80078
Pozzuoli (NA).

COMPLESSO siereo Hi-Fi ottimis-
simo stato vendo. Ehi, c¢i pensi? A
sole Lire 800 mila! Potrai avere in
cas atua un amplificatore con rela-
tive casse, piatto, cassette, sintoniz-
zatore. Potenza crogata? 50 W. Per
un contatto rapido telefona subito a
Claudio (06) 5624051. Ciao!
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I nostri kit e i nostri prodotti sono realizzati con materiali
di primarie marche e corrispondono esattamente
alla descrizione fatta sulla rivista. Gli apparecchi
presentati, garantiti per sicurezza di funzionamento, saranno
sostituiti per provati difetti di fabbricazione.

Per ricevere i nostri prodotti compilate e spedite in
busta chiusa il tagliando che troverete in queste pagine.
Per richieste con pagamento anticipato tramite assegno, vaglia
postale, ecc. la spedizione avviene gratuitamente,
per richieste contrassegno aggiungere 1.000 lire per spese.

SUPER LASER 1-5 mW

Scatola di montaggio completamente rinnovata per ottenere il fa-
scio laser. I1 kit comprende il nuovissimo tubo della Philips da | mW
¢ l'alimentatore dalla rete luce privo di trasformatore. L’alimenta-
tore puo essere utilizzato per pilotare tubi di potenza superiore non-
ché per ottenere dal tubo Philips una potenza luminosa di quasi
5 mW. Kit completo Lire 230 mila, solo tubo Lire 200 mila,

SCATOLA

EFFETTI
LASER

Dispositivo a specchi e moto-
rini col quale & possibile otte-
nere tutti gli effetti psichedelici
col fascio laser. L’apparecchio
funziona con una tensione di 6
volt e viene fornto gia montato
e collaudato. Lire 30 mila.

PARAMETRIC
EQUALIZER

Aggiungi al tuo stereo un
equalizzatore professionale. Il
kit, gia in versione stereo, si
adatta .4 qualsiasi modello di
componenti per alta fedelta e
non richiede operazioni di tara-
tura. Lire 60 mila
(sola basetta Lire 8 mila)
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Non tutti i progetti presentati
sulla rivista sono in vendita, ma

solo quelli che appaiono in queste

pagine, aggiornate mese per mese.
Se un prodotto non compare pil

in Mister Kit vuol dire che ¢
esaurito. Il tagliando di richiesta

pud essere utilizzato solo per i kit
di Elettronica 2000. Puoi incollarlo

su cartolina postale o inviarlo in
busta chiusa. Scrivi in stampatello
senza dimenticare alcun dato.

Per informazioni interpellaci

comunque, allegando i bolli-per la

risposta: ti accontenteremo a
stretto giro di posta.

Spett. Elettronica 2000
MK Periodici
Via Goldoni, 84 - 20139 MILANO

INVIATEMI

IL SEGUENTE MATERIALE

o Yot e

auasen RO Ire e e

SCELGO LA SEGUENTE FORMA DI PAGAMENTO

[J CONTRASSEGNO (aggiungo Lire 1.000 per spese)
[0 ANTICIPATO TRAMITE (estremi del pagamento)

COGNOME".....c e iicas iy et sist e

Importo complessive Lire ...

MODULATORE
AD
ANELLO

Eccezionale dispositivo per
« sconvolgere » qualsiasi suono,
voce o rumore, Particolarmente
indicato per complessi, musici-
sti e amatori della registrazione.
Ai due ingressi del modulatore
pud essere collegata qualsiasi
sorgente sonora (chitarra, orga-
no, microfono); l'apparecchio
dispone inoltre di un oscillato-
re interno a frequenza variabi-
le. Utilizza unicamente tre cir-
cuiti integrati. Tensione di ali-
mentazione 9 + 9 volt. La sca-
tola di montaggio comprende
tutti i componenti e la basetta
stampata. Non & compreso il
contenitore.

Lire 17 mila.

PER LE
TUE FOTO
STROBO
SCOPICHE

Una scatola di montaggio uti-
lissima anche per effetti luce
tipo discoteca. Tutti i compo-
nenti elettronici, basetta com-
presa, solo Lit. 25 mila, anche
contrassegno.

VENTO & TUONO
GENERATORE

Fulmini e saette . .
lettronicamente. Componenti e-
lettronici. circuito stampato e
trasformatore  d’alimentazione
(contenitore escluso) a sole 22
mila lire (per spedizioni con-
trassegno piu lire 1.000).

. Tulio e~

S :s. | t?lf
GENERATORE
DI FUNZIONI

Generatore di segnali sinu-
soidali, rettangolari e triangola-
ri dalle caratteristiche profes-
sionali. Gamma di funziona-
mento 2-200.000 Hz. E’ escluso
il contenitore.

Lire 55 mila
(basetta L. 12 mila)

DIGITALE

Sei display per leggere imme-
diatamente con assoluta preci-
sione la frequenza sino ad un
megahertz. 11 kit, comprendente
tutti i componenti elettronici
e basetta costa Lire 40 mila.

(Sola basetta Lire 6 mila).
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Non tutti i progetti presentati
sulla rivista sono in vendita, ma
solo quelli che appaiono in queste
pagine, aggiornate mese per mese.
Se un prodotto non compare pitl
in Mister Kit vuol dire che &
esaurito, Il tagliando di richiesta
pud essere utilizzato solo per i kit
di Elettronica 2000. Puoi incollarlo
su cartolina postale o inviarlo in
busta chiusa. Scrivi in stampatello
senza dimenticare alcun dato.

Per informazioni interpellaci

comunque, allegando i bolli per la

21 risposta: ti accontenteremo a
stretto giro di posta.
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PSICO RITMO
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~ Elettronicu 2000
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Luci rotanti a quattro canali
con controllo della velocita de-
terminato automaticamente dal
ritmo musicale. Il kit (compo-
nenti, circuito stampato e tra-
sformatore costa Lire 28 mila.

- s = ] o

4 PSICO 4

Luci psichedeliche quattro ca-
nali con captatore microfonico
incorporato e controllo impul-
sivo commutabile. Il kit com-
prende basetta e componenti e-
lettronici e costa Lire 36 mila.

T i

]O SO

Rampa luminosa direttamen-
te controllata dalla musica di
ambiente senza bisogno di col-
legamenti con I'amplificatore. 1!
kit (senza contenitore e lampa-
de) costa Lire 26 mila.

|
|
|
!

STADIO FINALE 40 W

Stadio finale HI-FI di elevata potenza. I.'ampli-
ficatore eroga una potenza di 40 watt effettivi su
un carico di 4 ohm e presenta una banda passante
compresa tra 18 e 100.000 Hz con una distorsione,
alla massima potenza, inferiore allo 0,2%. La sca-
tola di montaggio comprende tutti i componenti
elettronici e la basetta stampata. Possibilita di rea-
lizzare un impianto stereo utilizzando due moduli.
Lire 18.500 (mono)




Linck

Sempre piu facile.
Un allunaggio € sem-

re pit consueto, in

ondo. Ed & sempre
piu facile per I'uomo
disporre di strumenti
eccezionali al proprio
servizio. Il Personal
Computer Apple Il fa
parte di questi, ed & paragonabile solo a sistemi
molto pill costosi e ingombranti. Sta su una scriva-
nia, video e stampante compresi. Memoria RAM
modulare da 16K espandibile a 64K. Linguaggi BA-
SIC e PASCAL. Collegabile a pit floppy disks fino

% Apple II & stato scelto daila
NASA per |'operazione spaziale
a bordo dello Space Shuttle.

IRET
zfybrmatzm

~ ‘:pplacomputer
_
_

a 1,6 MBytes in linea.
15 colori a bassa riso-
luzione per grafici o 6
¢+ colori ad alta risolu-
-~.4 zione. Interfacce per
.+ qualsiasi collegamen-
- to, anche come termi-
nale intelligente. Ed &
facile stupirsi anche
del prezzo. Apple I & in vendita, consegna imme-
diata, a partire \da L. 1.490.350. Per avere a
portata di mano ogni giorno la soluzione definitiva
ai problemi di sempre. Che siano di ricerca, di
calcolo, di gestione aziendale. O di count down®*

Distribuzione per I'ltalia IRET Informatica Via Emilia Santo Stefano 32 Reggio Emilia Tel 0522 49674 e 41992 Telex 530173 IRETRE
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