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Abbiamo lo strumento per Yoi

multimetro digitale

» elevate misure amperometriche
s Digivoc 20 e portatile, a cristalli
liquidi, portata massima 20 A

in continua ed alternata.

< strumenti da pannello analogici
» 4 dimensioni « 50 portate standard in continug ed alternato « misure fondo
scolcda 10 pAa50Aeda 50 mVa 500V

7

<

strumenti da pannelio digitali

s 2 dimensioni » 16 portate standard
in continua ed alternata « misure fondo
scalada1mA a 100 A e da 100 mV

a 1000V

multimetri analogici

e due modelli portatili « Personal 20
{20.000 ©2/V) e Personal 40
{40.000 Q1/V)

multimetro analogico-digitale
“DAM 2020’

& una notevole realizzazione tecnica
che compendia i vantaggi dei due
sistemi: la precisione del digitale,

la praticita dell’analogico.

» 32 portate di misura, selezione
semi-automatica e 7 funzioni Vdc, Vac,
Adc, Aac, Ohm, dB, test-diodi »
risoluzioni 100 uV, 100 1A, 0,1 Ohm »
2000 punti misura » display
professionali verde-blu da 15 mm. «
polaritd ed ozzeramento automatico =
portata massima 20 A in continua

e alternata.

<

multimetro digitale

Digivoc 4  da laboratorio, display LED,
buone risoluzioni, portate
semi-automatiche

L.
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20128 Milano, Via A. Meucci 67, tel. 02/25.66.650

disponibili presso i rivenditori autorizzati
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SOMMARIO

AMPLIFICATORE BF 10W

Un nuovo circuito della serie Modular System per un amplificatore piccolo ma
potente: da utilizzare subito con il preampli e il ricevitore FM,

BATTERIA MULTIRITMO

Sei fra i pit conosciuti e usati ritmi
completamente a vostra
disposizione. Costruiamo insieme
un vero e proprio sintetizzatore di
batteria.

L'OSCILLOSCOPIO IN KIT

Seconda parte. Dopo lo studio degli schemi fatto il mese scorso cominciamo a
costruire i selettori base tempi e sensibilita: i circuiti pratici.

LE PAGINE DEL COMPUTER

Innanzitutto una macchina che gioca a scacchi, completamente robotizzata. E,
dopo lalezione di Basic, progetto Decoder RTTY Sinclair, studiato in partico-
lare per gli appassionati di comunicazione. Quindi Beepquencer, un pro-
gramma musicale da provare subito!

ELECTRONIC BIG BEN

Il campanello che avete sempre desiderato: nove note regolabili a piacere per
essere chiamati con dolcezza e armonia.

IN REGALO UN OMNICHORD

Chi ¢ esperto di parole crociate? Prova pratica di criptoelettronica per guada-
gnare magari un generatore di ritmi con ventisette accordi programmati...

Rubriche: 69 Lettere, Botta e risposta, 73 Piccoli Annunci.

Copertina: Marius Look, Milano.

Gli inserzionisti di questo mese sono: AART, B&S Elettronica Professionale,
B&YV Interface, Computer Club Ti 99, CS Elettronica, CTE International, Delec-
tron, Digitek, Electronic Bazar, Elcom, Electronic Shop, FP Elettronica, Ganzerli,
GBC Italiana, Hobby Elettronica, Istituto Svizzero di Tecnica, Lemm Antenne,
Lorenzon Elettronica, Market Magazine, Mecanorma, Microshop, Microstar,
Nuova Newel, Rondinelli, Sandy Fieci Brevetti, Scuola Radio Elettra, Sound
Elettronica, VBE, Vecchietti, ZX Spectrum Soft.
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Sono pure disponibili: * Cenio idee cento progetty * Le antenne
& Conoscere 'eletironica.

E in pid la tessera sconto per un risparmio del 105 su tutto il materiale
acquistabile presso Elettronica 2000: libri, cassetie, arretrati, kit e ancora
sconil sal materigle elettronico in tutti § nostri negori raccomandati,
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Io oggi ho scelto MPF I
5-1 E sono soddisfatto.

i
MPF II l'utilizzo dappertutto. E
leggero, compatto, grande come
una agenda. Con luf oggl muovo
i primi passi nell'affascinante
mondo dell'informatiea. Sono si-
curp che insieme a me orescera
6 sard capace di alutarmi do-
mani nel mip lavorg. Un sempl-
ce video-gioco, un valido home
computer, un indispensabile
personal? Lo decido fo! E questo
m{ soddisfa.

MFF 11 ha una struttura molto com-
patta @ si avvale di soluzion hard-
wars originall ed espandibill. La pid
immediata # la tastiera esterna la
cul connessione all'unitd centrale é
molto semplice.

Inoitre una serie di opzionali (disk
drive, stampanti termiche, stampan-
ti su carta normale, sintstizzators
vocale, monitor dl formati diversi e con diversi tipi di fosford, interfaceia sertale RS232C
Jjoy-stick, generatore di suoni ed altro ancora) con | quall trasformi {I tus home computsr

in un personal professionals. Vuoi potenziare {l tuo sistema informativo? Non devi rioo-
minciare da capo. Sono tanti | connettori sui lati dell MPF 11 che permettono di espanderio
fino & configurazion! estremamente potentl e gl tutte attuabili. '
Scegh tul

Cosi hai la poasibilita di divertirti, di studiare, di imparare {l linguaggio Basic, sempre pii
importants. MPF 1l & accompagnato dal manuall d'uso e dal manuale di programmazione
Basie tuttl in lingua taliana. Un comodo susflio di lavoro.

[l software & ampio e completo nelle tante cassstie, nei dischi, nelle cartuces che vengono
fornite insieme ad MPF 1L E inoltre possibile acceders alla vasta bibliografia di program-

mi esistenti per la sua compatibilitd di Basic...!| MPF II, non scordiamolo, & dotato dalla ta-

stiara incarporata e della scheda colore gid installata Tutto viene soddisfatto, { tuof des- CPU E
deri, | tuol glochi, le tue necessita, | tuol lavord, la tua creativitd. Pensa a qualcosa di R6B0E &X
grande per te, sanza credere di sognare, MFF IT @ plecolo, leggero, ma ha grand! capacitd .

dl memoria & d'uso. Noi lo chiamiamo “I'investimento sspandibils”. E tu? Sceglilo a saral

al centro dell'attenzions di tuttl ROM =T
Nella sua simpatica @ morbida borsa da viagglo, insiema con tutti i componanti del siste- 16K Bytes p=1
ma, viana sul lavorg, torna a casa, t aluta nello studio. Insomma MPF II & una scelta che F

t| 44 soddisfazione, un sicuro investimento produttivo.




[1 mio primo ed unico computer.

Caratteristiche

L'unitd centrale ha una tastiera al-
fanumerica di 48 tastl multifunzio:
na con | quall ¢’ la possibilitd di ge-
narare 153 codict ASCIL

E possibile {1 completo controllo del
cursore tramite 4 appositi tast. Lo
schermo visualizza 24 righe per 40
colonne. Lavora con un set di carat-
teri ASCIl maiuscolo e caratisri gra-
fiel speciall (50) raggiungibill dalla
tastiera tramite | CTRL-B

E disponibils una grafica contempo-
ranea in 2 risoluzioni high con
280x102 punti & low con 40x48 pun
ti, & colorl E possibile miscelars te-
sto @ grafica

Il microprocessore & il 8602, Sulla
ROM & disponibile I'intarprete Basic
ad un monlior con disassembla-
tore per programmars anche in linguaggio maocchina l'altopariante € presente

L'unitd esntrale ha ben 64 K di memoria RAM dinamica & 16 K ROM. L'apposito slot porta
all’estarno {l BUS dati e indirizzi oltre al segnali di controllo di tutto il computer, E possibi-
le callegare interfacee e periferiche di tipo pil svariato, L'unitd centrale viens gia fornita
con un interfaccia parallela per stampanti entro contanuta.

¥ o pROFESSOR [0

I'investimento espandibile
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o ioni | E2 & I Yla Marmoisda. 8711 43062 SORBOLD (Far=a

—————— - — —- & o — _*Jri\_ Tl OBRL/CPEE Tele sEnes

by T gy |




ﬁﬂ?

h'"l ‘-31"'

31 1“?!1

"uf \\\ -

1 f"
mﬁ— 4 }
_,,l" H’T .‘Ii-l- |
Vs 10.

h-

Entra nei negozl PLAY’ lim“"’“
troverai tante offerte speciali



KT 386

_.I..I...I-H'--“. 29.000

| prezzi non sono comprensivi di IVA.

B CTE | r A e
q @ 42100 REGGIO EMILIA - ITALY - Via R. Sevardi, 7 (Zona Ind.
Al \ Mancasale) - Tel. (0522) 47441 (ric. autl.) - Telex 530156 CTE |




nuova serie
VICTOR

CATALOGO b
A ]
RICHIESTA "
INVIARE
L. 500
.l -
Tt e
' r."
::; !

* MINI 150 W - H em 60 Radiante Spiralato
* 5 200 W - H em 120 Radiante Spiralato
* 300 400 W - H cm. 140 Radiante Spiralato

* G00 E00 W - H em 155 Radianie Spiralato

LO STILO RADIANTE PUO ESSERE SOSTITUITO
CON STILO DI ALTRE FREQUENZE:

POSSIBILITA DI MONTAGGIO SIA A GRONDAIA
CHE A CARROZZERIA

BLOCCAGGIO SNODO DI REGOLAZIONE A MANI-
GLIA O VITE BRUGOLA

y ANTEMNMNE
ﬁ" H l l l I laboratorio alstiromeccanico

5

de biaki geom. vittorig

uthicio @ deposito; via negroll, 24 - 20133 milano
o, ORT2E5T2 - T45415

CARATTERISTICHE TECNICHE

Impedenza -~ — 50 ohm
Frequenza — 26-28 MHz
Guadagno su dipolo isotropico — T dB
Potenza massima applicahbile — 1000 W
SWR massimo - 111 =115
Rasistenzs al velro — 1501170 km/h
Allezza antenna — 550
l*b'
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Il materiale impiegato neils costruzione
dell’antenna & in lega leggera anticorodal ad alla
resisienza meccanica.

L'isolante a basso delta




Matenall per fare,libri per sa sapere

| ENCICLOPEDIA LABORATORIO
DI ELETTRONICA SPERIMENTALE.

Capire.

I Orma: quotidianamente Telettro-
[ mica ha un ruclo essenziale nella vite

diagnuna di nol, | nostro futuro & nels
g sua evoluzione. | 7 volumi dell'Enci-
Clopedia Laboratorio gl Elettronica
Spanmentaie, ampameantes llustratl
traltano argomentl chiar e precisi
sulta 1eoria di base dall'Elatironica &
gigmantl di Elelironica Digitale
Fare. i
Per afferrare concretamenta | fa-

T volumi con robusta
rilegatura in tels & incigionl
oro, CiBECUNGD Con Mece corredo
dl matefiall per sperimentazioni.
155 pagine, 1273 illustrazion
in bianco & nero @ a colod,
442 componenti & BCCesBOH.

Compill, rtagl e spedisca In busta chiusa a
ELETTRA, via Stellone 5,

10126 Torino - Tel. 011/674432.

LUEEtn fehesta non s impegna o alous
mado & lg permatien o) esaminare i 9
prima volyme g8l eper
gralis 8 cass sum

@ @ Elettra‘_
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fomeni dall’Elettronica ogni voluma
daeilEnciciopedia Laboratorio di Eled-
tronica Sperimantale & accompagna-
10 08 ung sera o miglerali che con-
santono unapplicazione pratica im
mediala del componenti ricevut
Realizzarate appéssionanti espe-
rienze &, grasie allespiegazioni chia:
ré e detiagliate, passereta in brave
|@mpo oagl espanimeant alle realizza-

oM o un mie
BUrgione, unam-
pificatora. wnin
dicators i uce
8 uno gl oECun-
&, Wn inaicato-

\

ra di umidits, un oscillegrafo, un inter-
fong, un radioricevitore Onda Medie,

una fonovaligia completa

——

Sapere.

Concepita da tecricl e Ingegneri
dopo anm di-approfondile aspernan-
2e. 'Enclclopedia Laboaratorio di Elat-
tronica Sperimentals & un'opera con-
siderevole, dettaglista e accessibile s
1utt, consultabile in ogni momento
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DMsiriburione direita di stock:

Abhbigmo normalmente pronti a magazzine anche i seguenti prodotti:

sp“ n GUE MOSTEK: circuiti integrati MOS-L51 [memornie, conlalor. mIETOprocessor |
WESTERN DIGITAL: circuiti integrati MOS-LSI (umer, controller program. )
THE MARK OF SLILARRITY TE:.-[‘URI |.1|l|”'l|.i2| CI"H”'L"“HI‘ I'ﬁ‘ -R ”I ‘c'. -I rac
ITT: diodi, sener, transistor, V-MOS Power
I Ll 1T e LiZ 5
vl elettroliticl in abuminio sxeali ¢ | THOMSON CSF: Trinc, DIAC

i tbmll S 1 W mulii- 5 o I : .
Trato, Condensator sl Tentaiio amis. | $GS! transistor di segnale ¢ potenza. integran C-MOS, TTL-LS, regolaton

i i goccls Reth reslstive. Circoit P VR
iniegrat inierfaccia. Senwori magneil di tension - .
| ad effavin Hall RCA: cirouin intepran C-MOS, linean, tranststor di potenza

" \I“{-'lll.lll -l|"'1lu.:|n_'|||r|I|'._,_| -d-_-'|'||‘|'-, ¢ fotoaccopmatoril cireurti ””"-'I‘-'.'!'.ﬂl
digitali @ lingurn

ANTEX: saldoton, starion saldants, accesson

GENEHAL AEG-TELEFUNKEN: optoclettronica [led. fotbaccoppuaton a forcella
|NSTHUME NT NATIONAL SEMICONDUCTOR: circuiti integrati digitali, linean, transistor

. i fil 1 ' ] 1T ] 1 . | ] ] - T T .
Diodi raddriesatont dn | & & ampere :\-I"I:{_I_R(‘JL-. r‘l"'il.'l_'l;._llu"!'l.t”l mtltigin prodfessionall, manopole contagr
Porti ruddrizzatori ds | 2 35 smpere ALLEN BRADLEY: trimimer professionall in cermet monogiro o multigm

FEXAS INSTRUMENT: circuiti integrati dipttabl ¢ hneari. Uransisio

[ MOTOROLA: circuiti integrat digitali ¢ hnean., transistor
SIEMENS: circuiti integrat, optoeletiromca
|l= MULTICORE: <t:igno, prodott] per soldatura ¢ dissaldatura
MORSETTITALIA: morscttiere da circuito stampeto, pusst 5 mom (fumerate ¢ non )
“ FERRY PLASTIC: casserticre plastiche compombil ¢ aceesson
INTERSIL: circuiti integrati (voltmetri. frequensimetn, mer low power,

Condensaion prolsalonsll s Bim pls gemerialon di funzioni)

pbice aselall & radiall |peliesicre.  pa- i".T‘i"h' Irine. T31A
! 3 [ ¢

lipropliens, policarbonate]  seleriond
speciali. Fihmy @l rete -monclass & i PAPST: ventiliator

faszi sispdard o Cudlom
PHILIPS: circuiti inregratl, fomoresistor ¢ resistor a steabo metallico

HARTMANN: presclettori digitali a tasto

Vhlulll ' GUNTHER: relé reed dual in line
ELBOMEC: dissiparon per semiconduteori, isolunti, distansiaton, ece

TRIO ZETRONIC: soceoletti per crcuin integrati, connetion
SIMPSON : ;

BREMI: alimentaton da laboratorio
Omedlk i L] X, - T ’ 3 - i
:::L:T:::EL |r:1::er:.r::fr|rldjdll-;:'rL:= -.'I'In.rn: INTERMNA I TONAL RECTIFIER: diodi ¢ pont di potenza., vansion. ecc
s [Tria. SHimpeon) EWIG: stazioni di saldatura e attrezzature per dissaldare

MEGA ELETTRONICA: strumenti da pannello¢ da laboratorio
PIHER: trimmct proletti, resiston o sirata di carbone ¢ a strato metallicoo
e GANZERLl sas
Cantenitoni metallici per Velettronien. | Dywponiamo inoltre di relé statici da circuito stampato (con zéro crossing detector )

di precisione
prmadi, rack ' - :
perinterfaccia logica rete-ca (pilotaggio lampade. elettrovalvole, ecc. & di svnriati

kit di montaggio per usi di elettronica industriale (voltmetn, contalon, Hmer, ecc. |

entrambi da noi progetat)
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. 1
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gl ¢ £l Pt miamd) clE N oI Wl =] i T E melinmenic

Refe da circudibn iiaifipali, calErTuilion
dewniator: 5§ levetta, commutbinrn rois o selersoe o e JINKE) PET VI
(555 ]

g S D s oy gty gl di 28 v

& i
3

frogre gt ikt

Compaomentl anche smmili, ma ek frcemenie o
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RONDINELLI componenti ecerrronic

via Bocconi 9 - 20136 Milano, tel. 02 /589521

PER FAR DA SE' CON LE SCATOLE DI MONTAGGIO

richissts

catalogo
Inviare
L. 2.000

KS 001 AKMPLIFICATORE 7 W alimenterions 12 86 W uscita U B ohm. sensibilith 4'ingresso ciron 30 mV oon transistor di
praamplificazions complete di controlls tond bassi acufi @ wolume. L E.500
K& DOT VARIATORE LUCI- potenzs 7000 W, pud sostifulre un normale intercuttors @l incasso dosando (& luminosits L. 5800
K& 08 AMPLIFICATORE TELEFONICO- comnpleto &I pick-up ssnsore & di altnpariente per fa Zilfunione sonora L BD0o
KE 010 AMPLIFICATORE FIMALE S0 W senssibilita o'lsgresss 250 mV. uscita B ohm. distarsiona 0.1% olla potenma mas L 21000
KE 811 CONTROLLO TONI. pontrolin aftlva per arpochisture hi-H ed amplificazione soncrs  Alimaniazions 12413 ¥ L 5000
K8 012 ALIMEMTATORE STABILIZIZATD 12 W HETD solo modulo senrs trasformators L. 50
T &2 TRASFORMATORE par alimentitors K5 092 L 7500
K 013 ALIMMENTATORE STABILIZZATO VARIABILE 1+<30 ¥ 25 A repolabile in tenpione & corronte. autGprobello conlro | ood-
tocipouitl . Sola” modulo. L. 10,000
TF 11 TRASEOAMATORE per alimentators stabilizzeto warlablle KB 013 L. 13000
KS 0fd EOUALIZTATORE RIAA: pdamio par testine magnatiche stereo di giradischi L. E.D00
KS M3 EOUALIZZATORE NAB: sdatto par testing maghetichs di registrator L. Ro0e
KE 016 CENTRALIMA ANTIFURTD: pdatts par case od suto. Con regolarione del tamel antrats/uscits & curata sllarme.  Assor
himanto di pochl wA, consamts | §limontesions con pite 8.5 woft in modo de ottenere 135 W parmattende un satanomie
fl 2 anni, L. 31.000
KE 018 CONTATORE DECADICO: can visunllrrsters FND 35T, possibl (ith of seser & -memorii L. G800
K 020 PRESCALEA | GHr divide per 1000, sensibllits di circa 100 my alle massims fregusnis L. 36000
K8 031 FOTORELE o intorruttors crapuscolere con sensibilité regolabile. |dorso per mofteplicy spplizarioni! antifuno. sogna
I# di passaggip parsone AITGVESD QORI Eutomatismo per atcenwions luci per casd, scale o per ECHivErE BUTOMATICE
ments | farl dall auto L. a.0a
KB D2? SiAEMA FRANCESE: modulo adaltn por produrrg il tipieo ssgnele deils siress gelin polizia lranceas L. TS500
K8 o) SIREMA BITOMALE: circuitn sisitronico per penerars un Segnale sudio o dus tonl: sdanc per ollarmi, L TS50
KE024 LAMPALA STROSD dlmentacicone 220V L 18.500
KSO08 LUCI PSCHEDELICHE 3 WIE oomplahie ol S will - mestt - bassd - I 000W par candie L 14.500
KBS RICEVITOSE « COMANDO & DISTANZA con MM E2200 - chimee slethonics - porfai 20-26 muin, Alimariszone 12 W L. 20.000
KB036 TEASWETTITORE = DETTO o dimenasoni ridome. Aimeniazicns 12V L. 12,000
EB03T BOLLIVOLTMETES DiGTALE ol edve con OAZ1EY 31 B2 compinio O siradism gbf ahani fno a 832 Y L 26.000
SNT T8 SINTONIZZATOEE Pt Alim. 13+ 15V ED, - BRTONE 6 FEFEED CON potenzipmeii mulbgin - Bitis caramiod - sgueich - sndioatons
di sinfonis a lad - dimansan mm. SUwdl L. 18500
oS Te DECODER STERED Alim. B+18VEs - commulazions gutomatica stersoimana - adatio al m EWT 7H - dimensionl mm,. 20x00. L. &.500
AP 18/18 AMPLIFICATORE MOND 15'W su 4 ohmAlim. B+ 18 Voo, - Sensitelia g ingreiss alll massima potancs po-d4 Ghm G5 MY - Tpe-
denza dingrasss 70/150 kohm - Dimensloni 20x80 L. 7.000
S 028 NVERTER 13 Wea - 220 Yae. 50 Mz 100 W - compigio di trasformatons L. 55.000
CONTENTORE par gatic MOD. 3001 dimensionl mm. 120x250x155 L. 17.000
NUOVA SERIE ALIMENTATORI
in contenitore metallice - vemiciatura & feoco & pannelli serigralatl.
AL 1 ALIMENTATOHE STABLZZATO 12V 2 A, -Dim. 150u1 T10uTE L. 20500
AL 2 ALIMENTATORE STABILZZATO 12 V. § A - protezione contrd SOMTOCIITWIT: - resal & riptisting - Dim 150011075 L. 32000
AL 3 ALMENTATORE STASILIZZATD VARIABILE 2a 38 16V, £A. - manopals con ndics = portate serigralate su pennenis - Dim
150x 8 10T S L. 32800
AL & ALIMENTATORE STABILIZZATD 5 A max 10=15 V. (regolazioneintama) - hermics di proteions = Dim. Z10x1T0x i DD L. 47.000
AL & ALIMENTATORE STABILIZZATO VARIABILE da 0.7 a 18 Y. 5A mix - regolibde in targions & in correnis - Cof voltmEtD
i 210m 1 7O G L. B4.000
AL s/8 ALIMENTATORE STABILIZZATO VARIABILE 4a 07 & 16 Y. 5 A mak - regolabils in tentions a in carfenle Con voitmeirn 8
armparomairg - Dim. 31001 70100 L. T3.000
AL B ALIMENTATORE STABILIZZATO VARABILE dn 0,7 m 24 V. & A max - segolabile i t=nsisne 4 in Soffents - con voltmetm -
Diem, 21001 TOn 100 L. TAEOD
AL 5/B ALIMENTATORE STABILIZZATO VARIABILE da 0.7 & 34 V. 5 A max - regoiabie In 1enEann a in parrenta - con yolimetm &
amparomatro = DEm 210wl Tan1 00 L. BS.000
AL T Al MENTATORE STABILIZTATD 104 max 10=15V. [regolazions intesna) - con amparomeli - sulopraletio- reget o) ripristing
- Dien 250w 180n1 B0 L. 127.600
AL 8 ALMENTATORE STABILIZZATED VARIABILE da 2.7 a 24 V, 10°A max - regaiabila in rensiene 4 in Corranis - oon woltmalro &
l.rr'gﬂ.rumg[rﬁl « protegiong elettronhe - Dim 260w 004170 L. 153.000
CR 1 CARICABATTERIE NIKELCADMID 2 portate: 100 ma - 1 A& - reglabill - cormedsatn 2l pmperometro - consents la carca o bat
terie Ina 8 10 AR - contenitore melaiico con maniglia - Dim 1T0x210x115 L. 44200
ACCESSORI
MT 1 MINITRAPAND 15000 giri - sorredato o § mandeini § pinza per punts fino & .5 mm - Alim. 216 VEo. L 20500
MT 2P INITRAFAND PROFESSIONALE i metaiie 18.000 givl B0 W - con mandring automatica per punia fing & 3.2 mm = &lim
13+18 Veo L. 44000
s8R SERIE O & PUNTE e minitrapanc da 08 a 1.5 mm L. 3500
8T 1 COLONMINA supports per minitrapans in palatics aoatta per MT 1 L. 14700
BT L COLOKMA supporto par mititrapans - in materiale antiorio - £on lenta o ingrandimenta adbatis per BT 1 L. 26000
5TP COLDNNA fupports por frapans - completamants in matalle - con eremaglists & risconine Ol profonditl - ESETa Bet M OF L. 4B.TODO
8C 1 BEGA CIRCOLARE & motors 12+ 18 Vibe. 40W - lame intercamblatll - sdatta per'tagilane lagne, plastica mapials sebronde -
2 lame in dotazions - dimensionl pano i layoro 116x 145 mm L. B54.000
LR 2 SERIE. 1 LAME o ricambio per detin, per plasticanegnadvelronite ¢ matali L. 17500

E disponibile anche tutia ls gamma di componenti attivl 8

passivi come transistor & circeit! integrat Sells o5l =ots Case sUTOpES,

americane, glapponesi ecc., nonché resistenze di ognl valore # potenza, condensator, potennomen & ognl Beo. spinatterie od

ognl minuteris in genere, kit

ATTENZIONE - CONDIZIONI GENERALI DI VENDITA

Gl ordinl nan verranno da nol ev
gno bancario, vaglia postals o anc

tuazione del mercate potrebbero subire variazioni; non sono compreasiv & WA

particolari, scatole montaggio e contenitori di ognl migurs Par svformares grpest telel, ol SES821

asi se inferior al. 10.000 o mancanti 9 anticips minems & L 5000 che Sod #5587 § MEZIO A558-
he in francobolii: le pese di spadizions sonc @ carico S Sesteatese | precz data Nattusle si-




NUOVC

'elettronica

n un avvincente
onfronto fra teoria
 pratica

LETTROMNICA pw MICH
ROMICA & :

CEgN ann

C Ll
ETRCCHArs: Ol SpHegagicH L8

e & Spenmentazion pIatcne
& trang subito, 0 con
TE gol-fath, & validita dsl 18

 mr |
ERNICH Y

Maelodo del Confronto & cggl
el avanisio par capire & ap
cara la scenza-base del ne
> Temipo
LOED contlens Lin'Bmpia serie
saarcim pratici & wicin alla

Meta. con tutto il matariale per
=truite oltre 100 esperiman:
Neansludere ros

at condretl vedendo

| Corso comprende:
£% Cispense dopple cha rice-

1
il

' | i pratica)l
g scatole dl materiate speri
aniaie che resiers disuapro
mis ormando g Dase o ur
aa aboralos mparers

nche ta caidsturg

i raccogiitorl per comporre

4 5iU+ = it
- EJ-"'_rI- a 4 Isreiles -
Materinle didattice pe- o &

- '_'||_'Bi'.-'.-_'.i'|-'|; n e

i

o UL L

LHESSI0MNS] asnall Der sug
i

o .:' r:l.i:l.r:ﬂ
Assisienza didattica & tecnl
A :

sy P ORARH &

n cenno sui ,
rincipali argomenti:

Jalla legge di Ohm al ma-
mdismo, semicondutton, ol
| tiermofonia felevisions a c

alcoil bingri, microeigitno

Jalle resistenze ai conden-

pngaton, mucroionl, altops
R transiston; diodl LE] rE
Bl MrEtor IrEac., anienne

28l caleolo letterale al caloo-

sattoriale, funpon
pecha, algebra circuitale, 5
o= Dnan, codifiche

IFigonc

SliaE &g

DALL ISTITUTO

*|mpareré |'elettronica col nuovissimo Corso
per corrispondenza aggiomato ai piu recenti
sviluppl dell'elettronica.

=Scoprira l'entusiasmante Metodo del Con-
fronto che permette di capire la teoria & con-
frontaria subito con la pratica.

s|daale ?'&r futuri professionisti, operatori, di-

lettanti, hobbisti e appassionati di elettronica.

! SVIZZERO DI TECNICR _
['elettronica pit
la microelettronica
col metodo del confronto

sitcap BI01A

Provi gratis

la prima lezione

di elettronica piu
microelettronica

Richeds 00g siesso la prima
dispansa ﬂnﬁpll in prova di
studio gratuits,

1 CEVETE unitamanie alla De

issima  Guida allo  studio
dell'slettronica plu microalst-

tranica con Tul s
| IFA YO CATE " i
didg del mieto 30

& Qualii|as fmp

So tultavia prel

el o - Tu ]l § OOC LErmEn HiD
ne chigga gratis 1a sola Guids
nllo studio,

E‘ ISTITUTO SVIZZERD
D¥ TECNICA

LIET insegna a distanza da
olire TS srni In Europa @ da ol
tre 35 in Malia. Non utilizza &l
cun rappresentants pel visile
» domicllio, polche opers solo
pet coffispondanta, ma sagues
Il Alllavl passo per passo Al
ravarso la cormetlona del com
plll & conslgll varl. He gualif
cato migliania d1 Alllevi, oggi at:
fiwi in it | satltar

B2E0acHTa

+«Dal clrcultl analogicl al €ir
cultl binarl, companent decT

COoMmpanent miegral " ar I J&SI0E v
groalgttromca, amplibliga! ! PROVA DI STUDID,
sperazionall; circull oi memoria Elsttranica piu Microsla

ed elaborazione
*Dalla prove di bobine & con
densatorl alle misure su cir
culti In continua & in aliernn

Gulda akla studlo < 1.0

o GUIDA ALLO STUDIO

_ grosleltronica con asperimanti

gratis, solo per poOSiA @ S8NEH FMpEGNo;

1 3= Corso di l

ronice con esparmmantl,

# Comodl Elsttronica plu M| I

t.. n oassa jiTa FIrEegLEs

osciliogral freguanzumals I
«Dall'slettroacustica al gira: -
aischi, regisiralore, mMUsica |
glattranica, Mk &g

magnelica dal

«Dalls radlo monocaurale a

qualla htyl‘uulﬂnlca, ricatr
AR a0 o] ¥ Imoin a8 co

" 1 Emrelar

mand). vdentaxdl. videorecorde -
+Dall'immissione alelabora- | |

modulazione @ impulsi "'=-=:.':_ I | l

zione dati, crrcud 2 cod — ! _ Telefono
pacedifica, dagramim!i dl fhsse . i 4 B9
microprocessor 259 ST - ISTITUTO SVIZZERO DI TECNICA G a0
programmazrone, personal com- g Vie 5. Pletro 49/ 43D - 21016 LUIND (VA) alla 11{]5,

Cru T L — o Creer S T T e




GRANDI CARATTERISTICHE
PICCOLO PREZZO

CERCHIAMD PUMNT|I VENDITA PER ZONE LIBERE

LO SHINE TI OFFRE DI SERIE

16K ram

uscite video & tv

interfaccia parallela per stampante
interfaccla sariale RS 232

interfaccia registratore audio = cassetts
interfaccia floppy disk

grafica multimodo 49.152 pixel
lingusggle basic B8 K

uscita sonora

alimentazione incorporata

tutto al prezzo di L. 750.000 (+ iva)

® & ® & 8 & ® a @8 =

LORENZON ELETTRONICA snc. Via Venezia, 115 Tel. 041/420420 20030 Orses [Venera)




Il primo CB a 34 canali con modulazione
in AM/FM/SSB omologato!

EELBEX MASTER 34 @ omologoto per cioscuno degll scopi previsti ai sobtoindicati puntidi cui all'articoloe 334
&= codice P

- Pento 1 in ausilio agli addetti alla sicurezza ed al soccorso delle sirade. alla vigilanza del traffico, anche dei
wmsportl a fune, delle foreste, della disciplina della caccia, della pesca e della slcurezza noliurna. - Punly 2 in
w0 o servizi di imprese industriali commerciall, artigiane ed agricole. - Punto 3 per collegamenti riguardant]
Ia sicurezza dells vita umana in mare, 0 comungue di emergenza, fra plccole imbarcazioni € stazioni di bese
collocate esclusivamente presso sedi di organizzazioni nautiche. nonche per collegamenti di servizio fra diversi
punti di una stessa nave, - Punto 4 in ausilio ad attivita sportive ed agonistiche. — Punio 7 in ausilio delle attivith
professionali sanitarie ed alle attivita direttamente ad esso collegate. - Punio 8 per comunicazioni a breve
distanza di ipo diverso da quelle di cui ai precedenti numer [servizl amatoral)

tl FcX MASTER 34 LN

ie?

4 — w-“'h"
R3 7 h g

CARATTERISTICHE GENERALI

Circuilo; 35 transkslors, 5 FET tmnsistors. 59 diodL 10 1C 13 LED

Controllg di lrequenzs: FLL {phuse locked loop] frequency synthesis system

Mumern dei canali: 34 [come da artionbo 333 punti 1-2-3-4-T-8 del codice FT))

Modulaghone AMFNISSH

Tensione di alimentagions: 138 Voo

Temperatum di funzlongments: -20°C = +50°%

Allopariante: 3”7 dinamboo 8

Microlono: dinamic

Comand! & strumentazione: commutaions dl canale, indicatore di canale a led, © iarifies; mic jpnin. stuelch. RF guin, controllo del volum
TWEF 5wi1-:,h. commutators USH-LSE-PA. commutators AM-FM-558. commutatore OFF-ANL-MB, indicatare lT*-"=|" petenzn di Lecits a 3

od. indicatore del livello del segnate a 5 bed led di tresmissions, mic jick. dispositivo per ls chinmata sslettiva. prese jack per alioparlanis

#2teinn ¢ PA, connetiors d'antonoa

[Emensioni: 175x37xI10 mm

OMOLOGATO

AMIFM/SSB

Posor 1.5 ki
SEZIONE RECEVENTE SEZIONE THASMITTENTE
Sigiem di Floegione: superatersding a doppla comversions Muodulssiione: AM [AL), B\ [F1]. 558 [Ad]] i
Sengibilitn: AM < 1 p¥ jrer 10 di /N {05 gV nominale) Putenza BF ol uscita: 3 W (RMS] AMUEM, 5 W [PEP) 558
PM <05 pV per 12 dB SINAD (03 gV nominake) Popcentuale dl modulaziong: migliore del F5% [AM)
SEH < 08 uV per 10 dB SN (0.2 WV nominabe] marsope i 2 k= [P
Caletivith: 5 kHz mindmo o & dB [AMFM) Indicatore delln polepzn BF: 5 lod ross
13 I.:l-uljt mli'ninln a0 dB [558) - Impedenss dl useits dellantenns: 30 0
Relegione ai canali adiscenti: migliore di B0 ¢ T
Potenss 4 aecih audio: 3 Wed Q Codice GRC ZR5004-34
ngiﬁ ta dello squelch: threshold < 0.5 pV

thght 1000 PV = 100000 UV

Relexions aile spure: migiore di 60 dB

Cantrollo aylomatico di guadegne AGC: mighore di 60 dil-15 dB
Indicatoss & seanale: 30 WV + 300 WV

Thite fe corciteritichs tecniche non rporiate, rentreng nello normoiivo

italicno come da DM 28 dicembss 1081 pubblicolo neilo GU o 1 del
§ gennpio 1988 & DM 15 huglio 1977 pubblicolo nella GL' 228 del 20 agosio 1977 distribuito datla GHC Ralisna




-L e c o ELETTRONICA E COMPUTERS /]
EL.ECO. v

COMPONENTI ELETTRONICI
HINUTERIE
LIBRI E RIVIGTE

FERSONAL COMFUTERS OLIVETTI, SINCLAIR, TEXAS INSTRUMENTS

FROGRAMMI

DISCHETTI E CASSETTE MAGNETICHE

ACCESSORI PER L’ELETTRONICA E L’ INFORMATICA

KITS

STRUMENTI

COMFUTERS INDUSTRIALI

ELETTRONICA E INFORMATICA HOBBISTICA E PROFESSIONALE
CONSULENZA

OFFERTA LANCIO

SPECTRUM 16K completo di accessori, cavetti ¢ cassetta dimostrativa

L. 31%.000
« 5 FROGRANNI L. 329.000

L. 76.000

ESPANSIOHE DI MEMORIA 48K /

PROGRAMMI SPECTRUM

NIGHT FLITE DISPLAY W-CALC TNFRARED TRON

CHESS TOOL KITS V-3 ULTRAVIOLET MRASTERMIND
@5 CHESS SLOW LOADER, ADDRESS MANARGER  PRSOAL SERPENTE
FLIGHT SIMULATOR SPEAK EASY W-FILE COMPILER SPACE BATTLE
HORACE GOES SKIING &4 COLOMNE GAZETTEER SUPER COMPILER LABIRINTD 2
ESCAPE BACK P 1 GUPER DRAN 2X FORTH LONDON FIRE
TRANSILWANIA TOVER  BACK UP 2 GRAFICA OTHELLD SPACE CHASE
I0-TUMMEL HEADER READER GRAFICI 1PPICA WALL |
KETEOROIDS SPECTRAL INVADERS  ACCOUNTS PRSTINES GOLF

BATTLE OF BRITAIN  ARCADIA JOTE PRD HORTZONS TRON 1
3I0-TANK L

La capacitad di una organizzazione si vede dalla sua presentazione. Questa pagina
€ stata composta usandc uno " Spectrum " interfacciato con una macchina da scri-

vere con testina a margherita e con una stampante ad aghi.

Noi lavoriamo e gicchiamo con il " computer ": se ci vuol conoscere vieni a vi-
sitare il nostro punto vendite, ne sarai soddisfatto; se abiti lontano

ti invieremo il nostro catalogo.

=11 _CO ELLTTRONICA E COMPUTERS
e e T
= |.. [ o -

EiL s ECO
tLETTRONICH £ COWPUTERS s.a,s.
Funto vendita: v. Fietro Fedele #3 \ 00179 ROMA
‘Rutobys &~87-88-90-90 barrato)

HUNGRY
STARTRAIL
RAIDERS
[TGGER
PRCKMAN
PLANETOIDS
SPECTRES
ORBITER
FENETRATOR
HOBBIT
FIGHTER

scrivici



una nuova gamma di KIT al servizio
dell’ Hobbista.

LUCH ROTANTI 3 VIENT00D W

KE&60 "KAPPAKIT!

Hupoaitive cha ssrve od attivare in sequenzo
gichica ire o pia grvppd di lempada

Idecle per vetrine, discoleche & giochl di luct
Almantorions: 220 Yoo

Potenzo max: 1000 W

Yelaeita dl ratozione regoiobils

SM/T2-00

£. 16.900

SIRENA ELETTRONICA

KE&3S “KAPPAKIT”

Sirenc di notevols poltenza con alfelto molts
penetronte grozme od una nota ocula @
modulate.

Alimantozions: 12 Vex

Intensitd sonora in uscito: = 100 dBim
Impedenzo clopariante: 4 + B0

Potenzo altoparianis [nen fomite): & = 10'W

SM/T07-00

£. 11.900

| Prezzi sono compransivi di IV A

LUCH PSICHEDELICHE CON MICROFOND
3 VIENDDD W

KK&s65 “KAPPAKIT"

Dispositive verwotile che permeite
[aeemnsione di 3 o pid lompods in funzions
dell intenita soncra & della tonalid pressnii
in un amblante senzo nesiun collegamenta
slefirico olin sorgenis sonora

Almentorions: 220 Yea

Potenza masuma; 1000 W

Sensibllite regolabile

SM/M3-00 E,, 25-900

o

ALIMENTATORE STABILIZZATO
12, & Wi3, 5A
EE&50 "KAPPAKIT
Alimentoters per auteradio, ricstroimattitar,
allormi, sec
Tensione d'ingresse: 16 + 16 Veg
Tensione d'uscite; 12,86 Yee
Carrents mox erogaota: 3.5 A
Trastormatore [non fomito

220+ 186+ 16 VisD VA
SN TID-00

£. 10.900

INTERRUTTORE CREPUSCOLARE
KK&30 "XAPPAKIT"

Dispositive che permette di azlanare
comandi o accandare luei quonde la
condizion di illuminazione ambientali
icendong 1atte un valore do vel prestobillie
Alimentozions: = 14 Ve,
Arsorbimento a ripote: < 0,1 mA
Coarlco max: 5 A

Semsore: LDR

SMTI04-00

£. 20.500

REGOLATORE DI LUCI 1000 W

KEATD “KAPPAKIT!

Circuite che parmatie lo regolozions della
intenaitd lyminows di wno o pid lampade
seconds o necanita

Alimentaricons 20 Yoo

FPotenze mossime: 1000 W

SMUTTI4-00

£. 9.500

’ l‘lﬂ W 3

-

ALIMENTATORE STABILIZIATO
REGOLABILE 3 + 14 Vee. /2.5 A

KK&55 “KAPPAKIT"

Alimentofore odotta ai pid svoriotl usi delo
la regolazions della tensions di uichia &
I'slevata cormente erogabile.

Tersione d'ingresse: 18 + 18 Yeo
Termions duscite: 3 < 14 Ve

Comente mox srogota: 2.5 A
Tratformatore (mon farntol

230+ 18+ 18 Vel Va

e £.11.500

DISTIBUITI IN ITALIA DALLA GBC
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MODULAR BF

Ampli 10 Watt

ANCORA UN MODULO DELLA CATENA MODULAR SYSTEM.
UN PROGETTO SEMPLICISSIMO CON L'INTEGRATO TDA 2008.

lettori che ci hanno fin qui

seguito si saranno certamente
resi conto che Modular System
significa” sostanzialmente «cose
semplici fatte bene».

Ottenere pregevoli risultati di
qualitd e di potenza nel campo
dell’amplificazione di BF senza
essere costretti ad operare in uno
spazio limitato é cosa oggi abba-
stanza agevole. Si puo fare ricorso
a circuiti pit 0 meno sofisticati
senza badare al numero dei com-
ponenti impiegati. alle loro di-
mensioni, alla loro sistemazione.
Le cose cambiano invece quando
gli stessi risultati si vogliono otte-
nere con un esiguo numero di
componenti, dato che ci si vuol

di FRANCESCO MOSSA

costringere in uno standard di-
mensionale molto limitato. Que-
sta esigenza non & certo fine a se
stessa; 1 nostri lettori avranno cer-
tamente compreso quanto sia
utile e importante operare in un
articolato sistema modulare. Nel
caso specifico non ci sembra cosa
priva di significato pratico poter
sostituire un amplificatore da 2W
con uno da 10W senza alterare in
alcun modo 'apparecchiatura
che lo contiene, ma semplice-
mente svitando e riavvitando
quattro viti.

Nell'amplificatore che presen-
tiamo questo risultato é stato reso
possibile facendo ricorso ad un
circuito integrato «up to date» il

TDA 2008, e ad una scelta accu-
rata del dissipatore la cui sistema-
zione in posizione verticale gli fa
occupare una superficie molto
limitata. Questa posizione, scar-
samente adottata perché normal-
mente mette a dura prova i termi-
nali dell'integrato, in questo am-
plificatore non pone problemi di
sorta grazie al fatto che il dissipa-
tore & saldamente fissato sulla
basetta con una apposita vite.

Questi accorgimenti, tutt’altro
che trascurabili sul piano pratico,
si accompagnano inoltre ad un
elevato livello delle caratteristi-
che tecniche del modulo.

I1suo livello di potenza e il ren-
dimento acustico, ottimo anche al

19




schema elettrico

O
+12V

massimo delle prestazioni, ne pri-
vilegiano I'inserimento nei sistemi
di amplificazione mono e stereo
per I'abitazione e per I'auto.
Preceduto dal modulo «con-

trollo toni attivo» presentato nel -

mese di agosto, assume caratteri-
stiche di vero e proprio Hi-Fi.
Lo schema elettrico di questo
amplificatore, specie se rappor-
tato al valore globale delle sue
prestazioni, appare di una sem-
plicita addirittura sconcertante
che trova pero giustificato motivo
nell'elevato livello di integrazione
raggiunto nel TDA 2008.
L’accurata scelta dei pochi com-
ponenti passivi esterni consente

20

all'integrato di esprimere al me-
glio le sue qualita.

Il segnale di ingresso viene
applicato al potenziometro loga-
ritmico P che ne parzializza la
tensione assumendo in tal modo il
ruolo di regolatore del volume. 11
condensatore C2 provvede al di-
saccoppiamento della eventuale
componente continua presente
nel segnale prima che questo
giunga all’ingresso dell’integrato
(piedino 1). Il partitore resistivo
formato da R1 ed R2 costituisce,
insieme a C3. la rete di retroa-
zione. Al condensatore C1 e affi-
dato il compito di filtrare even-
tuali residui di bassa frequenza

8

COMPONENTI
R1 = 220 ohm

R2 = 2.2 phm

R3 = 1,2 ohm
C1=0,1pF
C2=101unF

C3 =470 puF 16 VL
C4 = 1000 pF 25 VL
C5=10,1puF

P1 = 22 kohm, pot. log.
Ul = TDA 2008

La basetta, codice 240, é disponibile al
prezzo di lire 3.000. Il kit completo
costa lire 21.000.

presenti nella linea di alimenta-
zione se questa dovesse provenire
dalla rete-luce.

Con una tensione di alimenta-
zione di 20V e con un carico
(impedenza dell’altoparlante) di4
ohm la potenza effettiva é di 10W;
con 12V ¢ di poco inferiore.

La potenza di questo amplifi-
catore pud essere aumentata ele-
vando la tensione di alimenta-
zione fino a 28V o diminuendo la
resistenza di carico: come € ovvio,
in questo caso si dovra aumentare
adeguatamente la superficie di
dissipazione anche se all’interno
dell’integrato & presente un di-
spositivo di protezione che auto-
riduce la corrente assorbita (e
quindi la potenza) guando la
temperatura dell'integrato supera
i 130°C circa.

In ogni caso non bisogna di-
menticare che, per la massima
potenza, la sorgente di alimenta-
zione deve essere in grado di ero-
gare con continuita una corrente
di circa 1A.

Questo montaggio, come del
resto tutti guelli di questa serie,
non presenta difficoltd di alcun
genere dato anche l'esiguo nu-
mero di componenti da montare,

Per prima cosa sard bene fis-
sare I'imtegrato al dissipatore con
una wite 3 X 10 e relativo dado.
Noa dsmenticate di frapporre tra i
due o= sotnile strato di grasso al
sheome prima di serrare il dado.
S88eate inoltre cura di allineare
pericttamente tra loro 1 due com-
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ponenti.
Montate ora sulla basetta le tre
resistenze, i tre condensatori po-
liestere e quindi gli elettrolitici
prestando attenzione, per questi
ultimi, a rispettarne la polarita.
E ora la volta del potenziome-
tro. Avrete certamente notato
come, in tutti i progetti di questa
serie, la posizione dei potenzio-
metri segua uno standard ben
preciso: solo cosi infatti, nei mon-
taggi complessi che richiedono un
certo numero di moduli, pud
essere data al progettista la possi-
bilita di ottenere I'allineamento di
tutte le manopole. Nulla vieta
naturalmente che, in casi partico-

lari, i potenziometri vengano
montati a pannello, lontano dalle
rispettive basette, se si avra I'ac-
cortezza di effettuare i collega-
menti con cavetto schermato.
Anche questa possibilitad sottoli-
nea |'estrema flessibilita del Mo-
dular System. Infilate ora gli
ancoraggi negli appositi fori aiu-
tandovi con una pinza e tagliate la
parte eccedente degli stessi dopo
aver effettuato le saldature.

A questo punto non rimane da
montare che I'integrato. Osser-
vate che1terminali siano ben alli-
neati tra loro, quindi infilateli con
cura nella basetta; fissate il dissi-
patore con una vite 2,5 X 6 e pro-

cedete alla saldatura.

Questo modulo non necessita
di alcuna operazione preliminare
di taratura o messa a punto per
cul, se si ¢ proceduto corretta-
mente nel montaggio e nei colle-
gamenti elettrici, deve funzionare
appena alimentato.

La sensibilita di ingresso ¢ ele-
vala ma per ottenere le migliori
prestazioni é indispensabile far
precedere questo modulo da uno
stadio di preamplificazione: tra i
due, come & stato accennato, &
possibile inserire un controllo
toni per una migliore fedelta di
riproduzione.

|

IL MODULAR
SYSTEM

Come gia visto nei precedenti
numeri della rivista, ogni modulo é
compatibile con tutti gli altri.

E possibile dunque sbizzarrirsi nel
creare le catene che pil possono
esserci utili. Qui a destra in alto
schema per un ampli stereo 10+10:
in basso ricevitore FM stereo con
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ampli 10-+-10 watt,
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MUSIC

Mini Drum Machine

COme i lettori avranno certo
notato. da qualche tempo
dedichiamo piu spazio alla pre-
sentazione di strumenti musicali
(organo polifonico, sintetizzatore
di «drums», espansione per or-
gano) e di effetti speciali per
musicisti (ADSR, distorsore per
chitarra, sustain, etc.). Cid in
seguito alle numerose richieste

dei lettori, e per una nostra pre-
cisa scelta di offrire ai tanti musi-
cisti che ci seguono dei mezzi
validi senza costringerli a sbor-
sare ingenti somme per apparec-
chiature commerciali.

Chi ¢ venuto al SIM in giugno
avra visto (e forse anche provato)
il meraviglioso sintetizzatore per
chitarra di prossima pubblica-
zione su Elettronica 2000.

Seguendo questa scia vi propo-
niamo adesso un semplice sinte-
tizzatore di batteria a sei tempi
con velocita del ritmo regolabile.
Abbiamo dunque detto che i ritmi
selezionabili sono sei: valzer, beat,

SEI FAVOLOSI RITMI
COMPLETAMENTE A
VOSTRA DISPOSIZIONE.
PIU CHE UN SEMPLICE
GENERATORE DI RITMI,
UN VERO E PROPRIO
SINTETIZZATORE
DI BATTERIA.

di PINO CASTAGNARO

RHYIHM
GENERATOR

e T
‘ 1""'"““'”2‘2‘.‘_@3-‘-@-9“1“‘?_'."

slow, country, latin, tango, e ven-
gono scelti di volta in volta tra-
mite un commutatore rotativo
posto sul pannello frontale del
contenitore. La velocita del ritmo
selezionato ¢ regolabile tramite
un potenziometro. Un LED se-
gnala con la sua accensione I'ini-
zio di ogni battuta,

Forse sei tempi sembreranno
pochi, ma si & preferita questa
soluzione in quanto via di mezzo
tra una batteria elettronica sofi-
sticata ed un semplice generatore
a uno o due ritmi. Nel primo caso,
infatti, occorre una circuiteria piu
complessa e quindi non adatta

per i principianti del saldatore:
nel secondo caso sarebbe venuto
fuori uno strumento che, alla fine,
non sarebbe servito ad alcunché.

Comunque, agendo opportu-
namente sulla manopola della
velocita, si pud tirar fuori qua-
lunque tipo di accompagnamen-
to. anche considerando che esi-
stono 2 tempi dispari (3/4 per il

valzer e 6/8 per il latin).

Gli strumenti sintetizzati sono
tre: Drum fondamentale (grancas-
sa), Rullante. Piatti corti.

S1 vede quindi che ci sono gli
elementi essenziali di una batte-
ria.

Fino a qualche anno fa non esi-
stevano le mega-batterie a 2 casse,
otto rullanti, § piatti, campanelli,
gong, etc. Per rendersi conto di
queste affermazioni basta andare
a vedere qualche filmato dei Bea-
tles, o dei pitu nostrani Dik Dik,
quando erano agli inizi della loro
carriera.

Se la nostra batteria insomma
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UN INTEGRATO
CHE FA’
QUASI TUTTO...

L’M255 é un integrato
prodotto dalla SGS con
tecnologia CMOS. Suo
compito € la
generazione degli
impulsi, ed é completo
di una ROM contenente
le tabelle ritmiche.
Attenzione! Essendo un
CMOS, é sensibile alle
cariche elettrostatiche.
Tutti i piedini sono
comunque schermati.
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non pud dirsi una fiammante
Ludwig, potra perd dare tante
soddisfazioni a chi & abituato a
suonare da solo la chitarra o qua-
lunque altro strumento. Per non
parlare poi dei bassisti, che po-
tranno finalmente liberarsi della
frustrazione di esercitarsi da soli
con il «Precision» appena com-
prato e con il vecchio «Eko»
compagno di tante serate. Inoltre
la batteria pud servire da «base»
per registrazioni casalinghe e non.

Lo schema elettrico & diviso in
due parti. Una comprende il cir-
cuito che genera gli impulsi, ’al-
tra isintetizzatori della cassa, rul-
lante e piatti.

Il circuito che genera gli impul-
si € basato su Ul, un integrato
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realizzato apposta per questo tipo
di applicazioni. E costruito dalla
SGS e consta di una ROM pro-
grammata per generare le se-
quenze per i sei ritmi menzionati
all’inizio. La sigla & M255 e viene
venduto in contenitore dual in
line a 16 piedini. La tecnica &
CMOS, quindi Ul ¢ sensibile alle
cariche elettrostatiche, anche se
tutti 1 pins sono autoprotetti.
Vediamo adesso pil da vicino
questo circuito integrato esami-
nando le funzioni svolte,

pin 1: € normalmente tenuto alla
massima tensione positiva da una
resistenza da 27 Kohm (R36).
Esso rappresenta il Reset: infatti
quando viene portato a massa
azzera il contatore interno €, una

pin 9: ¢ l'uscita di trigger per la
grancassa.

pin 10: & I'uscita di trigger per il
rullante.

pin 11: e I'uscita di trigger per i
piatti.

pin 12: non collegato.

pin 13: non collegato.

pin 14: seleziona il tempo di
tango.

pin 15: seleziona il tempo di latin.
pin 16: seleziona il tempo di
country.

La parte del circuito che sinte-
tizza 1 tre strumenti ¢ composta
da nove transistor NPN tipo
BC317 e da una manciata di com-
ponenti passivi. Il tipico timbro
della grancassa & generato da T1
che costituisce, insieme ad altri

TR L AR AR

La complessita degli schemi é solo apparente.
In realia il montaggio é facile, realizzato su di un'unica basetta moniata poi
(foto in alto) nel contenitore Ganzerli Mini Consolle.

volta rilasciato, fa riprendere al
contatore la lettura dalla prima
battuta.

pin 2: é collegato ad una rete R-C
che controlla la frequenza dell’o-
scillatore interno e quindi la velo-
cita del ritmo selezionato.

pin 3: é un’uscita ad alta corrente
che pilota il LED, il quale si illu-
mina ad ogni inizio battuta.

pin 4: ¢ il negativo di alimenta-
zione.

pin 5: ¢ il positivo di alimenta-
zione.

pin 6: seleziona il tempo di valzer.,
pin 7: seleziona il tempo di beat.
pin 8: seleziona il tempo di swing.

componenti, un oscillatore sinu-
soidale a bassa frequenza. L’ oscil-
lazione perd avviene solo quando
il punto A é collegato ad una ten-
sione positiva, quando cioé il pin
9di Ul genera un segnale di trig-
ger positivo. In questo caso il cir-
cuito che fa capo a T1 entra in
oscillazione. Questo si smorza
subito con tipico andamento di
scarica di un condensatore. In
questo modo avremo un attacco
rapido ed uno smorzamento an-
ch’esso rapido. Per maggior chia-
rezza si osservino i disegni. Il
segnale cosi generato viene trasfe-
rito, attraverso C23, all’uscita

25
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COMPONENTI

R1 = 100 Kohm R11-R20 = 100 Ohm R26 = 2,2 Kohm R36 = 27 Kohm P2 =1 Kohm

R2-R3 = 10 Kohm R14-R22 = 22 Kohm R28-R29 = 6,8 Kohm R37 = 47 Kohm trimmer

R4-R13 = 10 Kohm R15-R23 = 2,2 Kohm R3D = 470 Kohm R38 = 470 Chm P3 = 21 Kehm

R5-R12 = 56 Kohm R18 = 1 Kohm R31 = 15 Kohm R39-R40 = 10 Kohm trimmer

R7-R8 = 68 Kohm RI9 =39Mohm R32  =22Kohm R41 = 10 Kohm P4 = 10 Kehm

R9-R17 = 1 Mohm R21-R27 = 10 Kohm R33-R34 = 10 Kohm P1 = 2.2 Kohm trimmer

RI0-R16 = 470 Kohm R24-R25 = 470 Kohm R3s = 82 Kohm trimmer P5 = 1 Meahm pot. lin.
OUT. Si genera cosi un impulso posi-  viene miscelato aght altri due e

Per generare il suono del rul-
lante ¢ del piatto si ¢ usato il
metodo del rumore bianco, il
quale viene opportunamente fil-
trato da T8, T9 e componenti
annessi. Il rumore bianco viene
realizzato polarizzando inversa-
mente la giunzione B-Edi Tded &
quindi amplificato da T7.

Il trigger per il rullante giunge
alla base di T2.

26

tivo che carica C7 il quale deter-
mina con la sua scarica il tempo di
rilascio del rullante. Il segnale
viene invece dosato in ampiezza
da P4 e filtrato dal circuito intes-
suto attorno a T8, C18 lo trasferi-
sce all’uscita. Lo stesso succede
per i piatti, solo che il tempo di
smorzamento & pitt lungo ed il fil-
traggio diverso.

Da C22 il segnale va all’uscita,

dosato da P3, gmmee al jack
OUT.
L’ampiezza & sufficiente a pilo-

tare qualungue tpo & amplifi-
catore.

Per realizzare gmesto genera-
tore di ritmi ROS SCONETONO parti-
colari doti: N=ssessssssto dei com-
ponenti sulla Sasests &= noi pre-
parata ¢ facile. essem80 | compo-

nenti stesst bes Sstammati. Dopo
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disposizione componenti

L

D6 T7

?

a @
'SR18 T4

Ci1-C2 = 100nF C11 = 4.700 pF C21 = 1.000 pF Ti-T9 = BC317 0 eg.

C3-C4-C5 =100 nF C12-C13= 5.600 pF c22 = 330 pF D1-D9 = IN4148

C6-C9 =4,7uF 16 VL. Cl4 = 8.200 pF C23 = 220 nF LDl = Led rosso

c7 = 150 nF (pal. 0 C15 = 5.600 pF C24 =6.800pF Pl = Pulsante N.A. La basetta stampata, con-
tantalio} Cl6-C20=33uF16 VL C25 ° =470pF16 VL S1 = = Interruttore traddistinta dal numero di

C8 = 22 nF Cc17 = 2.200 pF Li-L2 =13uH s2 = Commutatore codice 201, ¢ disponibile al

C10 = 330 nF C18-C19= 10 nF Ul = M1558GS 1V - 6P prezzo di 10.000 lire.

il montaggio dei componenti con-
viene fare delle prove.

Senza inserire Ul, sicollegano i
morsetti di alimentazione ad una
tensione di 12 Volt e si fa una
prima verifica empirica toccando
con un dito tutti i transistor. Se
uno o piu di essi sono molto caldi,
si stacca velocemente 'alimenta-
zione.

Se in seguito alla sostituzione
'anomalia permane, si controlla

il giusto valore delle resistenze:
pud essere che il valore di qual-
cuna non sia quello indicato.

Quindi, con dei fili di colore
diverso, si collega il commutatore
S2 e si posizionano centralmente i
quattro trimmer. Infine si inseri-
sce U, nello zoccolo.

A guesto punto tutto € pronto.
Si sceglie un ritmo e si fornisce
alimentazione alla piastra. Si do-
vranno udire in altoparlante i tre

strumenti. Se cid non si verifica
provate a regolare lentamente
con un cacciavite 1 vari trimmer,
iniziando da P1.

La taratura si fa ad orecchio
agendo su P2 ¢ P4 con lo stru-
mento acceso.

Dato il basso assorbimento si
pud alimentare il tutto con 3 pile
da 4,5 V. Nel prototipo ¢ stato
previsto un terzo jack per I'even-
tuale alimentazione esterna.
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LABORATORIO

Oscilloscopio 10 MHz

- - . . 45 ™1

piu CT1lIC1 OVVETO
. alla piastra
commutatori. A gquesto stadio
fanno capo i quattro commuta-
tori dai quali dipende il guadagno
dell’amplificatore verticale, il pe-

rala l'. &
10 TElanvo

ma di addentrarci nel
zione del montaggio, ricordiamo
quelle che sono le caratteristiche
principali del nostro oscillosco-
pio. L’apparecchio presenta una
larghezza di banda di circa 10
MHz, piu che sufficiente per ope-
rare in tutti i campi della bassa
frequenza ed in quelli dell’alta,

'Li LjCL\LI'I-

limitatamente alla banda CB.
Questa affermazione (la banda
CB arriva a quasi 30 MHz) non
deve stupire: infatti, pur avendo
una banda passante di circa 10
MHz, I'oscilloscepio € in grado di
visualizzare anche segnali di fre-
quenza superiore. Ovviamente le
sinusoidi non si potranno spa-
ziare oltre un certo limite e I'am-
piezza visualizzata non corri-
spondera a quella del segnale

28




d’ingresso: in molte prove, tutta-
via, la precisione assoluta non
Serve.

Ad esempio, per verificare se
un oscillatore a 27 MHz funziona,
¢ sufficiente che sul tubo appaia,
anche attenuata, la sinusoide ge-
nerata dal circuito. La base dei
tempi presenta un periodo com-
preso tra (0,2 uS/dive | sec/divin
21 portate mentre I'amplificatore
verticale dispone di 11 portate (da

Della sezione commuratori fanno
parte due circuiti stampati e tre
cemmutatori rotativi mediante i guali
si controlla I'amplificatore veriicale,
la base dei rempi e il circuito di
sincronizzazione (a sinistra).

Le prime due basette sono fissaie alla
plastra base ed a quella
dell'alimentatore mediante e
connettori che consentono di
realizzare un cablaggio razionale

(a destra).

10 mV/div a 20 V/div). Come
detto precedentemente, in questa
puntata ci occuperemo del mon-
taggio dei commutatori mediante
i quali & possibile selezionare le
varie portate. I tre commutatori
principali sono fissati su una pia-
stra munita di due connettori che
andranno inseriti in quelli pre-
senti sulla piastra base (di que-
st'ultima ci occuperemo il pros-
simo mese). 11 circuito d'ingresso

PONTAMO MANO AL
SALDATORE E INIZIAMO IL
MONTAGGIO DEL NOSTRO
OSCILLOSCOPIO. IL
CABLAGGIO DELLA
SEZIONE COMMUTATORI E
DELLA RETE DI
ATTENUAZIONE
DELL’AMPLIFICATORE
VERTICALE. SECONDA
PUNTATA.

dell’amplificatore verticale com-
prende quattro partitori compen-
sati la cui attenuazione & di 1:10,
1:100, 1:2 e 1:5. Combinando
Oopportunamente queste reti é
possibile ottenere tutte le atte-
nuazioni desiderate (11 portate).
componenti delle reti di attenua-
zione sono montati su una pia-
strina delle dimensioni di 60 X 70
millimetri. Le quattro reti di atte-
nuazione debbono essere scher-
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IL CIRCUITO
DI
ATTENUAZIONE

Questo stadio consente di selezionare
la sensibilita d’ingresso dell’amplifica-
tore verticale che pud essere compresa
tra 10 mV/dive 20 V/divin 11 portate.
Il cablaggio di questa parte dell'oscil-
loscopio ¢ molto delicato in quanto le
tensioni in gioco sono molto basse men-
tre le frequenze possono essere eleva-
tissime. Le quattro reti di attenuazione
¢ compensazione sono realizzate esclu-
sivamente con resistenze e condensa-
tori che sono montati sopra una piccola
basetta stampata. Le guattro sezioni

ouT (&)
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debbono essere schermate mediante
del lamierino. Di questo circuito fa
parte anche un commutatore a quattro
sezioni che dovra essere fissato alla
basetta dal lato rame (vedi disegno). 1
terminali del commutatore coincidono
gsattamente con i punti di saldatura
previsti sulla basetta. | terminali che
rimangono liberi debbono essere colle-
gati tra loro come indicato nel disegno.
Successivamente il terminale d'ingres-
so andra collegato alla piastra base.

30 7

mate sia tra loro che nei confronti
delle altre parti del circuito. Per
gli schemi consigliamo di utiliz-
zare del lamierino molto sottile in
modo da evitare problemi di
taglio. 1 montaggio di questa
basetta non richiede alcun altro
accorgimento speciale. Ultimata
la saldatura dei componenti, €
necessario fissare la basetta al
commutatore S1 il quale, come si
pud anche vedere nello schema
elettrico, dispone di quattro se-
zioni. Tra la prima e la seconda
sezione deve essere inserito uno
schermo metallico nel quale do-

yranno essere praticati due pic-
coli fori per consentire il collega-
mento tra la prima e le altre
sezioni. Il commutatore andra
saldato alla basetta dal lato rame;
questa operazione non presenta
alcuna difficolta in quanto i ter-
minali del commutatore sono
perfettamente allineati ai punti di
saldatura previsti sulla basetta
stampata. E evidente che tutti gl
schermi metallici, compreso quel-
lo inserito tra le sezioni del com-
mutatore, dovranno essere colle-
gati a massa. Ultimata anche
questa operazione si dovranno

R——



traccia rame

collegare tra loro i terminali del
commutatore rimasti liberi. A
tale scopo € necessario seguire le
indicazioni riportate nel disegno
nel quale sono indicati i collega-
menti da effettuare. In pratica si
tratta di realizzare quattro colle-
gamenti con degli spezzoni di filo
rigido.

Rimarranno cosi due soli con-
tatti liberi che corrispondono
all'ingresso e all'uscita della se-
zione. Il primo andra collegato,
mediante uno spezzone di filo, al
commutatore a slitta S4 che si
trova sul pannello frontale dell’o-
scilloscopio mentre il secondo
(I'uscita) andra collegato alla pia-
stra base. Di questi due collega-
menti ¢l occuperemo pit detta-
gliatamente nella descrizione del
cablaggio generale. L'insieme
commutatore Sl-basetta dovra
essere fissato alla piastra commu-
tatori sulla quale andranno mon-
tati anche i commutatori S2 e S3.
Il primo di questi due commuta-
tori (S2) consente di scegliere
I'impulso di trigger dal fronte
positivo o negativo del segnale
dell’amplificatore verticale oppu-
re da una sorgente esterna o,
ancora, dal segnale di rete a 50
Hz. Il commutatore S2 dispone di

attenuatore, lato componenti

una scola sezione ed i suoi termi-
nali debbono essere saldati diret-
tamente al circuito stampato.
Passiamo ora a quello che ¢ forse
la fase pii complessa di questa
prima tornata, ovvero al montag-
gio del commutatore S3 mediante
il quale ¢ possibile stabilire il
periodo dell'impulso a dente di
sega. Diciamo subito che di que-
sta sezione fanno parte anche
alcuni componenti che dovranno
essere montatisulla piastra prima
di fissare il commutatore. Si
tratta di alcuni condensatori, re-
sistenze e diodi, oltre al transistor

T1. I diodi e gli altri componenti
polarizzati dovranno essere inse-
riti rispettando le polarita indi-
cate sia sullo schema elettrico che
nel piano di cablaggio. Il commu-
tatore dispone di quattro sezioni;
1 terminali della prima sezione
andranno inseriti nei fori corri-
spondenti sullo stampato e sal-
dati.

Per quanto riguarda la seconda
edizione si dovra utilizzare una
tecnica differente dal momento
che questa sezione fa capo a cin-
que resistenze (R18-R22) montate
«in piedi». In pratica i terminali

COMPONENTI

R1 909 Kohm 1%

R2 = 110 Kohm 1%

~R3 =1 Mohm 1%
R4 = 9 Kohm 1%
R5 =1 Kohm 1%
R6 = 500 Kohm 1%
R7 =1 Mohm 1%

- R8 = 810 Kohm 1%
R9 = 250 Kohm 1%
R10 = 390 Ohm

R11 = 390 Ohm

R12 = 221 Kohm 1%
R13 = 562 Kohm 1%
R14= 1,1 Mohm 1%
R15= 2.2 Mohm 1%

R16 = 5,6 Mohm 1%
R17= 11 Mohm 1%
R18 = 100 Kohm 1%
R19 = 6,8 Kohm 1%
R20 = 100 Kohm 1%
R21 = 2,2 Mohm 1%
R22 = 200 Mohm

R23 = 82 Ohm

R24 = 22 Kohm 1 Watt

-R25 = 27 Kohm
- R26 = 5,6 Kohm

C1 = 100 nF

C2 = 10-40 pF compensatore
C3 = 100 pF

C4 = 10-40 pF compensatore
C5 = 1.100 pF

Cé = 10 nF

SEGUE —
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traccia rame

liberi delle cinque resistenze do-
vranno essere saldati ai corri-
spondenti terminali della sezione
del commutatore. Per quanto
riguarda la terza sezione 1 colle-
gamenti dovranno essere effet-
tuati con degli spezzoni di filo.
Di questa sezione fanno parte i
condensatort C11-CI18 che sono
tutti montati sulla basetta e quin-
di non hanno terminali liberi. A
proposito di questo stadio biso-

gna osservare che gli otto conden-
satori sono collegati a due a due
in parallelo; in altre parole C17 &
collegato in parallelo a C18 e via
di seguito. Nell'elenco compo-
nenti non & indicato il valore del
secondo condensatore in quanto
questo dovra essere scelto in
modo da ottenere la massima
precisione nel periodo dell'im-
pulso a dente di sega generato dal
circuito. Di questa come delle

C7 = 10-40 pF compensatore
C8 =10 pF
C9 = 10-40 pF compensatore

C10= 47 pF
C11 = vedi testo
C12= 150 pF
C13 = vedi testo
Cl4=15nF

C15 = vedi testo
Cle=15uF 35 VL
C17 = vedi testo
C18= 150 uF 35 VL
C19= 47 uF 160 VL
C20= 10 pF

D1-D2 = IN4148

DZ1 = Zener 1W 150V
Tl = BSX20
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S1 = Quadruplo commutatore rofa-
tive 11 posizioni (vedi testo)
S2 = Commutatore rotativo 1V - 4P

S3 = Quadruplo commutatore rota-
tivo a 22 posizioni (vedi testo)
Doppio commutatore a slitta
a 3 posizioni

o
=
Il

Data la complessita del progetto ab-
biamo ritenuto opportuno approntare
un certo numero di scatole di montag-
gio comprensive di tutti i componenti
elettrici e meccanici. 1l prossimo mese
tutti i particolari.

altre operazioni di taratura e di
messa a punto ¢l OCCUPETemo
nelle prossime puntate.

I condensatori di taratura do-
VIanno comungue presentare un
valore compreso tra i 5 ed il 20
per cento del valore del condensa-
tore base.

In altre parole il condensatore
da collegare in parallelo, ad e-
sempio, a C12, dovra presentare
un valore compreso tra 6.8 e 33

ety =

e

-
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pF circa. Non & possibile stabilire
a priori tale valore in quanto le
tolleranze dei condensatori sono
piuttosto elevate. | terminali del-
I'ultima sezione, la quarta, do-
vranno anch'essi essere collegati
alla basetta mediante tre spezzoni
difilo. Per evitare errori nei colle-
gamenti tra il commutatore S3 e
la basetta abbiamo previsto quat-
tro disegni relativi ognuno ai col-
legamenti ‘tra una delle quattro

La seconda sezione fa capo alle
resisienze montate verticalmente.

T RS L.

&

piastra commutatori, lato componenti

sezioni e la basetta.

In questo modo anche i lettori
meno esperti saranno in grado di
effettuare questi collegamenti sen-
za probleml di sorta. Abbiamo
cosi concluso questa prima parte
del montaggio. Il prossimo mese
cioccuperemo della piastra base e
dell’alimentatore; queste due pia-
stre sono collegate elettricamente
tra loro mediante dei connettori
che rendono molto semplice il

Terza sezione: | collegamenti vanno
effettuati con filo rigide.

FHJ.C-HEBO)“
v

7

.L G +235

cablaggio generale Nella quarta
puntata, infine, ci occuperemo
del montaggio meccanico e delle
operazioni di taratura e di messa
a punto,

Per i collegamenti con la quarta sezione
SONO necessari sa;'umeme 3 eafdum




GIOCHI

Se Pavversario
e un robot

E ARRIVATO IL ROBOT ADVERSARY PER
“DARE UNA MOSSA™ ALLE VOSTRE PARTITE A SCACCHI.

a cura di SIMONE MAJOCCHI

iocare a scacchi & solita-

mente un'attivita rilassante,
quando poi I'avversario fa il pos-
sibile per semplificare le opera-
zioni di gioco, ovvero rimette a
posto la scacchiera ¢ muove i
pezzi da solo allora ¢ proprio il
massimo della vita!

Di cosa sitratta? Ma della scac-
chiera robotizzata della Novag.
Ebbenesi, si tratta propriodiuna
scacchiera con tanto di braccino
«robot» in grado di spostare fisi-
camente i pezzi per la scacchiera
proprio come se si stesse gio-
cando con un’altra persona.

La scacchiera si presenta come
una normale scacchiera metallica
ed 1 pezzi sembrano, almeno in
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apparenza, normali. Sotto ogni
casella & sistemato un sensore
magnetico e nel basamento di
ogni pezzo c¢'é¢ una calamita. In
questo modo il computer registra
gli spostamenti dei vari pezzi.
Finalmente non ¢ pili necessa-
rio spostare i pezzi anche perl’av-
versario o inserire dati su una
scomoda tastierina: il computer
«vede» e «fa» come una persona
reale. Ma non é finita qui, infatti il
Robot Adversary ha anche un
fornito vocaboelario di suoni per
le varie situazioni ed un tasto
Emotions permette |'umanizza-
zione della scacchiera con una
lunga serie di azioni e suoni.
Dobbiamo confessare che un bri-

vidino freddo ci ha attraversato la
schiena quando il braccino si &
messo ad agitarsi con nervosismo
al primo «scacco» della partita
segnalando I'indisposizione del
computer per I'ardita mossa. Gio-
cando con il Robot Adversary s1é
sempre pill portati a dimenticare
I'essenza «logica» del computer e
ad immaginare un’entita pensan-
te all’'interno delle lamiere metal-
liche, dotata di emozioni e rea-
zioni.

Il gioco di questa scacchiera ¢
dei migliori: grazie alla nuova
cartuccia Costellation la tecnica
scacchistica arriva praticamente
ai massimi livelli finora raggiunti
dalle scacchiere robotizzate (anzi




computerizzate).

Nel pannello inferiore sono
sistemate due griglie asportabili
per I'inserimento di altre cartucce
se si vuole un programma di gioco
diverso da quello fornito. Il pro-
gramma & sistemato su rom della
Mostek montate su speciali zoc-
coli studiati per un inserimento
senza danneggiamento dei pie-
dini. La CPU é il ben noto Z80
della Zilog, nella versione B da 4
MHz. Un nutrito banco di 2114
compone la memoria volatile, uti-
lizzata per la memorizzazione
della posizione dei pezzi ¢ delle
mosse passate e future. Tutte le
memorie di sola lettura sono
sistemate su un’unica scheda a-

sportabile per un semplice upgra-
ding del Robot Adversary, senza
dover accedere a partiinterne alla
scacchiera.

La quantita di opzioni di gioco
disponibili sono parecchie, dalla
mossa consigliata, alla ripetizione
o recupero della mossa, alle emo-
zioni durante il gioco e poi potete
scegliere ben dieci diversi livelli di
gioco, dall’amatore al superpro-
fessionista. Come potenza del
livello 0 il Robot Adversary ¢ gia
superiore al programmi scacchi-
stici del ZX Spectrum. Il nostro
scacchista incallito, della reda-
zione, ha incontrato qualche dif-
ficolta a vincere due partite su tre
al terzo livello ed 1 commenti sul

gioco sono stati 1 soliti per un
avversario computerizzato: gioco
freddo che non perdona le impre-
cisioni e buona tecnica d’attacco.
In pratica non si puo che rima-
ner impressionati da questa scac-
chiera robotizzata, si tratta di un
pezzo di bravura elettronica fatta
apposta per stupire, purtroppo
anche il prezzo stupisce 1 borsel-
lini, ma la qualita del gioco ¢ tale
da motivare i professionisti al-
["acquisto di un simile capolavoro
tecnologico come «allenatore»
per i tornei scacchistici.
Ringraziamo il Sig. Romanelli
della Ditron (V.le Certosa 139) di
Milano per averci dato il Robot
Adversary a tempo di record.
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corso

=>' di basic

Le istruzioni GOTO e GOSUB

Introduzione al corretto uso dei personal computer:
lezioni teorico-pratiche di linguaggio basic. Settima puntata.

a cura di Roberto Antoniotti

S periamo che abbiate passato bene il mese e vi
sentiate forti e riposati. in grado di affrontare la
settima puntata del nostro fantastico corso.

Le lettere da voi inviate numerose in redazione ci
spronano a proseguire nella fatica intrapresa, nel
piacevole sforzo di cercare di insegnare a si mirabili
intelligenze la programmazione in BASIC.

Quanti di voi c¢i seguono dai primi passi sanno
sicuramente cosa sono i salti e come si possono
eseguire in BASIC, ma per i non fedelissimi ecco un
breve ripasso. Nella seconda puntata parlammo dei
salti provocati dall’istruzione GOTO, che permette

nato punto senza che si debba ridare il RUN.

Per finire |I npdssmo €CCOVI uUn esempio:
i} T hl]’

5OTEH B39

|

B0 PRINT "HAT ITNSERITEO DUE NUMER
I LHsUAL B

&0 BOTH 10

O FRIME LA

E- MUBERE E7 M3

SO ELTE 1o

T Pil

appunto di far saltare 'esecuzione dalla linea conte-
nente il GOTO sino a quella specificata dopo di esso.
In quella occasione facemmo anche una differenza
fra i salti condizionati e quelli non, che prendono il
nome di incondizionati. Al primo gruppo apparten-
gono quelli che seguono le istruzioni IF... THEN, 1l
«balzo» viene quindi eseguito solo se la condizione
posta nell'IF si avvera. I salti incondizionati sono
quelli che vengono normalmente inseriti in una linea
di programma ed hanno lo scopo, per esempio, di far
ripartire I’esecuzione dal principio o da un determi-

1 programmino presentato richiede I'inserimento
di due numeri di cui volete conoscere la differenza
(niente commenti sulla banalita) e controlla che que-
sti non siano uguali; se questa condizione non ¢
soddisfatta il programma torna a chiedere due nuovi
numeri, altrimenti continua e dopo che il computer
ha eseguito la sottrazione e comunicato a voi 1l
risultato ritorna all'inizio del programma. Questo
non & certo un eccezionale esempio della nostra
abilita, che avrete modo di apprezzare in seguito,
quindi proseguite nella lettura.
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Adesso dovreste sapere a cosa servono i GOTO,
non sapete pero nulla det GOSUB, vediamo ora di
fare un paragone fra le due istruzioni per renderne
esplicite le differenze e le rispettive utilizzazioni.

[1 GOTO manda il computer ad una linea di pro-
gramma, con i1l GOSUB invece «spedite» la vostra
magica scatoletta ad eseguire una SUBROUTINE,
cioé un breve programmino contenuto nel pro-
gramma principale. Il personal, dopo aver eseguito
tutte le istruzioni contenute nella subroutine, ritor-
nerd al programma principale quando incontrera
I'istruzione RETURN. E utile inserire in un pro-
gramma uno o pia sottoprogrammi — traduzione
italiana di subroutine — quando, per esempio,
occorre che alcune istruzioni vengano in diverse
occasioni ripetute senza venir pilt volte riscritte
uguali.

Quindi:

GOTO per saltare ad una linea di programma

GOSUB per andare ad esegmre una subroutine.

E fondamentale per non incorrere in errori chiu-
dere sempre un sottoprogramma con l'istruzione
RETURN che puo seguire lo statement THEN. Puo
essere normalmente inserita in una linea di pro-
gramma e fa in modo che I'esecuzione riprenda dal
punto in cui si trova il GOSUB,

Occorre dire che le subroutine rendono I'elabora-
zione piuttosto lenta in quanto il computer, oltre ad
eseguire il salto (operazione gia peraltro laboriosa)
deve memorizzare al suo interno ['indirizzo, il
numero della riga da cui & partito e a cui deve ritor-
nare dopo aver eseguito il sottoprogramma. Esiste
anche la interessante possibilita di concatenare fra
loro piu subroutines sempre utilizzando I'istruzione
GOSUB, in modo da creare procedure «mostruosen.
Non stiamo ad offrirvi alcun esempio sull’utilizza-
zione delle istruzioni sopra presentate, preferiamo
dire ancora qualcosa per avere un piil largo campo
d’azione.

Sinora abbiamo parlato di GOTO ¢ GOSUB,
istruzioni cio¢ che permettono disaltare ad una linea
0 ad un sottoprogramma, ma ad uno soltanto. In
realta esistono anche istruzioni di salto multiplo —
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famosissimo il triplo —. che permettono di spedire il
computer a piu linee, 0 subprogrammi — per non
usare sempre lo stesso vocabolo —, a seconda dei
valori assunti da una determinata variabile. Queste
istruzioni sono:

ON... GOTO e ON... GOSUB

Al posto dei puntini voi dovrete inserire il nome
della variabile che comandera il salto e dopo I'istru-
zione vera e propria I'elenco delle linee dove il vostro
fido dovra diligentemente «recarsi». Ah, ci dimenti-
cavamo, & importante che i numeri delle linee siano
separati da una virgola, per non creare confusione
nel cervellone.

Coloro che fra di voi posseggono computer pro-
dotti dalla Sinclair saranno rimasti un po’ delusi. Gli
interpreti forniti con i personal della suddetta casa
non dispongono delle istruzioni di salto multiplo.

Ma, niente paura, se avete a vostra disposizione
uno ZX potete sopperire alla mancanza della ON...
sfruttando una interessante caratteristica della
vostra macchinetta, quella cio¢ di poter far seguire
alle 1struzioni di salto espressioni numeriche.

Visto che stiamo parlando dello statement ON ci
sembra giusto accennare all'istruzione ON ERROR
GOTO/GOSUB di cui alcuni interpreti sono dotati
e che permette di far saltare in caso di errore il
programma ad una linea. Questa possibilita risulta
molto utile durante il debugging dei programmi
permettendo di risparmiare tempo e di evitare fasti-
diosi BREAK durante I'esecuzione.

Avrete sicuramente capito che avete molte possi-
bilita per far saltare a piacere il computer potendo
soddisfare qualunque esigenza. Ecco a voi un pro-
gramma simpatico ideale per essere sviluppato e
trasformato in un completo, vero e proprio gioco...
d’azzardo.

Il programma sfrutta RND per generare numeri
casuali.

Buon divertimento dunque con il gioco dei dadi:
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s
M
=%

FRIMT

: RETLRN
Un bel programmino e, caratteristica molto
importante, & facile modificarlo ed arricchirlo.
Potrebbe, per esempio, diventare un completo gioco
dei dadi con I'aggiunta delle routine per le puntate e
la riscossione delle vincite. Ma se volete modificarlo
dovete sapere come funziona ed anche se ormai
dovreste essere abbastanza abili da averlo gia capito
vi forniamo una spiegazione. Nelle prime cinque
linee vengono definite altrettante variabili alfanu-
meriche dove sono memorizzati i caratteri necessari
per stampare i numeri nelle varie subroutine.
Schiacciando un tasto fate in modo che il pro-
gramma, tramite la linea 84, generi un numero
casuale a cul viene aggiunto un uno. Questo perché
scrivendo (RND 6) otterremmo un numero com-
preso fra zero e sei e, come voi sicuramente sapete,
lanciando un dado non ¢ possibile ottenere zero.
Alla riga 99 una comodissima istruzione ON
GOSUB permette di spedire il computer alla routine
dove si stampera, in modo particolare, il numero
«pensato» dal computer.

Nel caso che il vostro computer sia uno ZX
dovrete sostituire la linea 98 con la equivalente

99 GOSUB 148 N

[ numeri di tutte le linee sono gia predisposti
perche questa modifica non provochi errori nei salti.
La parte finale del programma ¢ la meno complessa,
se questo si pud dire del resto, in quanto é composta
dalle routine per la stampa dei risultati.

Adesso ne sapete abbastanza per fare del nostro
esempio cio che volete in modo che vi risulti il pin
utile possibile, un buon esercizio per la vostra labo-
riosa mente.

Dei salti abbiamo detto veramente tutto e vi
abbiamo fornito ottime basi di lavoro, siete voi ora
che vi dovete, come sempre, impegnare ed applicare
nello studio di quanto detto in questa puntata,

Pit si va avanti piu gli argomenti diventano inte-
ressanti e la prossima sara una puntata al fulmico-
tone, ma non vi diciamo altro aspettandovi il mese
prossimo in edicola.

i
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RTTY con lo ZX

TUTTA LA POTENZA DEGLI ZX DEDICATA ALLA RICETRASMISSIONE IN CODICE
MORSE AUTOMATIZZATA. HARDWARE E SOFTWARE DISPONIBILI PER 81 E SPECTRUM.

di A. BASSI e S. MAJOCCHI

Mollc ditte propongono sistemi computerizzati
per la ricetrasmissione in vari codici a prezzi
talvolta interessanti, ma quasi sempre sopra il
milione. Perché invece non dare in pasto ai buoni
vecchi ZX il compito di trattare e decodificare i
segnali? Di persé il computer costa abbastanza poco
e l'interfaccia completa di software costa ancora
meno, quindi con una spesa di circa mezzo milione &
possibile mettere in piedi (ricetrans escluso) una sta-
zione di RTTY in grado di trattare tutte le trasmis-
sioni in codice ASCII a qualsiasi velocita e qualsiasi
configurazione di mark e space.

Come al solito gran parte del lavoro & fatto dal
software e linterfaccia hardware ha un compito
abbastanza limitato. Per rendere accessibile 'RTTY
a tutti i possessori di ZX la mappatura & stata stu-
diata per una compatibilita istantanea delle schede
sia con lo Spectrum che con I'81. Per I'81 le schede
sono memory mapped ed occupano le locazioni da
65280 fino a 65535. Per lo Spectrum invece si usano
le porte di I/O da 92 a 95 e da 192 a 195.

La parte pill complessa del circuito risulta la
decodifica Spectrum-81 e gran parte del lavoro &
effettuato dal multiplexer 74157: tramite due inver-

ter la scheda determina se & stata collegata ad uno
Spectrum e fa scattare il multiplexer sulle linee rela-
tive al computer selezionato. Se si tratta di uno
Spectrum vengono letti 'TORQ, A7, A6 ed AS; se
invece si tratta di un 81 allora vengono controllati
tutti gli indirizzi ma il loro collegamento & diretto
con 1 due integrati della serie 8250 per la selezione
delle porte utilizzate.

In ricezione il segnale viene agganciato dal PLL
Tone Decoder 567 che emette sul piedino otto un
impulso ogni volta che aggancia una delle due note
dell’AFSK. Questo impulso va in una delle porte di
input dell’8251 ed il software provvede a leggere
questa porta con una cadenza proporzionale al baud
rate impostato. I dati sono prelevati serialmente e a
conclusione di ogni byte il programma procede con
la stampa del carattere rilevato. Il set di caratteri ¢
quello ASCII e sull'81 viene anche effettuata la con-
versione fra ASCII e codice ZX. In trasmissione il
timer programmabile viene settato per le frequenze
di Mark e Space ed il software provvede a far emet-
tere le frequenze secondo il codice ASCII alla velo-
citd programmata con il baud rate. Avrete capito
che effettivamente gran parte del lavoro & fatta dal
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schema logico di funzionamento

SEGNALI DI CONTROLLO

—l_"V‘\_ ZX 81

INDIRIZZI DECODIFICA
_|_>\’I\—SPECTRUM
v E
TIMER AFSK OUT
DATI 8253 SotnEasaa e
Z
DATI
PIA PTT
DATI gax1 ——
BUFFER
BIDIREZIONALE gt AFSK |NJ

Il circuito prevede una doppia decodifica per essere direttamente compatibile con I'81 e lo
Spectrum. Nel primo caso il funzionamento ¢ memory mapped mentre nel secondo & IN/OUT
mapped. Quando si inserisce I'interfaccia sul connettore posteriore c’é il riconoscimento tramite
hardware di quale computer supporta la scheda e la logica (pagina accanto) utilizza i segnali
disponibili per I'enabling del buffer bidirezionale sui dati. Dal software viene stabilita la lunghezza
del Mark e dello Space che in RTTY variano anche come frequenza. In base a questi due parametri e
al baud rate (velocita di trasmissione) viene programmato il timer 8253 per la trasmissione e la PIA
viene letta con un particolare ritmo. Il timer genera direttamente I' AFSK mentre per la lettura viene
usato un PLL collegato ad un bit di una porta della PIA. Il resto, ovvero la decodifica o la codifica &

a carico del software.

software ed in effetti sarebbe anche stato possibile
produrre una cassetta che svolgesse lo stesso lavoro
appoggiandosi sulle risorse hardware del computer.
La parte piu semplice sarebbe stata quella di tra-
smissione tramite la porta cassette, perd a causa
della natura «interrupt driven» degli ZX si sarebbe
andati incontro a gravi problemi di temporizza-
zione. In questo modo sarebbe anche stata molto
critica la ricetrasmissione con i problemi di livelli in
ingresso ed uscita che ormai sono diventati «il
difetto» degli ZX. Con la scheda per il trattamento
dei segnali praticamente tutti questi problemi scom-
paiono e rimane molto pill tempo alla CPU per
trattare e controllare i segnali in arrivo ed in
partenza.
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Il software (fornito su cassetta) per il pilotaggio
dell’interfaccia non si limita ad un particolare stan-
dard di trasmissione, ma permette una velocita di
ricetrasmissione che va da 10 a 110 baud al secondo
ed una frequenza di Mark e Space da 1000 a 3000
hertz. A seconda del tipo di trasmissione si possono
verificare diverse configurazioni dei tre parametri:
per esempio nelle trasmissioni commerciali si ha un
baud rate di 50 e una differenza di 800 Hz fra il Mark
e lo Space (1275-2125). Nelle trasmissioni amatoriali
st ha invece un baud rete di45.45 mentre la frequenza
di Mark e Space variano abbastanza da nazione a
nazione. Per poter ricevere e decodificare corretta-
mente le trasmissioni in RTTY é fondamentale
munirsi di una tabella contenente le frequenze di




schema della decodifica 81-Spectrum

e e ———
) RD OUT
A15 (81) 2
. a . e 14 12 +
AB [(81) E
13 RD CIRCUITO
A5 (81+SP) > :
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A7 (81+SP) 3 E2
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MREQ (81)
> 2

RESET CIRCUITO

IORQ (SP) 3

RESET (81)

- 11
RESET (SP) )

+V

BUSRQ (81)
+12V (SP)

74157 (PIN1)

NN

+ V

trasmissione ed il valore dei tre parametri fonda-
mentali per la corretta decodifica. Potete trovare
simili tabelle presso i club di radioascolto e presso le
librerie tecniche fornite, come ad esempio la Hoepli
di Milano. Se siete gia dei radioamatori allora il
problema non sussiste perché si tratta di informa-
zioni probabilmente gia in vostro possesso.

Prima di passare alla parte costruttiva ancora una
parola sull’hardware della scheda: vi abbiamo detto
che per I'81 si ha una mappatura a locazioni di
memoria, dato che attualmente in commercio esi-
stono delle espansioni di memoria che occupano
fino alla fatidica locazione 65535, la nostra scheda
provvede a disabilitare le locazioni a partire dalla
£5280 per evitare i fastidiosi data contention che

portano solo ad un gran caos durante la lettura e
scrittura della nostra scheda. Attenzione poi a non
andare a pasticciare in queste locazioni quando la
scheda & attaccata, con dei peek e poke, poiché
avreste dei valori casuali ed un po’ di strane note
dall’uscita AFSK.

Il montaggio & pit impressionante che difficol-
toso: malgrado ci siano ben tre basette da assem-
blare, avete a disposizione dei PCB a livello profes-
sionale con fori metallizzati e su questo tipo di
circuiti & abbastanza impossibile riuscire a fare delle
saldature fredde. Per vostra comodita & meglio par-
tire dal «piano terra» saldando il connettore
maschio e i due connettori che serviranno poi alla
comunicazione con il «primo piano». Il connettore ¢
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la decodifica indirizzi in pratica
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COMPONENTI R1-R14 = 470 Ohm R7 = 820 Ohm
R2 = 1 Kohm trimmer R9 = 1 Mohm
R3-R10 = 4,7 Kohm R11-R12 = 220 Ohm
R4-R5 = 10 Kohm R13 = 56 Ohm
R6-R8 =1 Kohm R15 = 220 Ohm

lato rame RI6 = 10 Kohm

R17 = 47 Kohm

R18 = 470 Ohm
R19 = 10 Kohm trimmer
Cl =10 uF 16 VL
C2-C4 =100nF

C3 = 220 uF 16 VL
C5 =10 uF 16 YL
C6-C7 = 100 nF

Cs8 = 220 nF
C9-C10 = 100 nF
C11-C12 = 100 nF

C13 = 220 nF

C14 = 100 nF

C15 = 470 nF

Cl16 = 22 uF 16 VL
C17-C19 = 220 nF

C18 = 10 nF

U1 = 74LS157
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U2 = 74LS138
U3 = 74LS30
U4 = 74LS73
Us = 74LS00
U6 = 74LS14
U7 = 8253
Us = 74LS245
U9 = 74LS244
4 U0 = 7805
Ull = 8251
Uiz =567
2 T1 = BC173
T2 = BC108
T3 = BC108
DZ1 = Zener 5,1V - 1/2W
DZ2 = Zener 8,2V - 1/2W
DI-D3 = IN4148

LD1-LD3 = Led rossi

L’apparecchio da noi progettato é
disponibile in kit a lire 190.000 oppure

montato a lire 230.000. In entrambi i
casi sono compresi il contenitore e tutti
i particolari meccanici nonché il soft-
ware su cassetta. Sono altresi disponi-

bili gli stampati piu il software a lire
68.000 e la coppia di integrati (8253 e
8251) a lire 43.000.

il modulo di ricezione




a ventitre poli per adattarsi sia allo Spectrum che
all’81. Fate come al solito la chiave con una goccia di
stagno o un pezzo di plastica per facilitare I'inserzione
sul computer. Potete montare anche le due femmine

lato
componenti

© 07

o i due maschi a scelta dei connettori per il collega-
mento con il piano superiore. Passate ora allascheda
piu affollata ed incominciate a montare i compo-
nenti passivi e gli zoccolini. Quando montate il rego-
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Una delle caratteristiche piu
interessanti di questa interfac-
cia € la sua struttura a piani: il
piano inferiore & semplice-
mente un bus per portare tutti
i segnali da una parte all'altra
del contenitore; il primo piano
si occupa invece della genera-
zione dei segnali di controllo e
della generazione dell’AFSK.
All'ultimo piano troviamo
infine il PLL per I'aggancio
dell’AFSK in arrivo e per la
lettura dei segnali con la PIA.
Grazie a questa struttura «a
castello» le dimensioni dell’in-
terfaccia sono state contenute.
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latore ricordatevi del dissipatore, altrimenti si  utilizzare degli zoccoli. Anche per gli altri integrati
potrebbe avere lo scatto della protezione termica TTL gli zoccoli potrebbero tornare utili, infatti sal-
interna dopo un uso prolungato. Dato il costo dei  dandoli direttamente sulla basetta a doppia traccia
due integrati della famiglia 8250 vi consigliamo di  potete anche dimenticarvi di riuscire a smontarli...
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BASETTE

E siamo cosi arrivati all'ultimo piano: il montag-
gio & pit1 semplice grazie al minor numero di pezzi. A
quest'ultima basetta vanno anche collegati anche i
led di segnalazione ed i quattro fili che andranno poi
connessi alla presa din. Dato il livello dei segnali &
inutile utilizzare cavetti schermati per il collega-
mento alla presa din, comungue se si verificasse la
necessita cercate di evitare gli anelli di massa con le
calze dei cavetti schermati.

Possiamo finalmente passare al collaudo e all’in-
scatolamento. Se avete preso il kit il contenitore & gia
pronto per alloggiare le tre schede e 1 tre led piu la

1 collegamenti
Jra le tre baserte
sono ottenuti
tramite der
cannettori a

i L 0 B G T basso cosio da

saldare
diretiamente a
stampato. In
basso le due
hasetre principali
del nostro
prototipo.

presa din, comunque per il collaudo vi consigliamo
di aspettare ad inscatolare. Collegate solo la prima
scheda e provate ad accendere il computer; se non ci
sono ponticelli di stagno o eccessi di pasta salda il
computer dovrebbe funzionare regolarmente ed il K
in reverse dovrebbe apparire dopo qualche istante.
Se avete delle espansioni tipo la stampante provate a
collegarla e controllate che non cisiano disfunzioni.
Se qualcosa impazzisce controllate con un tester che
non ci siano né corti né interruzioni sul bus.
Inserite ora le altre due schede e ridate tensione: se
il montaggio € corretto siaccendera il led corrispon-
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Tre led
segnalano la
presenza di
segnale ed il
collegamento ad
uno ZX 81 o

Spectrum.
Quatire fili
vanno collegari
alla presa din

per il
'81 collegamento
AFSK PTT I'RTX. I
SIGNAL a . dn
LD1-3 A ouT ot

SPECTRUM

dente al tipo di computer collegato (81 o Spectrum)e
tutto funzionera normalmente. A questo punto cari-
cate il programma dalla cassetta e sintonizzate con
un ricevitore una stazione che trasmette in RTTY,
collegate I'uscita EAR all'ingresso AFSK dell’inter-
faccia e ruotate il trimmer della scheda superiore
fino all'inizio della decodifica dei caratteri su video.
Probabilmente i caratteri stampati saranno senza
senso a causa degli errati valori del baud rate e delle
frequenze di Mark e Space. Se avete le tabelle con gli
standard andate a cercare una stazione trasmittente
dai parametri noti, breakate il programma e aggiu-

protetipo nel
contenitore,

state i due parametri di Mark e Space secondo le
istruzioni del manuale fornito. Il baud rate vi verra
poi richiesto dal programma come primo input
dopo il RUN. A questo punto ritarate il trimmer per
la decodifica piu efficace e godetevi i messaggi
trasmessi.

Per la trasmissione seguite le indicazioni del
manuale, ricordatevi di uniformare i parametri a
quelli della stazione trasmittente che avete trovato e
buon divertimento.

Non dimenticate di scriverci, raccontandoci
magari i collegamenti pin interessanti riusciti...
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Beepquencer

Non ¢ un organo Hammond ma suona lo stesso, non é un sequencer
Oberheim ma ricorda anche lui le note... Cosa puo essere?
Ma il vostro ZX Spectrum con il nostro programma super. Musica maestro!

Vi ricordate il programmino dedi-
cato allo ZX Spectrum chiamato
Supercaratteri apparso proprio sul nu-
mero della prova dedicata a questo
computer? Beh, vi avevamo promesso
che sarebbe stato usato in altri pro-
grammi come routine di utility... ebbene
¢ arrivato finalmente il momento di riti-
rar fuori la cassetta su cui lo avete regi-
strato per utilizzarlo con questo partico-
larissimo programma musicale.

Se avete sviscerato il manuale dello
ZX Spectrum avrete potuto apprezzare
la funzione BEEP, dedicata alla genera-
zione di note musicali, abbiamo pensato
direndere omaggio a questa particolare
funzione creando il programma Beep-
quencer: In pratica si tratta di un
sequencer computerizzato che utilizza
come unica risorsa musicale la funzione
Beep del vostro Spectrum.

Si ¢ tenuto in particolar conto il pos-
sibile impiego nel campo della creazione
musicale, specie nel campo della disco-
music in cui le brevi sequenze ripetute
sono proprio quelle di maggior resa. In
pratica avete a disposizione una serie di
cinque opzioni studiate apposta per
rendervi facile la vita: la prima riguarda
la fase pit importante della vostra crea-
zione musicale, la scrittura della se-
quenza. A questo punto & necessario
aprire una breve parentesi sulla nota-
zione musicale: dovete sapere che a dif-
ferenza dei paesi anglosassoni (in pra-
tica il resto del mondo) in Italia usiamo
una notazione in cui le note sono indi-
cate con la prima sillaba di un antico
canto gregoriano da cui € praticamente
risultata la nostra scala Do, Re, M1, Fa,
Sol, La e Si. Se avete un po’ di spirito
d’osservazione avrete notato che ab-
biamo davanti una serie di gruppi di due
lettere pit uno di tre. Il fatto che siano di

IL PROGRAMMA

= EBLERAR 1265 LORr n COODRDE S
2256
12 ELS
2@ LETY xs5=2 L EY g9s5=5- LEF QE=
1d;: INK E: PRPER @. LET ds$="Eeer
muencer’ G0 SUBE S9998: INK © [=4=
PFER 7
21 FOR k=21 TO 3
22 FOR =312 T 208 BEEE 8%,
HEXT
23 MNEXT k
2d LET x%x5=2; LET y4ys=#43 LET 4c=
149 LET d%s=" by S. Majoccki"™:
=0 SUB 3238
=25 FOR k=1 70O 3: FOR Jj=1@ TO 1
x$TEp -1: BEEPR @1, : NEXT J NE
28 LET =5
=28 CLS @« CLS
2@ PRINT AT 5,6, “"SCRIUT La =eg
uenza 1", AT &,06; "ESEGUI La sequ
=ENZa 2",RAT 11,6, "MOSTRA La sequ
sNZ3 S",AT 14 ,6&,; "SALYVA ta sequ
anza 4" AT 17,6 "CARICA La sequ
ENZa 5
S5 LET d%="Seleziona" LET xs=
3: LET ys= INK B EBRIGHT 1: PH
PER B@:; LET uyc=1549: GO SUEB QQas:
INK @ PRPER 7: BRIGHT @
6@ INPUT x
7A@ IF X<@ 0OR x»5 THEWN BEER .5,

-2: GO TO ©©
2@ IF x=@ THEN LET df="fine":
LET X5=8: LET 4s=18: LET uc=85:

INK @: PAPER &6: BRICGHT 1: GO 5SUE
QQas: BRIGHT @: INK @&: PRPER 7:
S5TOP

Q@ IF x=d THEN GO TO 4200
180 IF x=5 THEN GO TO S2@@
119"INPUT “Numero della sequenz

a 7 Yy
IF u<¢l OR Y316 THEN GO TO 1

LET £=3031141+(y *x651]

LET Ltenght=4

IF x=2 THEN GO T0O 20060

IF x=3 THEN GO TO Z2@6

REM SCRIVI LA SEQUENZA

e CLS :: LET ds="SCRITTURR": L
Xs=2: LET ys=2: LET yc=1: GO
B 999&8: LET d$f="sequenza “+5TK

e LETF xs=2: LEF uys=1: LET yc=

: GO sSUBE 9998
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e
:3: oftware

SCRIUVI La segquenza 1

ESEGUI La =sequenza 2 . |
due lettere rende piu lunga la scrittura,

poi la presenza diuna nota da tre lettere
scombussola un pochettino la lettura
delle note in quanto non si ha una pre-

MOSTRA La sequenza 3

SALVARA _La sequenza 4 cisa formattazione del nome associato
alla nota. Per rendere il nostro pro-
CARICH La sequenza 5 gramma un po’ pill internazionale ed

anche piu semplice abbiamo preferito
adottare la notazione per lettere, quindi

5 E l_ = = i. Oonna dovete abituarvi a chiamare Cil DO, D

il RE, Eil MI, Fil FA, Gil SOL, A il

GO TO 1830

124@ IF b=0 THEN GO TGO
185@ LET step=0

i@6@ POKE s.,b

187@ FOR a=1 TO (2%b) -1 STER 2

080 TEF taitag UISUALIZZAZIONE

L
di note ";b: IF b<@ OR b>
=

1828 PRINT AT 4,0, "Passo'";RAT 4,8 o ) i
;"Qttava"; AT 4,18, "Nota";RT 4.26 SCRITTURHA

s "Durata® - T .':-,‘,F
1230 INPUT "inserisci i numero Gttava M

OO e b
B IO A

11B@ GO SUB 1599 SZE0 ottava r.-d_o'tu durata
111@ IF rest=1 THEN LET note=10@ H i 2 s

- GO TO 128e 3 3 5" 3
112@ IF c2=67 THEN LET note=0 3 g : E
115@ IF c2=68 THEN LET note=2 z a 55 5
114@ IF c2=68 THEN LET note=4 : : o s
115@ IF c2=7® THEN LET note=S5S g 1 c s
116@ IF c2=71 THEN LET note=7

117@ IF c2=65 THEN LET notefg

1 186 IFTCEE?E —IQ$E+EE: I_E'f:_ Eel‘;éi LA, B il SI, mentre rimane invariata la
iégg 'ESKEni +a :n ote notazione per il diesis, ovvero il simbo-
121@ POKE s+a+l,lenght lino che assomiglia ad una finestra o alla
;I_EEB GO SUB 3170 griglia per giocare a Tris.

iﬁig t:‘l:‘?E»l}FEETa “Esequi 0 HMenu ":ug Laforma in cui dovete inserire i passi
i25@ IF w&="E" THEN GO TO 2@00 della sequenza sono: inserire la lun-
1260 IF wE="M™M" THEN GO TO 30 ghezza della sequenza, da uno a trenta-
iggg ggHTgo&??ge di caricamento due, poi inserire le note iniziando dal
1S1@ INPUT "Ottava, Nota, Lunghe numero dell’ottava, poi la nota maiu-
rza “;in$ scola ed eventualmente il simbolo di
ig%g EETn ;:LEN '?'SEN ca Ta 108a diesis e la lunghezza. Per inserire una

1S54@ IF L<2 OR L>4 THEN GO TO 1S pausa basta inserire P seguita dalla

a@ ) al — : e lunghezza.

155@ LE cCE=nF (1) : cE="P" § Alla fine della sequenza tornerete al
EU‘—% Eggéfl" LET c4=URAL n%(2}: menu principale e potrete passare alla
156@ LET ci=(UVAL n&$(1)) *12-36 seconda opzione, ovvero I'esecuzione. I1
1%??.__'%5 cl¢-24 OR cC1>12 THEN GO suo sottomenu & molto esauriente,
1588 LET c2=CODE ns (2) quindi fate le modifiche che ritenete
1590 IF c2¢64 0OR c2>71 THEN GO T necessarie alla vostra sequenza e buon
g 15@@ ascolto.

%E?g %F" t =2 THEENREE"UFREh Vi pud anche capitare di voler vedere

£33 7T af 4 S
ET cd=URAL n$(4): GO TO 165 come ¢ fatta una sequenza, qumdl €cco
162@ LET c&=n$(3) la terza opzione del menu principale. La

p=1: L
&
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. rappresentazione & identica a quella di

scrittura ed é ovviamente limitata alla
sequenza richiesta. Lavorare per niente
non & mai piaciuto a nessuno, quindi
ecco le ultime due opzioni per salvare su
nastro le sequenze memorizzate ed
ovviamente per recuperarle in un se-
condo momento. Dato che per motivi di
buon funzionamento tutte le sequenze
sono state formattate ad una precisa
dimensione, che poi é la massima a

BATISURLIZZAL IDNE

s aguUu e = =
ottava

4
n

nota ‘:Il_:,'

2
A 1 i =
=3 1 E =
=3 1 G =
a 1 E =
=) 2 o 2
= T F =
7 5] = =
= 3 e =
= 4 23 =
ol 7 4 (e =
SEL | = = 2
T 2 o =
13 =2 E 2
1 3 a 2
is 1 C =
16 4+ C =

sedici note, il programma riserva un’a-
rea di memoria di 1040 bytes, esclusi
quelli utilizzati per la routine super-
caratteri.

Una nota che vi riempira di gioia &
che anche se date RUN il programma
non siscorda quello che avete fatto fino
a quel momento (sempre che non lo
abbiate spento) dato che non si ha I'im-
piego di arrays e simili per la memoriz-
zazione delle note. In questo pro-
gramma la routine Supercaratteri svol-
ge un ruolo abbastanza scenografico e
I’autore si & scatenato nella ricerca di
sofisticate impaginazioni grafiche ed
anche da un po’ di megalomania. Se
volete, potete comunque stravolgere
tutte le stampe, infatti si tratta solo di
due parametri per la dimensione ed uno
per la posizione, piu la stringa da
stampare.

Se ancora vi state domandando su
che numero & apparso il tanto citato
programma Supercaratteri allora vi
suggeriamo di recuperare il numero di
febbraio e provare a sfogliare le pagine
fino a raggiungere la parte dedicata ai
computer, trovato?

e e X

S— 1

EEEDULIDNE

SEesquenZ s

pPremi T per Lawmbiare 1P

A prer fermare
N per UN3 NUOVYAa s=squUenza
tornare alt

M per menu

1632 IF c%="8" THEN LET sharp=1:

RETURN

164® LET c4=UARAL n% (312

%gg@ IF c4<1 0OR c4:>8 THEN GO TO
e}

&?5B4IF cd<r>lenght THEN LET leng
c

1678 RETURN

28 REM ESEGUI LA SERQUENZA

291® CLS : LET ds$="ESECUZTIONE":
I FT ¥5=2: LET ys=2: LET yc=1: GO
SUB 9998: LET d%$=""sequenza "+5T
8% y: LET xs=2: LET 4s5=1: LET 4cC
=2@: GO Sup 99498

2288 PRINT AT 7.2; "premi T per C
amb:are tempo™ 'HT 1@2,1@; "R per ¥

ermare’ ,HT 13, 4,"N per uUna nhuvova
sequenza"; AT 16,5; "M per tornar
¢ al menu'

2038 LET 5=31141+(B5%y4)

2048 LET b=PEEK s

2858 PRINT AT 21.6; " "Tempt ', t
2060 FOR a=1 T0O tE*b]-l STEFR 2
Z@7@ LET note=PEEK I(s+3]

A8 LET Lenght=PEEK (s+a8+l)
219068 IF note=160G THEN PRUSE Leng
St ¥t /2-0.037: GO TO 213@
EllEEEEEP (t*tetht)alam -B.37,.Nn
ate

=130 IF INKEY&S="m“ THEN GO TO 30O
214@ IF INKEYS="a" THEN INPUT "S
chiaccia ENTER per continuare ';
Rl

215a IF INKEY $="1" THEN INPUT T
2ampo “:;t: GO TOD EBB@ is
2168 IF INKEYS="n" THEN INPUT N
umero detla sequenza 7 ";d: GO T
O =26

2165 NEXT a

217@ GO TO 2066

2@0@ REM MOSTRA LA SEQUENZH

31\as CLS Ch
2E@1 LET dﬁ—"UIsunLIZZHTIDNE O
ET x5=2: LET ys=2: LET gc-l GD
AUB 9998: LET d%="s5equenza " +S5TR
$ y: LET xs=2: LET ys= 1: LET 9yc=
2a: GO SUB S99s

Sad4@ PRINT AT 4 ,0; “passu”;nT 4,8
;"ottava'" ;AT 4, JE,"nnta ;AT 4, EE
;"durata®”
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=>[- software

3858 LET 5=01141+ (4652
3096@ LET b=PEEK =
3878 LET step=0
P80 FOR a=1 TD {(2%b) -1 STEFR 2
3298 LET note=PEEK {54+a)
LET LlLenght=PEEK (s+a+1)
GO suUuB 31782
NEXT a
INPUT " Esedgui, Nuova sequs
o HMenu *5 L%
IF L$s="E'" THEN GO TO 2000
IF L&s="M" THEN GO T0O S@2
IF Ls="N" THERN INPUT "Numer
Llia sequenza 7 ";y: GO TO 32
IF L&= THEN GO TOD 3130
REM visualLiZzzazione
LET step=step+1l

IF note=182 THEN LET r&="pa
LET o0o=06: GO TO 35408

LET o=INT {(note- 12 +1

LET note=note-({({0o-11x12)

WD WWLIWWECWWWNWEO AWML
WDRDUOIOONNE Y p R e pRERN R e
NSOUAQLUEADLOONND iUl NG
9808000BE (16U MG OBA6

IF note=B THEN LET r&="C"
IF note=1 THEN LET r&%="C8
IF note=2 THEN LET r&%="0D"
IF note=3 THEN LET rg="Da"
IF note=4a THEN LET rg="E"
IF note=5 THEN LET rg%="F"
IF note=6 THEN LET rs="F&"
3288 IF note=7 THEN LET rs="G"
3298 IF note=8 THENWN LET rs="G5a"
3388 IF note=89 THEN LET rg="RA"
3319 IF note=1@ THEN LET r&s=""A#"
33282 IF note=11 THEN LET rs="B"
334@ PRINT TRB 1;step,;TAB 1@;0;T

AB A8 r&%; TRAB 29; Lenght
IZ5S@ RETURN

4@ REM SALUA LE 5EQUENZE

41 CLS : LET ds=" trasfer;mentn
sgquenze suU nastro”

{LET ys=2: LET vc=380: TINK 2 PﬁPE
R @: BRIGHT 1: FLASH 1: GO SUB 9
998: FLASH @©: BRIGHT @2: INK @: P
APER 7

4020 SRAVE "SEUENZE"CODE 31206, 1
240
4838 LET d$="conctluso”: LET xs=4

- LET uys=2: LET yc=14@: GO SUB &
298

4AP4® FOR k=1 TO 3: FOR j=1@ TO -
s STEP -1: BEEP .85,.j: NEXT Jj: N

EXT k

45@a GO TO 30

S@P® REM CARICARMENTO DR NASTRO
D818 CLS :: LET ds=""caricamento =
gquenze da nastro": LET xs=1: LE
T ys=2: LET yc=8a: INMNK 2: PRPER
BERIGHT 1: FLASH 1: GO sSUB 999
;LHEH @: BRIGHT @: INK @: PRAF
Zg%@ LORD "SEQUENZE“CODE 31206, 1
58308 LET dgs="concluso”: LET xs=4
SQEET ys=2: LET yc=140;: G0 SUB <
S@4@ GO TO 3@

9998 LET x=[(256-x5 ¥8xLEN d$) o2

RIEaTL]

9999 LET a=2083@25: POKE a.x: POKE

3+l,4c: POKE a+2,xs: PGHE a+3,4y
5 ¢ PDHE A+d G LET a= a+4: FOoR 1=
1 TO LEM dg: FOKE a+i1 ,CODE dgii?
: NEXNT 1, FPORE a+1 ,285: RABNDODHIZ
E USSR G2256: RETURN
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Ci scusiamo per la mole del pro-
gramma ma abbiamo preferito fare un
bel lavoro completo (nei limiti del pos-
sibile) piuttosto che un penoso abbozzo.
Alcuni avvertimenti per i patiti delle
modifiche: sappiamo bene che vi piace-
rebbe poter eseguire in sequenza le
sedici musichine memorizzabili, ma
dato che almeno durante |’esecuzione
era richiesta una certa regolarita, senza
salti, non & stato possibile inserire un
ulteriore ciclo per far eseguire tutto in
fila. Se non vi sta a cuore la precisione

trasferimento sequenze zU nastro

C O T L= O

potete anche aggiungere una sesta
opzione «esegui tutto»,

Ogni sequenza occupa la bellezza di
sessantacinque bytes, tutto compreso,
che non & poi cosi male. Sono solo due
bytes per nota memorizzata. Uno per
I’ottava, un altro per la nota, all'inizio
dell’area di memoria ce n’é poi un altro
che indica quanti step ha tutta la
sequenza. In pratica il nostro Beep-
quencer ha una capacita di memoria di
ben cinquecentoventi note ripartibili in
sedici gruppi da trentadue. Ci spiace che
quando si utilizza una sequenza un po’
lunga si perdano le prime righe quando
interviene lo scroll automatico, ma d’al-
tra parte era peggio se limitavamo a
sedici il numero di note memorizzabili
per sequenza.

o by &, Majocchi

| %
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IN CASA

Electronic
Big Ben

niamo un circuito che siamo
sicuri interessera tutti quei lettori
amanti dei mille lavoretti neces-
sari al mantenimento e soprat-
tutto al miglioramento della pro-
pria casa. Vi proponiamo di
sostituire il vecchio campanello
sistemato dietro la porta con
quello che ci accingiamo a descri-
vere. Siate certi che una volta
sistemato nella vostra casa non
manchera di procurarvi soddisfa-
zioni con i vostri amici, che vi
domanderanno incuriositi dove
lo avete comprato. Voi natural-
mente con una punta di orgoglio

I n queste pagine vi propo-

P f 64,

4. Ew‘?

premuto ancora, il circuito non
ne tiene conto.

Vediamo come funziona. Per
capire meglio partiamo dal pul-
sante S1. Questo pulsante in pra-
tica & quello sistemato vicino alla
porta della vostra casa e che serve
appunto a far suonare il campa-
nello. Il generatore di sequenza
musicale ¢ normalmente spento,
perché il pulsante & del tipo nor-
malmente aperto, percio i1 con-
tatti del relé collegati in parallelo
sono aperti. Premendo il pul-
sante, la tensione di rete arriva al
trasformatore sul cui secondario
la tensione ¢ ridotta a 15 V.

eb’l
be "

4
o)
1

[ |

potrete rispondere che il tutto ¢
frutto del vostro hobby per I'elet-
tronica. Prima di passare alla
descrizione vediamo quello che &
in grado di fare il nostro apparec-
chio. Premendo il pulsante S1,
I"altoparlante diffonde nove note
regolabili a piacere. C'¢ anche la
possibilita di regolare la velocita
con cui si susseguono le note
emesse. Un particolare impor-
tante; 'apparecchio pur essendo
collegato stabilmente alla ten-
sione di rete a 220 volt, risulta
alimentato solo... quando suona.

Basta premere una sola volta il
pulsante e l'apparecchio esegue
tutta la sequenza. Se durante il
funzionamento, il pulsante viene

== [

Dopo il livellamento la ten-
sione, continua, giunge a Ti.
Tramite poi R31 viene polariz-
zato T3 che fa eccitare 1l rele.
Quest ultimo, eccitandosi, svolge
due funzioni:

1) chiude i contatti in parallelo a
S1, facendo in modo che I’alimen-
tatore stabilizzato sia in funzione
anche dopo il rilascio di S1;

2) chiude l’altro contatto che
collega 'emettitore di T1 a tutto
il resto del circuito. Ora tutti 1
circuiti integrati sono alimen-
tati.

Ul (LM 555) & un multivibra-
tore astabile, la cui frequenza di
oscillazione dipende da R1-Cl ¢
dalla posizione in cui si trova il

59
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schema elettrico

cursore del trimmer R2. Rego-
lando R2 si va da un minimo di 1
Hz a un massimo di 2,5 Hz. Nel
primo caso la sequenza sara ese-
guita in 9 secondi, mentre nel
secondo caso durera circa 4 se-
condi. Questo integrato stabilisce
quindi la velocita di esecuzione
della sequenza musicale. L'onda
quadra prelevata al piedino 3 di
Ul, va al piedino 14 di U2 (CD
4017). Questo ¢ un contatore con
uscita decimale. Le sue uscite ciog
sono gia decodificate; esse an-
dranno a livello alto una sola per
volta, L’ordine in cui ¢’¢ tensione
alle varie uscite ¢ il seguente: 3, 2,
4,7,10,1,5,6,9¢1l.

Tutte le uscite (tranne quella
che fa capo al piedino 11) sono
collegate per mezzo di un resi-
store, un diodo e un trimmer cia-
scuna, al piedino 5 di U3. I diodi
D2 -+ DI0 fanno in modo che

60

ogni uscita non sia influenzata
dalle altre. I trimmer R14-R22
servono invece alla taratura delle
varie note. Infatti ad ogni uscita
di U2, quando sono abilitate, c'&
una tensione di poco inferiore a
quella dell’alimentazione.Tale
tensione opportunamente rego-
lata va a U3 (LM 566) che non &
altro che un VCO. In termini
nostrani significa OSCILLATO-
RE CONTROLLATO IN TEN-
SIONE, il cui piedino di controllo
¢il 5. Variando quindi la tensione
inviata al piedino 5, cambia anche
la frequenza del segnale generato.
Per la verita la frequenza dipende
anche dalla capacita collegata tra
il piedino 7 e la massa, ma cio per
la nostra applicazione non ha
importanza, come non ne ha il
fatto che 'L M 566 genera. oltre al
segnale rettangolare, anche un’on-
da triangolare presente al piedino

4; noi infatti non la usiamo.
L’onda quadra, presente al pie-
dino 3, dosata in ampiezza da R26
(controllo di volume), va a U4 che
¢ I'amplificatore di potenza. Si
tratta del solito TDA 2003 (sosti-
tuibile con un TDA 2002). Gli
abbiamo accordato la nostra pre-
ferenza semplicemente perché per
funzionare ha bisogno solamente
di sei componenti: R27 - R28 -
R29-CB-C9-C10, piuI'altopar-
lante naturalmente. Torniamo un
attimo indietro: abbiamo gia vi-
sto che le uscite di U2 sono dieci
mentre le note generate sono solo
nove. Cid ha una spiegazione
logica; I'ultima nota (pin 11) deve
svolgere un altro compito: deve
provocare lo spegnimento del-
I'apparecchio una volta finita la
sequenza musicale. Se cosi non
fosse, il nostro apparecchio, dopo
aver premuto S1, continuerebbe a




suonare all’infinito; occorre per-
cid qualcosa che lo faccia smet-
tere appena finita la nona nota. A
cid provvede appunto il piedino
11 di U2, infatti dopo la nona
nota musicale, questo piedino va
a livello logico alto (circa 12 V).
Tale tensione, opportunamente
ridotta da R33, polarizza la base
di T2 mandandolo in conduzione.
Ovviamente in queste condizioni
T3 risulta con la base collegata a
massa ¢ va in interdizione. Con-
seguenza: il relé si diseccita to-
gliendo I'alimentazione e spegnen-
do il tutto. Volendo un’altra
sequenza bisognera chiudere di
nuovo S1.

La frequenza del segnale emes-
so dall’altoparlante pud essere
regolata tra 300 Hz e 2300 Hz
Aliri valori possono essere otte-
@t cambiando la capacita di C5.
'= particolare aumentando la

UN ESEMPIO

IN PRATICA:
COME FARSI

UN MOTIVETTO...

Le note disponibili nel campanello sono nove e ciascuna nota puo variare
frai 300 e i 2300 Hz con una estensione corrispondente a circa tre ottave
musicali. La taratura delle singole note é ottenuta tramite dei trimmer
multigiri ed il vostro orecchio musicale potra essere di riferimento per la
taratura del motivetto. Incominciate con il decidere quale motivo volete
impostare; se ci sono delle pause dovete individuare quale trimmer non va
inserito per avere una pausa. Disinserite ora U1 e collegate al piedino 14
di U2 un generatore d’impulsi e date corrente. In questo modo avrete lo
spazzolamento delle nove note secondo le vostre necessita: ad ogni
impulso il contatore é incrementato di uno e potete tarare il trimmer
successivo.

Conclusa la taratura dei multigiri potete riassemblare Ul ed ascoltare
tutta la melodia. Se disponete di un frequenzimetro potete inserire la
melodia del Big Ben seguendo la tabella qui riportata:

nota 1 MI 1965Hz
nota 2 DO 1534Hz
nota 3 RE 1755Hz
nota 4 SOL 1173Hz
— pausa —

nota 6 SOL

nota 7 RE

nota 8 M1

nota 9 DO
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lato rame

capacita diminuisce la frequenza
e viceversa; come in tutti gh oscil-
latori del resto.

Se vogliamo realizzare una
sequenza con una pausa (come
nel prototipo) non dobbiamo fare
altro che togliere dal circuito il
diodo relativo all'uscita di U2,
corrispondente al punto in cui c’é
la pausa. Prima di realizzare il
circuito stampato procuratevi il
rele. Quello che acquistate po-

LA TARATURA

R2, lo abbiamo gia visto, regola la
velocita di esecuzione della sequen-
za musicale; taratelo quindi nel
modo che pidt vi piace. R26 con-
trolla la potenza sonora; anche
questo va tarato secondo i gusti
personali. Le difficelta si presen-
tano al momento della taratura dei
trimmer R14+R22. La difficolta
sta nel fatto che durante il funzio-
namento si ha poco tempo per rego-
lare i vari trimmer. Se avete un
generatore di impulsi, ogni diffi- -
colta scompare; in questo caso la
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trebbe avere forma diversa da
quello montato nel prototipo; in
questo caso dovrete modificare il
circuito stampato. Per Ul - U2
-U3 servitevi degli appositi zocco-
lini di plastica; eviterete perdite di
tempo in caso di guasto eil rischio
di danneggiarli durante il mon-
taggio. Ricordatevi anche di effet-
tuare il ponticello previsto sul cir-
cuito stampato.

In chiusura voglhiamo darvi un

procedura da seguire ¢ la seguente:
— togliere dal circuito VI: opera-
zione semplicissima se seguendo i
nostri consigli, avete montato I'ap-
posito zoccolino:

— collegare I'uscita del generatore
di impulsi al piedino 14 di UZ;

— dare tensione al circuito e pre-
mere S1;

— regolate R14 per il suono che pit
vi aggrada;

— mandate un impulso a U2 (per
mezzo del generatore di impulsi) e
regolate R15;

— mandate un altro impulso e rego-
late R16 e cosi via fino a R22;

1 COMPONENTI

R1 = 150 Kohm

R2 = 470 Kohm trimmer

R3 = 68 Kohm

R4 = 4,7 Kohm

R5-R13 = 2,2 Kohm

R14-R22 = 47 Kohm trimmer multi-
giri

R23 = 18 Kohm

R24 = 68 Kohm

R25 = 18 Kohm

R26 = 4,7 Kohm trimmer

R27 = 82 Ohm

R28 = 1 Kohm

R29 = 10 Ohm

R30 = 82 Ohm

R31 = 8.2 Kohm

R32 = 270 Ohm

R33 = 22 Kohm

C1 = 1puF 16 VL

C2 = 4,7uF 16 VL

C3 = 10 nF

C4 = 1.000 pF

C5 = 22 nF

Co = 100 nF

Cc7 = 100 nF

C8 = 470 uF 16 VL

suggerimento che vi aiutera nella
taratura se decidete di usare dei
trimmer normali. Come sempre
un esempio rendera tutto pia
semplice e chiaro.

Supponiamo che si voglia ta-
rare R 14 per una frequenza di 200
Hz; bene, per un segnale del
genere, dopo la taratura R14 pre-
senta una resistenza di circa 3000
ohm; & pili comodo percid sosti-
tuire il valore originale di 47

E chiaro che conoscendo le fre-
quenze dei suwoni che si vogliono
ottenere, ¢ possibile fare una tara-
tura accurata collegando un fre-
quenziometro al piedino 3 di U3.
Se non avete a disposizione un
generatore di impulsi allora dovete
regolarvi nel modo seguente tenen-
do presente perd che R14 regola la
prima nota, R15 regola la seconda
nota, R16 la terza e cosi fino a R22
che serve per la taratura della nona
nota:

— collegate in parallelo a C1 un
condensatore da 10 microfarad,
senza togliere Ul;




C9 = 470 uF 16 VL

c10 = 100 nF

C11 = 100 uF 25 VL.

Cc12 =47 uF 16 VL

C13 = 1.000 uF 25 VL

P1 = Ponte 100V - 1A

DZ1 = Zener 13V - 0,5W

D1-D10 = 1N4148

D11 = IN4002

U1 = 855

U2 = 4017

U3 = 566

U4 = TDA 2003

T1 = BD137 o eq.

T2 = BC208 o eq.

T3 = 2IN1711 o eq.

TF1 = Trasformatore di alimen-
tazione 220V / 15V - 1A

S1 = Pulsante n.a.

RL1 = Relé 12V 2 scambi
(Finder Type 5A-12)

AP = 8 Ohm - 2 Watt

La basetta stampata e forata, realiz-
zata in vetronite, é disponibile a richie-
sta al prezzo di 6.000 lire, spese di
spedizione comprese. Citare nella ri-
chiesta il codice 220.

Kohm con uno da 4700 ohm.

Supponiamo ancora di voler
tarare R15 per una frequenza di
1500 Hz; dopo la taratura R15
avra una resistenza di 18,000 ohm
circa; percio ¢ piu comodo por-
tare il valore di R15 a 10.000 ohm
e quello di R6 a 18.000 ohm. In
pratica si tratta di modificare 1
valoridi RS+ RI13equellidiR14
< R22 al fine di poter effettuare
una regolazione precisa.

— regolate R2 per la massima
resistenza.

In questa condizione ogni nota dura
circa 10 secondi, Questo ¢ il tempo
a disposizione per ciascuna sequen-
za ovvero per la taratura di ogni
trimmer. Se finite il tempo un
trimmer non ¢é stato ancora ben
regolato, bisogna lasciare finire la
sequenza e farne eseguire un'altra.
Facciamo un esempio. Supponiamo
che stiate tarando R20 (terza nota)
e che il tempo a disposizione finisca
senza che riusciate ad effettoare
correttamente la taratura. Dovete
dinuovo premere S1 e ricominciare!

la basetta in pratica

Caed




QUIZ

Cantatemi o
muse le gesta...

..del pelide Achille che contro il cruciverba elettronico dovra
applicare tutto il suo ingegno per vincere la cetra elettronica
Omnichord. Molto cervello e poca conoscenza dell’elettronica
sono i requisiti necessari a partecipare al nostro quiz. Per facilitare pro-

prio tutti abbiamo infatti deciso
di proporre qualcosa di accessi-
bile anche ai nuovi adepti dell’o-
scura arte elettronica. Al solito
posto troverete un cruciverba
vuoto in cui dovrete inserire dei
termini elettronici cercando di

completarlo con un senso com-
piuto (ovviamente in termini cru-
civerbistici) ed il migliore cruci-
verba, per terminologia utilizzata
fruttera all’autore la cetra elet-
tronica Omnichord offerta dalla
Meazzi.

1

Siamo anche disposti ad invia-
re una confezione di Efficent a
colui che stremato dalla fatica ci
invierd il cruciverba in triplice
soluzione, con tanto di elenco di
domande per il verticale e I'oriz-
zontale, quindi datevi da fare e

QUESTO E
IL PROBLEMA

Compilate il cruciverba utilizzando
esclusivamente dei termini attinenti
con I'elettronica, rispettando lo sche-
ma proposto. Il fortunato sara scelto in
base alla ricercatezza ed eleganza dei
termini scelti per la compilazione.
Potete prendere in caso di necessita
due libertd poetiche, ad esempio un
transistor potra diventare un transistor

FEYP PP YYYYYY

HEE N

L& |

A
|

H B
HE N

11-1-

11 12 ‘

=

H B E B

ed una resistenza una resistanza, ma |.i J. | | ‘ r [”
ricordate, non pii di due licenze [
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Sono accettati i lavori di gruppo anche ! u 19 I

FEEFEPFEPEEY

se il regalo rimane unico: per aumen-
tare le possibilitd di vittoria potete

anche accludere I'elenco di domande
per il verticale o I'orizzontale per la
risoluzione del cruciverba.
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soprattutto cercate di essere rapi-
di nella stesura del quanto; tenete
sempre presente che le poste
spesso ¢ volentieri tendono a con-
segnare in ritardo sui tempi sup-
posti mentre per noi i tempi di
pubblicazione sono quelli che

50Nn0.

Come al solito prenderemo in
considerazione anche le opere
con licenze poetiche o non per-
fette, premiando la fatica con i
soliti regalucci di vario tipo.

Dicono che le parole crociate

siano uno dei passatempi classici,
quindi dovreste essere proprio
contenti, addirittura in questo
caso i creatori sarete voi. Sono
anche ammesse le opere di grup-
po, sempre che siate disposti a
spartirvi il trofeo fra pill persone;

00090WGGQGGWOGMGOGO@OOGWOGWWWWQQﬂﬁﬂcﬁ 0000

COME
PARTECIPARE

Compilate con nome e cognome il
tagliando e a tergo riportate il cruci-
verba compilato secondo le indicazioni
fornite. Avete a disposizione due mesi
di tempo. Il solutore pit fecondo rice-
vera una confezione di Efficent per
reintegrare le energie mentali consu-
mate durante la risoluzione del pro-
blema.

I solutori meno abili, che invieranno un
cruciverba con qualche imperfezione,
potranno sperare in qualche regalino di
consolazione secondo le usanze ormai
consolidate del nostro quiz. Potete
inviare anche pit di una soluzione
(sempre che ci riusciate) nella speranza
di imbroccare il cruciverba top.

tentar
non nuoce con

EI I I I I MISTER KIT

NOME |

COGNOME

|
|

-5 T I O IS
|

CAP| ' J ' |LOCA|.iTA

Data. Firma

00000CO000000C0000000000000000000000000000000, 5D 0000
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IL REGALO

11 pit abile cruciverbista ricevera in premio della sua fatica un Omnichord offerto dalla Meazzi, Via
Bellerio 44 a Milano. Si tratta di una cetra elettronica studiata per avviare alla musica tutti coloro che
non hanno che una minima conoscenza delle note. Le caratteristiche salienti sono:

® 27 accordi disponibili fra maggiori, minori e settime
@ Batteria incorporata a sei ritmi
® Controllo indipendente dei volumi della batteria, dell’organo, dell’arpeggio e master per il volume

generale

® Memorizzazione dell'ultimo accordo premuto
® Sustain regolabile dell’arpeggio

® Sensore al tocco dorato per I'arpeggio

@ Sincronismeo con la pressione del primo accordo
@ Altoparlante ad estesa risposta in frequenza

@ Alimentazione a pile e a rete tramite alimentatore opzionale.

arichiesta possiamo inviare 'Om-
nichord tagliato in diversi pezzi
per facilitare la spartizione. in
questo caso perd la garanzia (ed il
funzionamento) non sono piu
validi.

Non possono partecipare al
nostro quiz tutti coloro che sono

coinvolti in qualche modo con le
riviste enigmistiche come “*La set-
timana enigmistica’ e affini per
ovvii motivi di superiorita tecnica
rispetto ai comuni mortali.

Data la complessita del quiz
come spoglio delle risposte vi
preghiamo caldamente di scrivere

in stampatello utilizzando even-
tualmente una fotocopia del ta-
gliando per evitare correzioni che
possono rendere difficile la let-
tura, pensate infatti ai poveretti
che dovranno controllare la ma-
rea di cruciverba!
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I'albo d’oro dei lettori magnifici...

ualcuno sta leggendo con

emozione?! Diamo subito
qui di seguito i nomi di due let-
tori, veramente bravi, che hanno
guadagnato due favolosi premi.
Salvatore Aulicino (via Marotta
41, S. Maria Capua Vetere), per Ias-
soluta precisione nella riseluzione del
quiz di maggio (ampli con TDA
2008), merita 11 Casiotone MT70.
Mario Bontempi (via Valle 7. Sald)
per I'eccezionale lavoro svolto a pro-
posito del quiz di luglio (linguaggi)
vince I’Atom. Tutta la redazione si
complimenta con i due sopranomi-
nati, quasi dei mostri in fatto di riso-
luzione crittografica.

Insomma partecipare ai nostri gio-
chi pud convenire senz’altro. Ad
alcuni altri lettori abbiamo inviato
una miscellanea di piccoli regali,
diciamo di consolazione. Come al
solito la nostra gentile segretaria di
redazione segnala, tra i miglior:

Francesca M. Pia Coscia, Roma;
Paolo Lagana, Reggio Calabria: Er-
menegildo Ferracina, Camisano Vi-
centino; Emanuele Prochietto, To-
rino; Egidio Temperini, Lainate (MI);
Gianfausto Valli, Vidardo (MI); Fran-
co Parisi, Laghetti (BZ); Giuseppe
Paoli, Viareggio.

Segnaliamo anche: Salvatore Pi-
sana, Buscemi (SR); Sergio De Paoli,
Civitavecchia (Roma); Antonio Pili.
Milano; Dimitri Hmeljak, Trieste;
Luca Zama, Godo (RA); Antonio
Postiglione, Napoli; Lorenzo Totaro,
Montesangelo; Giovanni Pagnanini,
Perugia: Nicola Rainone, Montesar-
chio (BN); Achille Vigneri, S.P. Ver-
notico (BR); Alessandro Demicheli,
Tassullo (TN); Maurizio Morlacchi,
Legnano (MI); Francesco Palmieri,
Pinerolo (TO); Carlo Lentini, Belve-
dere (CS); Mauro Romani, Genova;
Mauro Delgiusto, Trieste; Alessan-
dro Modolo, Roma; Lamberto Bruni,
Ascoli Piceno; Giuseppe Puglia, Por-
tici (NA); Ernesto Raia, Palermo:
Alfredo Corbetta, Costamasnaga
(CO); Maurizio Castellani, Gallarate
(VA); Kenneth Borsani, Cormons:
Luigi Rubinelli, Verona; Corrado
Ferrari, S. Donato (MI); Massimo
Dominici, Cesena (FO); Giancarlo

Direttamente dai lettori: i folli componenti di Mario Venoso (sopra),
la supergrafica di Vinicie Violi (sotte a sinistra) e l'immaginazione
di Srefana Nocilli (a destra in basso).

Cinti, Roma; Epifanio Morrone,
Meondragone; Paolo Carelli, Napoli:
Costantino Dicuonzo, Milano:; Giu-
seppe Amato, P.to Epedocle; Giam-
paolo Berto, Rottanova (VE); Giu-
seppe Viscito, Cantagallo (F1); Paolo
Simoncelli, Meldola (FO); Carlo
Giannotti, Napoli; Gianmaria Toc-
cotelli, Avezzano (AQ); Fabrizio lo-
z1a, Ostia Lido (Roma); Roberto
Marotta, Canti (CQO); Luigi Pittalis,
Firenze; Roberto Ammirati, Salerno;
Alberto Moncecchi, Tresenda (SO);
Roberto Tebano, Milano; Antonio

D’Annunzio, Castellammare (NA);
Domenico Esposito., Torre del Greco
(NA): Alessandro Agnoletti, Forli;
Fabio Colognese, Verona: Giampao-
lo Dentice, Ostia Lido (Roma); Giu-
seppe Reali, Paullo (MI); Carmine
Longo, Pontecagnano (SA), Dario
Basciu, Modena: Claudio Tenni, Ti-
rano; Stefano Pareschi, Poggio Rena-
tico (FE); Tullio Oranges, Torre del
Greco (NA): Fabrizio Capolini, Se-
nago (MI); Patrizio Ruaro, Marano
Vicentino; Arcangelo Monetti, Mi-
lano.
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MUSICA
E COMPUTER

Dopo aver letto tutti i vostri vari
articoli di musica e computer vorrei
sapere se esiste qualcosa di decente
per un computer tipo ZX 81. Non
penso che esista qualcosa tipo Syn-
tauri, perd non si sa mat.

Nicola Caronni - Ancona

Fieuriamoct se gli inglesi non com-
binano qualeosa di buono conlo ZX 81:
a francoforte é stata presentata una
batteria elettronica della MXR chia-
mata “"Kit Il"" e, guardacaso, era inter-
facciata con uno ZX 81 per tutto il
sequencing ¢ la creazione dei ritmi,
Ancora pitcinteressante é pero il CMU-
800 della Amdec, una sussidiaria della
Roland, Sitratta di un sintetizzatore a
selte voci polifonico piu la sezione rit-
mica. A quanto sembra [lageeggio
polra essere collegato a cingue diverse
famiglie di computer, fra cui Apple e
Sinclair. Il costo dello strumento é
abbastanza contenuto. Presto potrai
vedere una prova dell'apparato e 1
potrema far sapere qualcasa in piu. Se
vuoi invece gvere delle informazion
rapidamente rivalgiti alla ditta Mon-
zine, scrivendo a nostro nome all’ar-
tenzione di Roberto Saffirio, Viale I'ta-
lig 88, 20020 Lainate Milano.

AUDIO
WALKMAN

Sono un felice possessore di un
Walkman e vorrei connetterlo ad un
paio di diffusori, che fare?

Stefano Gagliardi - Ruvo

Le strade a tua disposizione sono tre:
la prima é guella dell’acquisto dei
nuovi minidiffusori dedicati prodorti
dalla stessa Sonmy. Funzionano diret-
tamente con il segnale per la cuffia ed
hanno un'ottima fedelia di riprodu-
zione, ma il volume prodotto nom é
molio elevato. La seconda é guella dei
minidiffusori attivi di varie marche

lettere

Tutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a MK Periodici, Cas. Post. 1350,
Milano 20101, Saranno pubblicate le lettere
di interesse generale. Nei limiti del possibi-
le si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 400,

i
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giapponesi che comunque possono for-
nire ad una cifra ragionevole un volume
sufficiente alla sonorizzaziene di pic-
coli ambienti grazie all' amplificato-
rino da un paio di wait incorporato nel
box. La terza e quella dell’ autocostru-

il tecnico risponde

zione di un piccolo amplificatore ste-
reofonico da collegare a delle casse di
adeguata potenza. Quest'ultima solu-
zione rende un po' pin complicato il
trasporto dell'intero sistema menire
negli altri due casi la portatilita rimane
praticamente invariata.

IL SOLE
SULLA EPROM

[ possibile danneggiare la EPROM
degli invaders esponendola alla luce
del sole?

Alessandro Cotti - Chiasso

Se 1 riferisci alla EPROM deglhi
invaders niente paura in quanto la fine-
strella di cancellazione é stata annerita
apportunamente, se invece ri riferisci a
una eprom qualsiasi allora ti possiamo
tranquillizzare date che ['intensita
della radiazione ultravioleita necessa-
ria alla cancellazione non potra mai
essere riscontrata nella luce solare con
latmosfera di mezzo. Anche lasciando
al sole per un mese una eprom (sempre-
ché non si danneggi per una “insola-
zione'') avrai il suo contenuto perfet-
tamente conservato. Per cancellare
una eprom & necessaria una speciale
lampada ai vapori di mercurio in grado
di produrre I'esatta lunghezza d'onda
per le particolari celle della memoria.
L'elettronica Ambrosiana di Milano
dispone di tali lampade.

ATTENTI
ALLA CORRISPONDENZA

Ho scritto guindici giorni fa chie-
dendo che mi fossero inviate contras-
segno due basette e una cassetta per lo
ZX Spectrum. Avevo anche inviato
un annuncio da pubblicare e qualche
domandina per il tecnico. Non ho
ricevuto... omissis...

Adamo Pileci - Latina

Hal, tanto per cominciare, una gran

fiducia (mal riposta) sulla rapidita del
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LETTERE

servizio postale. Anche volendo, in soli
quindici giorni non si riesce certo a
ricevere e spedire e quindi ricevere,
praticamente nulla. Ancora: dovrest
sapere che le basette e le cassetre non
Vengono (nviate conirassegno (e nep-
pure gli arrerrati!); per ricevere questi
articali  bisogna inviare un vaglia
postale per la somma dovuta serivendo
sul vaglia stesso quello che desideri ed |
tuoi dati chiari e completi. Se sei abbo-
nato puoi detrarre gia il 10% di sconto
ma solo se alleghi o l'ultima fascetra
d'abbonamento o la forocopia della
carta sconto, E poi ancora: per le rispo-
ste tecniche bisogna inviare bollo da
400 per la risposia (gli abbonati no,
solo la fascetta o la fotocopia della
carta sconto) ed avere un minimo di
pazienza perché il laboratorio riceve
migliaia di letiere. Infine ali annunci:
non hai un'idea della “coda” che ¢’é!
Bisogna aspettare con calma il proprio
rurna: siete tanti e dobbiamo vedere di
aceontentaryi tuttl con giustizial

MUSICA
NEL VENTO

Vorret installare sulla moto un'au-
toradio del tipo compatto cui colle-
gherei poi il booster 20 + 20 preso da
un vostro vecchio progetto; esiste in

commercio qualche apparato che mi
renda facile il lavoro di installazione?
Luigi Cardini - Roma

La risposta ¢ Incis. Presso guesta
ditta, cut puoi rivalgerti per richiedere
documentazioni tecniche, troverai una
simpaticissima autoradio, il modello
“Poket”, che dispone di un supporto
indicatissimo per il montaggio sulla
maoto. Sul booster nullaltro da dire: ¢
un progetto super ok! Ecco U'indirizzo
Incis: Via Zenon 10, Milano.

TIMBRICA
ELETTRONICA

Dato che vi state interessando di
strumentazione musicale elettroni-
ca, vorrel sapere se avete notizie su
un sistema giapponese, simile all’al-
phaSvntauri, marchiato Amdek.

Pietro Simoncini - Bergamo

A quanto pare i sighori della Roland
hanno presentato sotto la marca Am-
dek un sistema da interfacciare ad un
computer composto da tre pezzic il
CMU-800, che é una unita musicale ad
otto voci pitt setie altre voel gia preset-
taie su timbriche da batteria elettro-
nica; un convertitore analogico-digita-
le ¢ digitale analogico per il campio-
namenio e la creazione di forme d onda
ed una unita per la stampa di partiture
e forme d'onda. FPensiamo di dedicare
un paio di paginerie a quesia serie di
“strumenti digitali' defla Amdek in
uno dei prossimi numerl, guindi cerca
nelle pagine dedicate ai compurer per
saperne di pit. Nel frattempo puoi scri-
vere g nosiro nome alla Monzino, V./e
Tralia 88 a Lainare (M1), 20021,

T T ‘T CHIAMA 02-706329

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18

Quel transistor & introvabile e non sai come sostituirlo. Oppure non hai ben capito come si col-
legano quei certi led. Si pud usare il preamplificatore gia costruito il mese scorso per pilotare
il finale che ... Per tutti i problemi tecnici, una soluzione rapida telefonando al tecnico del labo-
ratorio che sara a vostra disposizione ogni giovedi dalle 15 alle 18. Almeno per i problemini piu
semplici cui si potra dare risposta immediata. In ogni caso ricorda che & possibile scrivere (indiriz-
zando a MK Periodici, Casella Postale 1350, 20101 Milano) e che cerchiamo di rispondere a tutti
quelli che accludono il francobollo (gratis solo agli abbonati). Se pensi perd che la cosa si possa
risolvere con una telefonata, prova! Soltanto giovedi, purché non festivo, e solo in quelle ore.

RISERVATOQO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000
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ELETTRONIC BAZAR - di MARTUCCI GIOVANNI FANTASTICO...

Corso di Porta Romana 119 e
20122 MILANO - TEL. 02/5450285 PREZZ! IMBATTIBILL...

TUTTIIVA COMPRESA...
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E—
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ELECTRONIC SHOP - TRIESTE

VIA F. SEVERO, 22 - 34133 TRIESTE - TEL. 040/62321
VENDITA DIRETTA E PER CORRISPONDENZA

PREZZI VALIDI FINO AL 30.70.1983
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DHSPONIBIL] & MAGATIING
SERIE COMPLETE

CAMOS ADDD BFT . BFW - BFX - BFY - BEE . BEW . BSX
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UTENSILERIA VARIA PER L'FLETTRONICA
TEETER aPHILIPSs

TESTERA DIGITAL| « BECEMANN =
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SALDATOR! s WELLERs E aJBC»
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CONDIZIONI DI VENDITA E SPEDIZIONE

- Prazzi compransivi di IVA - Imballo gratis - Consagna franco nostra sade - Spese di spedizione postale 8 carnico del destingtario,
< Drdine minimo Lire 15.000 - Pagamento in contrassegna - Scontl per quantitd - Chiuso il luned)

- Diitte, &ntl @ societd devono comunicare il numaro di codice fiscala o defla partita VA per "emissions della fattura

- 8l rammaeanta la disponibilitd del componentl gid apparsi sulla rivista nel mesi precedeanti.




ZX 81 1 K Ram. ZX printer, entrambi
nuovi, cavetti di collegamento, ali-
mentatore e manuali d'uso vendoa L.
350.000, anche separati. Allego cas-
setta programmi inglesi da 1 K. Seri-
vere a Manrico Blasi, Via Madon-
nalle, isolato 47, rione INCIS. 80147
Napoli. Tel. 081/7733998. Possibil-
mente zona Napoli,

FINALMENTE anche nella provincia
di Venezia si & costituito, per gli utenti
italiani dello ZX 81, un club per risol-
vere tutti i problemi di soft ed hard-
ware. Con la quota di lire 15.000 si ha
diritto a ricevere, oltre ad un eccezio-
nale bollettino, software per un va-
lore di lire 90.000.

Luca Crosara, Via Roma 99, 30038
Spinea (VE). Tel. 994509,

TRENINO Lima ricchissimo di ac-
cessori e plastici vendo a lire 200,000
valore effettivo oltre le 270.000 lire, A
chiacquistail trenino Lima regalo un
gioco elettronico visivo sonoro «Spa-
ce Alert» tascabile, marca Mattel.
Vendo corso «Sperimentatore elet-
tronico» della scuola Radio Elettra
dell’anno 1981/82 (dispense comple-
te) + relativi fogli per richiedere il
materiale didattico per eseguire gli
esperimentia L. 60.000!! Vero affare,
ottimo per i principianti. Vendo due
altoparlanti toni bassi e acuti marca
tedesca nuovi! A lire 20.000. Vendo
anche circa 200 giornalini tutti Dia-
bolik senza doppioni a lire 60.000 il
tutto vendo a lire 250.000. 1] resto del
materiale € in regalo vero affare!!! O
cambio con computer ZX 81,0 ZX 80
con espansione e cavetti collega-
mento o con video gioco a cassette
mtercambiabili a colori, qualsiasi
marca basta che funzioni!!! Rispondo
a tutti. Per informazioni scrivere a
Stefano Chelli, Via Versilia 55, 55042
Forte dei Marmi.

SINCLAIR Division offre a tutti gli
interessati un incredibile numero di

La rubrica degli annunci & gratis ed
aperta a tutti. Si pubblicano pero
solo i testi chiari, scritti in stampa-
tello (meglio se a macchina) com-
pleti di nome e indirizzo. Gli annun-
ci vanno scritti su foglio a parte se
spediti con altre richieste. Scrivere a
MK Periodici, CP 1350, Milano 20101.

programmi a prezzi bassissimi (da L.
8000) e varie periferiche per tutti i
computers Sinclair. Scriveteci alle-
gando L. 500 per spese postali e noi vi
invieremo il nostro elenco con tutti i
programmi ¢ le schede (fra gli altri;
Spectral Invaders, VU 3D, Meteroids
e tanti altri) con in omaggio il listato
di un bellissimo programma per il
vostro computer (specificare). Questa
non € un'iniziativa a carattere com-
merciale ma una richiesta di coopera-
zione, con 1 soldi ricavati, acquiste-
remo nuovi programmi e ve li pro-
porremo. Cerchiamo anche contattie
cooperazioni con altri Clubs, Scrive-
teci, il nostro indirizzo ¢

Computer Club, Sinclair Division,
Via Cotta 20, 10095 Grugliasco (TQ).
Tel. 011/7809667-789846.

CONTATTEREI possessori di ZX 81
e ZX Spectrum per scambio o vendita
programmi. Richiedere lista program-
mi. Risposta assicurata.

Elisio Cappio, Via N. Sauro 13, 13051
Biella (VC). Tel. 015/21112.

MM4000 Microwave Modules siste-
ma rtx per RTTY con tastiera a sen-
sori vendo a L. 350.000. Rotolo di
carta per telescrivente, foglio doppio.
L. 5000. Manuale di servizio con
schemi del portatile SONY ICF-2001

in diretta dai lettori

L. 8000. Elenco stazioni mondiali da
10 a 160 kHz, 83 pagine, L. 15.000.
Elenco stazioni utility CW, SSB e
RTTY (solo SITOR), 130 pagine L.
20.000.

Crispino Messina, Via di Porto 10,
50058 Signa (FI).

VENDO programmi per ZX Spec-
truma partireda L. 12.000, fra i quali
giochi stupendi inm italiano e pro-
grammi di utilitd varie. Per avere il
listino inviare L. 400 in francobolli a
Francesca Bassi. Via F.B. Pratella 23,
47100 Forli.

RICEVITORE Satellit 3000, FM,
OM,OL.AM, LSB, USB, 0-30 MHz,
Sintonia digitale, vendo L. 400.000;
computer N.E. LX 380, 381, 382, 383,
334, 385, 386 L. 300.000; obiettivo
Pentax M 28/2.8 imballato con ga-
ranzia, L. 100.000. Eventuali cambi
con materiale di mio gradimento.
Scrivere a Vincenzo Baraschino, Via
Filippo Maria Briganti 396, Napoli.
Tel. 7803890,

LINEARE F.M. B8 + 108 MHz e 145
—+ 146 MHz cambio con lineare C.B.
gia tarato e pronto per funzionare. 11
lineare che scambio ha altri accessori
(1 prepilota e 1 pilota tutto con rela-
tivi dissipatori, cavi schermati). Scri-
vere a Fabio Ceccotti, Via P. Micca 9,
58100 Grosseto. Tel. 0564/23876.

REALIZZIAMO (anche su richiesta)
effetti vari per strumenti musicali. Per
maggiori informazioni richiedere il
catalogo con relativo listino prezzi
(tutto gratuito) a Tommaso Nappo
Via Montesanto 22, 80047 San Giu-
seppe Vesuviano (Napoli).

2 BBC Acorn modello B vendiamo.
Caratteristiche: 32K RAM - 32K
ROM, max risoluzione 640 X 256
punti, 16 colori, RS423, interfaccia
parallela, convertitore A/D. user
1/0. generatore musicale 5 ottave 4
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MESATRONICA

Via Gaud Farran T (ingr, via Alessi &)
20123 MILANG - tal. 02/832181 T

CONDIZIONT DI VENDITA: ordine minkmo L
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oo, Scrivers chiaramante Niafitizzo compreso
AEAP.
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ME SU TUTTI GLI ARTICOL SCONTI PER QUANTITA, NUDV) E SIMPATICI OMAGGI PER IS0 DEL
NTAGG! DEL MESA CLUE, CHIED! INFORMAZION &1L EGANDD LIRE 1.500 iN FRANCOBOLLI

Sound Elettronica .

Via Fauché 9, 20154 MILANO, Tel. 34.93.671 (zona Sempione-Flera)

COMPONENT| ELETTRONICI grario 9-12.30

ORGAND POLIFONICO
SOTTAVE « DO

distributore contenitorl
sistema G

| prezzi sono comprensivi di IVA. Sco
ITALIA, ordine minimo L. 10.000. Per or

vaglia del 20%.

1.5 mW
L 285000

15-19, sabato chlusc

LASER ‘glr/gf PHILIPS

kit alimentatore L. 35.000
specchl rotondi per effetti (diam. 30 mm)]
cad. L 2500

ntl per quantita. SPEDIZIONI CONTRASSEGNO IN TUTTA
dini oltre 'importo di L. 50.000 inviare anticipo a mazzo




ANNUNCI

voci con completo generatore di invi-
luppo ADSR, interfaccia cassette
1200 baud, espandibile fino a 16Mby-
te RAM con processore 16032 a 16
bit. Prezzo L. 1.200.000 cadauno.
Telefonare ore pasti a Stefano llengo,
010/385583. Preferibilmente Liguria.

OFFRO lire 60.000 per RTX CB 27
Mhz usato, 40 CH. 5 W. Oppure lo
cambio con lineare FM E8-108/145-
146 Mhz 6, prepilota e pilota. Scrivere
o telefonare ad Alessio Ceccotti, Via
P. Micca 9, 58100 Grosseto. Tel.
0564/23876.

SE CERCHI uno schema che non
trovi, scrivimi; ce I'ho. e con modica
spesa, Effettuo laver su circuiti
stampati per ditte o privati. Realizzo
circuiti stampatia L. 120 cm”® vetro-
nite e L. 100 ¢m” bakelite. Interpella-
temi. Vendo-compro materiale clet-
Lronico NUOvVo € nomn.

Federico Ferrara, Via Caserta 14,
75020 Scanzano lonico (Matera).

TELECOMANDO a ultrasuoni, por-
tato 15 m. adatto per aprire o accen-
dere a distanza qualsiasi dispositivo
vendo; inoltre venda Barriera ad
ultrasuoni molto adatta come anti-
furto per appartamento.

Luciano Usuelli, Via Isonzo 31,
Varese. Tel. 0332/242596.

OCCASIONE: vendo corso comple-
1o Scuola Radio Elettra, Sperimenta-
tore Elettronico (materiale escluso) a
sole L. 50.000 (pagato oltre L.
350.000) vera occasione per chi si
accosta all’elettronica. Telefonare o
scrivere a Ricecardo Ricel. Via Tosca-
nini 12, 61100 Pesaro. Tel. 0721/
35061, ora cena.

TRASMETTITORE televisivo pro-
fessionale, tutto quarzato, con poten-
za diuscita di [W, tarato sul canale 33
UHF e perfettamente funzionante, in
elegante contenitore, vendo a L.

750.000. Vendo TX FM B8-108 MHz
professionali con potenze SW L.
120,000 12W L. 175.000, 25W L.
230.000. 40W L. 360.000. 80W L.
660.000, 200W L. 1.000.000. Tutto a
transistor con contenitore ¢ alimen-
tazione. Codificatore stereo per emit-
tenti radio vendo a L. 230.000.
Egidio Maugeri. Via Fondannone 18,
95020 Linera (Catania). Tel. 095/
937965,

VENDO programmi su cassetta e
listati per ZX Spectrum ¢ ZX 81 a
prezzi estremamente contenuti, Gio-
chi, applicazioni scientifiche ¢ dome-
stiche. Inviare francobollo per elenco
dettagliato.

Carlo Celi, Via Giorgetti 25, 32100
Belluno.

MOBILE RACK nero mai usato
vendo. Alt. cm 86, lungh. est. cm 49
(interna cm 45), prof. cm 38, L.
70.000. Tel. 0321/30047, ore pasti,
Ruggiero,

PROGRAMMI per ZX Spectrum
vendo a pezzi bassi. Chiedere elenco.
Emer Degani, Via Luos1 204, 41100
Modena. Tel. 059/350833,

PER SPECTRUM vendo espansione
ram per trasformare un 16K in 48K.
Nuova con garanzia, ¢ sufficiente
inserirla all'interno dello spectrum
senza saldature.. Completa di istru-
zionl e casselta programma di test in
linguaggio macchina. Occasionissima
solo L. 80.000! Scrivere o telefonare
solo ore pasti.

Paolo Magagnoli, Via G. di Vittorio
42, 40013 Castelmaggiore (BO). Tel.
051/700531.

DISPONGO di molti programmi per
Apple II di qualsiasi genere e sarei
disposto a cambiarli o venderli con
altri utenti apple. Vendo inoltre
dischetti flessibili 5 pollici a singola
densita-doppia faccia a L. 4300 in
scatole da 10 o singolarmente.
Francesco Pezzino, Via Console
Mareello 25, 20156 Milano. Tel,
02/365365.

THE LAST ONE versione Apple II,
completo di manuale, vendo a L.
300,000,

Marco Betti, Via Villa Altieri, S.
Donato. 55100 Lucca. Tel. 0583/
584795 (ab.) e 0583/331528 (uff.).

ZX 81 vendo + le interfaccia: digital-

2 0 ODrogrammi disponibili

gratuitamente

convenzioni agevolate per |'acquisto

del tuo home computer

-aiuto all'utilizzo del’'home computer e
tanti altri vantaggi che scoprirai
associandoti

1

RIVENDITORI CONVENZIONATI

COMPUTERWORLD - Tel 0B/4B08718
Via del Traforo, 137 - 00100 ROMA

ESSEMMEC! - Tel. 0746144704
Via delie Orcmdee 19 - 02100 RIET!

CDMPUDATA 02/545560
Via Botta, 16 - 20’135 MILAND

MED - Tel. 0737/3329
Via Venanzi, 1113 - 62032 CAMERING (MC)

A TRE - Tel. DQZME‘OS
Piazzale Firenze,
36061 EASSANCI DEL CRAPPA VI

TECNINOQVAS COMPUTER sn EDP SHOP
Via Emilia, 36 - 56100
Tel 050502516

COMPUTER CENTER - Tel. 010/300797
Corso Castaldi, 77/ - 16131 CENOVA

CENTRO DIFFUSIONE MICRO COMPUTER
Via Trento, 428 - 27029 VIGEVAND (PVI

MEV system - Tel 0461/24886
Via Grazioll, 59 - 38100 TRENTO

LEUCI SISTEMI - Tel. 0BO/902582
Via A Fighera, 53
74015 MARTINAFRANCA (TA)

VISICOM computer - Tel. 0961/41673
Via Menniti ippolito, 10 - 88100 CATANZARD

FRANCO - GIOCH| INTELLIGENTI
Corso Fogazzaro, 174
36100 VICENZA - Tel. 0444/42678

SECA - Tel. 0883/44508
Via Postumia, 21 - 70053 TRAN| (BaJ

CEME. -Tel 0955#!4555
Via della Pace, 1# Tra
Ba018 ViBQ "."ALENTIA IC.ZJ

COMPUTER SHOP - Tel 095/441620
Via V. E Orlando, 164-166 - 35127 CATANIA

IMPEL - Tel 0522/43745
Viale lsonzo, 114 - 42100 REGGIO EMILIA

IMPEL - Tal. - 059/225819
Viale Emilia est, 16 - 41100 MODENA

F.lll BRENNA snc - Tel 0371/540096
Via Giordano Brumo, 3 - 22100 COMO

MASH COMPUTER SYSTEM - Tel D382/37300
Via Strada Nuova, 86 - 27100 PAVIA

Entra anche tu a far parte
della famiglia
internazionale

degli utenti di

Home Computer Ti

Computer Club Tl 99

Via delle Qrchidee n. 19 T
Tel. 0746/44704-5 b=

02100 RIET! it



ANNUNCI

ker, sound board, amplificatore, mo-
ther board, 4 slots. Prezzo eccezio-
nale. Telefonare di sabato e domenica
al 9550631.

Pietro Strada, Via De Micheli 20,
20060 Melzo (MI).

SOFTMATEMATICO per ZX B8]
16K RAM, cassetta con 8 programmi:
- integrali - zeri - minimi - interpola-
zione - grafici - sistemi lineari - equa-
zioni differenziali - archivio dati
Hash, vendo a L. 15.000 solamente!
Scrivere o telefonare a Paolo Bia-
gioni, Via Lungo L'Affrico 84, 50137
Firenze. Tel. 055/664476.

PROGRAMMA ZX SPECTRUM
vendo, Trattasi di gestione matrici

con possibilitd di determinante, In-
versa, coefficienti polinomio caratte-
ristico e sistema di equazioni lineari.
Inviatemi VAGLIA POSTALE di
25.000 lire. Riceverete pacco racco-
mandato con cassetta programma, I1
mio indirizzo & Eugenio Cesare Car-
rierl, Via Brenta 24, 87100 Cosenza
(CS).

SVENDO causa cessata attiviia 1
seguenti materiali: strumenti della
S.R.E. mai usati funzionanti e da
riparare: oscillatore modulato, tester,
provatransistor, provacircuiti a sosti-
tuzione, resistenze e condensatori
nuovi e seminuovi, Saldatore istanta-
neo 110W, saldatore da 45W ¢ da
25W, cassettiera a 32 scomparti,
liquido refrigerante e per pulizia con-
tatti, e minuterie varie. Svendo tutto
al fantastico prezzo di L. 120.000. Ad
eventuale acquirente regalo tester
funzionante di piccole dimensioni.
Spese postali a mio carico. Scrivere
per accordi e lasciare numero di tele-
fono a Antonio Lombardi, Via Falci-
glia 29, 86030 Lupara (CB).

ZX 80 + 8K ROM + SLOW (come
ZX 81), con alimentatore, comando

TUTTO IL SOFTWARE
PER ZX SINCLAIR

Per ricevere catalogo e documentazione
spedire L. 600 in francobolli a

ZX USER CLUB

Viale Teodorico 21 - 20149 Milano

automatico, avviamento registratore
da tastiera, manuale italiano, espan-
sione 32 K EL 2000 senza RAM 4116,
cassetta con tantissimi programmi,
vendo a L. 250.000.

Fabrizio De Seta, Via Giannetto
Valli 95/A, 00149 Roma. Tel.
06/5266249.

ATTENZIONE... PacMan & con voi!
Vendo il gioco di Pacman 2 della
ENTEX-ELECTRONIC con garan-
zia e istruzioni per I'uso. Possibilita di
giocare da soli 0 in coppia. con ben sei
livelli di difficolta. Vendo a L. 80.000.
Scrivere a Andrea Cappella, Via P.F.
Calvi 33/3, 30175 Marghera (VE).

VENDO schemi di LASER da disco-
teca SmW, schemi di TX in FM 3W

Sound Elettroni
neca ..
Via Fauché 9, 20154 MILANO, Tel. 34.93.671 (zona Sempione-Fiera)
COMPONENTI ELETTRONICI Orario 9-12,30 / 15-19, sabato chiuso
2N3055 1.350 TLO81 1.250 XR4212 3.250  disponiamo el prodoti delle se-
BC2378B 150 TLOB2 1.950 TMS1121 26500 o cane:
MOTOROLA, EXAR
BC307B 150 TLOB4 3.750 TEXAS INSTRUMENTS
MANT72A 1.950 ICM7216D  43.500 SERIE COMPLETE i:&lTFt'CHILD, RCA i
MANT74A 1.950 ICM7660CP  6.750 C-MOS 4000 ~ 40200 OHAL SEMICONDUCTOR
: PHILIPS, SGS-ATES
FND500 1.950 LM3900N 1.500 TTL 7400 + 74229 MOSTEK, TECCOR, SIEMENS
FND507 1.950 L120 2950 M 301 - 3919  CONDENSATORIITT
XR2206 9.800 L123 1.950 UA 301 - 3999 TRIMMER BOURNS, PIHER
XR2216 9.800  UAAI70 4850 Trigei AZSaveiba o CRERAL RSTIMEN
NESTON 7.850 UAA180 4850 1000V QUARZI ITT, FRISCHER
TDA2002 2.450 TBA231 1.350 SCR 1A 200V+16 A
;Bi‘%gg‘f 2.650 TBAB41 1.550 1000 V
5.950 LF357H 1.850 Saldatore Ewig rapid s r25-50 W v
LM3914N 6.750 MM74C922 8.750 punte rame e i ; = ?ggg
LM3315 6.750 MM74C923  7.650 '
MM2114N 3.900 9368 2.750
MM2114N3 3950  AY3-8910 18.800 .
MM74C14N 1 250 LMSE6 3950 Inviare fotocopia
SN76477N 5800  LM567 3.750 9809 Lankin por
CA3161 coppia UAA1003-3 18.800 gﬁt.en?g;te 'Sconcfo i
CA3162 10550  XR4136 3.950 Wi
| prezzi sono comprensivi di IVA. Sconti per quantitd. SPEDIZIONI CONTRASSEGNO IN TUTTA
ITALIA, ordine minimo L. 10.000. Per ordini oltre |'importo di L. 50.000 inviare anticipo a mezzo
vaglia del 20%.
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L’ECO DELLA STAMPA®
LEGGE RITAGLIA E RILANCIA
LA STAMPA QUOTIDIANA E PERIODICA

(85-115 MHz), schemi di automa-
tismi, effetti di luce, antifurti, gad-
gets, strumenti di misura, amplifica-
tori, preamplificatori ecc... Vendo
anche radiocomando proporzionale
a 2 canali, quarzato sui 27 MHz, per
modellismo. Nuovo, mai usato L,
20.000. Se vi interessa scrivete o tele-
fonate a Walter Boldrin, Via Ales-
sandria 21/B/18, 39100 Bolzano. Tel.
0471/931018.

TI INTERESSA ricevere assoluta-
mente gratis ottanta programmi 1K
per il tuo ZX 81 o ZX 80 nuova
ROM? Chiedili e saranno tuoi. Rice-
veral anche in prova due nastri colmi
di programmi registrati, che potrai
trattenere pagando L. 7000 ciascuno

ficando la memoria del tuo Sinclair
(1,4 0 16K) a Bruno Del Medico, Via
Torine 72, 04016 Sabaudia.

ACQUISTO, purché perfettamente
funzionante, espansione di memoria
da 16K RAM per ZX 81 (originale o
della Memotech), ad un prezzo non
superiore alle L. 60.000. Per eventuali
offerte, telefonare, preferibilmente in
ore serali, allo 039/663916 ¢ chiedere
di Orlando.

ANTENNA trasmittente FM direttiva
atreelementi, MAX 800W, tarata sui
92,100 (possibilita dai 91,5 ai 93.5),
composta da quattro direttive vendo.
Inoltre vendo finale da 150W com-
pleto di alimentatore pilotabile con
20-25W. Se veramente interessati

scrivere a Riccardo Dainotti, Via
Paleologi 54, 15033 Casale Monfer-
rato(AL). Tel. 0142/73709. ore pasti.

CORSO Sperimentatore Elettronico
di Scuola Radio Elettra vendo a sole
L. 50.000 (materiale escluso). Scri-
vere o telefonare a Rieccardo Ricel,
Via Toscanini 12, 61100 Pesaro. Tel.
0721735061, ore serali,

FINALMENTE anche nella provincia
di Venezia si & costituito per gli utenti
italiani dello ZX 81 un club per risol-
vere tutti 1 problemi di soft ed hard-
ware. Con la quota di adesione di lire
15.000 si ha diritto a ricevere, oltre ad
un eccezionale bollettino, software
per un valore di circa lire 90.000.
Scrivere a Luca Crosara, Via Roma
99, o telefonare H.P. allo 041/994509.

ATTENZIONE!!! Vero affare BC 683
BM 27-39 MHz alimentazione 220 V
in ottime condizioni ¢ completo di
manuale e schemi originali vendesi
lire centomila a collezionista o ra-
dicamatore zona Roma.

A. Azzena, V.G. Tiraboschi 20,
00141 Roma. Tel. 06/894257. dalle 21
in poi.

solo se sarai soddisfatto. Scrivi speci-
di FANTI GIOVANNI & C. S.A.S,
Via Nazario Sauro 33/A - 46100 MANTOVA

C @ D [ ] E ®  Tel. (0376) 364.592

Spedizione Contrassegno - Le spese di spedizione e di
Imballo sono a carico dell’acquirente - Non vengono evasi
ordini se non accompagnati da acconto pari ad almenao Il
30% dell'importo dell'ordine - Prezzi comprensivi di IVA.

Rammentando che sono sempre validi | prezzi apparsi sulla Rivista di
MARZO, APRILE & MAGGIO proponiamo queste nuove offerte:

Sono disponibill a magazzing tutti | contenitori GANZERLI di cul. su
richiesta spediamo if catalogo e il listing prezzi. Inviere L. 500 in bolli

= o~ A4 % |
.':,-'.__

' SPECIALE! -
PER LE VOSTRE FESTE

ART. DESCRIZIONE PREZZO

o\

1007 CENTRALINA luci psichedeliche & 3 canali da 1000W cad son guatirg

| regotazioni. Master, Bazs), Medi, Acuti L 34000
1006 GENERATORE di luci sequenziall & 6 canall da 1000W cad. autematica L 55.000
1007 GENERATORE come ar, 1006 ma funziona con microfons aon
segnale esternt ¢ in automatico in contenitore metallicg) L. 80000

1008 GENERATORE d| giochi luce a B canall con 256 sombinazionl i
accensions - 1000W per canste L. 175.000

10t2 LAMPADA STROBOSCOPICA a veocits regolabite da 80 Jaule, monta-
ta in gomenitors orentabile & applicabile & parete L 52000

| 020 LAMPADE & faretto colorate da B0W nel colori; Rosso, Verde, Giallo

| Blu, Viola, Arancig L 2500
1025 PORTALAMPADA ORIENTABILE - Spot nero con base L 7.100

| 1028 " - - 5pot nero con molla L B5.200

| 1027 " “ - Spot colorato con base L 7.500

| 1028 " " - Spot colorato con molis L B8.800

| 1040 LAMPADA DI WOOD (luce nera) da 20W completa di partslampada
reattone, slarler ecc. gia montati e funzionante L. 32.000
1050 SFERA = spacchi bianchi (in piastica cromata) & 20 om. complata di
maotore L 45300
| 1060 SFERA & spcchi colorati (in vetre} @ 20 cm. con motors L. 79.800
PER DIAMETRI MAGGIORI CHIEDERE LISTINO A PARTE
1070 PROIETTORE per stere con lampada allo icdio da 30W tipa E36 in
custcdia di plastica, orlertabile & applicabile a parets L. 38850
1075 RUOTA cambiacalori completa di motore adatto per essere montate
sul proietiore 1070 L 31000
1080 TUBO FLESSIBILE in plastica colorata, lungo m. 4 contenente lampa-
dine collegate opporturaments (n modo da ddre (| senso di seorrimen:
2 o rincorsa dalla luce qualora venga collegato: alle ceniraling Art,
055 (colori: Rosso, Verde, Giallo, Blu) L. 34300
SSE  Ceme sopra ma in tubo blanco con lampade calorate L. 32850
| NS CENTRALINA per tubg Art. 10680 & 1080 L 223500

NWIARE CATALOGO SU RICHIESTA INVIANDO L. 1,000 IN BOLLI

L SESSFONIAMO DI ALTRI ARTICOLI PER DISCOTECA DI CUI POSSIAMO

ZX SPECTRUM

Completo di manuaie inglesa, manuale italiano, aimentatore, cassetla dimo-
strativa nelle versioni da:

168 Kbyte L. 380000 VA compresa
48 Khyts L. 4B0.000 IVA compresa
E4 Kbyte L. 490.000 IVA compresa

L. 85000 + IVA 18%
L. 80.000 + IVA 18%

Espansions da 48 Kbyie
Espansiona da 64 Kbyie

Penna ottica L 50000 - IVA 18%
SOFTWARE: plu di 100 TITOLI di cui forniame listing inviande L. 500 in bolli
ORAZIC VA A SCIARE 16K L 12,000
SCACCHI-10 LIVELLI 28K L. 15.000
GULPMAN 16K L. 10.000
CENTIPEDE 16K L. 10.000
INVASORI SPAZIALI 16K L. 12000
SPACE PANIC 16K L. 12000
DATABASE 48K L 15000
WU -3 DIMENSIONI 48K L. 15000

Sul listing sono spiegatll | giochi in modo da facilitare |'acquist ed evitare e
cattive sorpresa.

SCATOLE DI MONTAGGIO C.D.E,

LUCI PSICHEDELICHE A 3 CANALI
Dgni canale porta B00W. Cuatiro regolazioni: generals,
bagsi, medi, acuti, Alimentazicne 220Valt L. 18.000
KITn 2 LUCIROTANTI A 3 CANALI
Qgni canale porta BOIW. Regelazions della velocita ai
rOlEZIONe & mezzo potenziometro. Alimentazione 220Volt L. 19.000
MICROFONO PER LUC! PSICHEDELICHE (KIT n. 1)
Applicato 2l KIT n., 1 evita di effettuare il collegamento
Bila cassa acustica L 6.000
KIT n.  § LUCI ROTANTI A 6 CANALI

Ogni carale porta BIOW. Regoiazione delia velocita di

scorrimento & mezzo potenziometro. Alimentaziona 220Vol L. 23000
KIT n. & ALIMENTATORE AEGOLABILE DA 1 A 30Volt 24

Ottimo strumento da laboratorio. E escluso

il trasformatome L 16.000
KIT n. 6A ALIMENTATORE REGOLABILE DA 1 A 30Volt 54

Uguale al KIiT n. @ ma potenziato. Come riel

precedente anche in questo vi & il controllo

KIT n

KT n

o

di corrente oftre & qustio di tensiona L 22.000
TR! Tresformatore 30V 2,54 per KIT n. 6 L. 16.500
TRZ Trasformatore 30V 5A per KiT n. 6 L. 25.000




STROBO ROT CON 3 FLASH

fettrmn 1583

ood D703 Lire 45mila
STROBO CON 1 FLASH

febbwans 1HH3

ot [17R03 Lire 24mila
LAMPEGGIATORE DI POTENZA
bughe: 1582

ent (17807 Lire 15mila
LUCI ROTANTI

dicemiore | 981

md 12AM Lirs 21 mila
PSICO TRE CANALI

novminbee 1581

eod 1 TR0 Lire 2 1 mila
MODULATORE AD ANELLD
emmmom 1560

ot (1AL Lira 20mila
WOW SINTETIZZATORE

apnake 181

cod (AT Lire 38mila
PERCUSSIONE SINTY

g 1987

end: 0702 Lire 45mila
PHASE SHIFTER

feman 1367

od 01502 Lire 34mila
CONVERTER LUCE/SUDND

giugria 1887

ol ORECE Live 19mila
HARMONIZER

pugne 1983

oo DSEO3 Lire 3 5miln
ACCORDA CHITARRA

marm t9R2

o 03NGR Lire 25mila
MIXER MONOFONICD

e 1662

o R0 Lire 2 dmila

FINALE MOMD 50 WATT
peae 1347
md (01002 Lire 24:mila

FINALE MONOD 100 WATT

fena 1847

eod. 07007 Lire 30mila
BOCSTER PER AUTD 20+20 W
maggo 1961

eod (haD1 Lira 2 4mila
VU-METER COMPONIBILE A LED
putre 1387

b BT T Lire 21 mila
MODULD DI POTENZA VU-m

pre 1582

oxd DBGHEE Lire ¥4 miia
DISPLAY 3 BANDE

=tintwe: 1881

o 10A01 Lire 35mila
PREAMPLI STEREOFONICD

spr= |9E]

end [MBIT Lire 30mila
ALIMENTATORE LABORATORID
viin 1962

eod, AECO7 Lire 2 Tmila
HElEl'glggllﬂ

hgiey

cod OFEE Lirm 31 milm
Hﬂlliiﬂ DIGITALE

ﬁmﬁﬁﬂnﬁ Lire 26mila
MINITIMER

mezn 1862

e (3502 Lirs 12miln
CONTAGIRI CICLOMOTORE

s 1962

cod. DABE Lirg 2Emila
GENERATORE D1 RITMI

stk 1563

cod. 13603 Lire 45mila

PROVA BATTERIA
tebtmn 1582
pad 780 Lire 11 mila

METRONOMD
gt 182
eod THI2 Lire Bmila

CHIRF BOX
maggn | A7
o (5A02 Lire 1 Gmila

m Lirs 2 9miia

SIRENA ANTIFURTD

sugmo 1867
ot DEST2 Lire_1 Tmila

ALIMENTATORE ANTIFURTO
Qugre 1887
wd 06007 Lire 14mila

METAL DETECTOR
agris 1382
end BAAT? Lire 20mila

PICOSPIA
mmm 1983
eod. (13800 Lire 22mila

SLOW PER ZX 8O
Juye 1367
tod, (6HOZ Lire 22mile

REPEAT 2X B1
agmen 1587
cod DEATE Lire 11mila

INVERS VIDED PER ZX 81
g 1582
sod 07002 Lira 1 tmila

TASTIERA IX
s 1083
e B30 Lire 4 Fmila

X surg%nm
ﬁ"ﬁm: Lire 1 ?mila



ESP SX B4K RAM

pugre 1883

cod. (A03 Lire 1 B0mila
SOFTWARE TURBOSAVE

maggio 1883

tod SC6 Lirn 2 5mila
EFROM HI-RES IX

febbnn 118D

ol FF7 Lire 30mils
EPROM SPACE INVADERS

. EFY Lire 30mila
KIT CONDSCERE L'ELETTRONICA
goitgorEnd par lil 1enmn

e (IBLER

\‘IEIIH;BIJHETIDII

ngosin 13

el GEATE Lire THmila
WAHIIEIItEI]I KILLER

sl 138

end. (B3 Lire J6miln
PSICO PERSONAL LIGHT

o 3

g0, DECOS Lire 35mila
CHIAMATA SELETTIVAC B
gembin [9E3

e PSALT Lire 29mita

Per permettench dl aconntentaryl con sallocl-
jedine compilate la richicsta (o s ampatelle
ripariande con chilaressd pome ¢ cogneme,
indirizzo ¢ codice del prodotto deskderato,

1 mirni kit eornspondono fedelmeme nlfln

diescrizione Tkt sulln fivistd e sono realir-

zaticon mubermll di-prmane marche. Le

conietiom nos camprendonn sonteniton ¢
patl mecdkmctie

S non sarele soddisiath sareie nmboreat,

SCONTO AGLI ABBOMNATY

I letvort abboonsti o Elettronien 2000 hanni
diritie ad s sconto del 105

T

| LIBRI

—

1L COMPUTER

w0
e
WO

. i I
frrrendie ziawie ol vrfieemmgd i i

Cor's win cafoilator
elefromicn, [ L Na

L @i CErCa
Conr sy sodn CIFCuiE
pfegrato. L. SN

PER RICEVERE 11. MATERIALE
(kit, basette, libri. cassetie software, fuscicoli arretrati)

Eaperimeied ¢ et oy
eleiironica digirale
LN o

A&l A bl assicwnire In massimn celerits melle spebi-
glund del pislwriale rlebileato, vidamo | ittoed ad -
tensrel il seguentl dispusisionl
RASETTE - inviare vagils pastale ordinerio per
Vimepreren corrivpondente (eeoppre indicade mell’ebn-
in pmmipongmt] del refative progetto) indicamdn in
“onmunicusion del mbitesn™ i ommers i codice
el lie stumpatie Son siome gmmmesar spedbssouni oo
trwssugan, Gl sbbanon detrarramin da «f dal vema-
mmenbn (110 de |l impisrin,
KIT. 1"-“!“1’(‘5 CASSETTE - Le seatabs di
misntagelo, b interfuces, b cossells possinn esser
rhifslesti gm nﬁﬂlmnmiu viglis i
shaki trii-.rjuuuh-ud- in “vismundcarione del witews 1) podice o ) wome del prosormn) oppere conirasses
gnoe. Envhare bn el cawi || mgliando sanpiripartats, compilate in gl suse parts (o 1 000 guning oumtribsta pee
w pmm Avverinen: | preesd pabblicati in questo fuscicolo snaollano eveonmli comunicarion precedesti,
LT
AR RN, ﬂl"ll-'l'l.l.Tl toviare 1] doppin del precm di coperting (vedl guests stessi mamsers) tramite ve-
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vendita per corrispondenza

NOVITA'
BUFFER PER QUALUNQUE STAMPANTE
CON STANDARD CENTRONICS

MEMORIZZA IMMEDIATAMENTE 8 KBYTE
IN USCITA DAL CALCOLATORE E LI INVIA
SUCCESSIVAMENTE ALLA STAMPANTE.
POTETE COSI' USARE IL CALCOLATORE
MENTRE LA STAMPANTE LAVORA.

L. 250.000 *
SPECTRUM
CONSEGNA IMMEDIATA - CHIEDERE PREZZI

* Software per spectrum e 2x 81 - chiedere lista.

NB. — TUTTI | PREZZI SONO COMPRENSIVI
DI IVA E SPESE DI SPEDIZIONE.

PER APPLE -
ECC.

LEMON - ORANGE - AVT -

DRIVE 5" CON DOPPIO CONTROLLER. L. 770.000

DRIVE AGGIUNTIVD . . . . L. 6B0.000
INTERFACCIA STAMPANTE ET

CENTRONICS . . L. E0.000 |
INTERFACCIA STAMP#.NTE CENTHDNIES

PER EPSOM CON GRAFICA . . . . L. 130.000

COME SOPRA PER CENTRONICS 738 . L. 150.000
ESPANSIONE 16K LANGUAGE CARD . L. 99.000 |

ESPANSIONE DI MEMORIA
MAXIRAM 16K . . L. 150.000

INTERFACCIA SEHIALE BIDIHEZIUHALE
R5232C . 160.000

i ; L
STAMPANTE nm Bﬂ {F‘AHP:.LLELAI .« L. 720.000

EIEum 34170 GORIZIA — Via Angiolina, 23  Tel. 0481/30.909

B&V interfnace

VIA M,BONAVITA,35 47100 FORLI
TEL., 0543 - 67.078

ZX SPECTRUM HARDWARE

ZX SPECTRUM 18K

GRAPHIC PEN

+ Craphic pen cmaggio L. 6l ik-va (scrive, disegna ¢ colom il tun video) L. 65000+
ZX SPECTRUM 48K INTERFACCIA RS 232/CENTRONICS .
+ Ciraphic pen 0Maggio L TR EAITOMIERI e, 2 | {per collegare qualsiss: stempunte| L, B3I

ZX SPECTRUM 80K
igostiane di soliware

+ Ciraphic pen omageio L @50, 00dl+-va

AMPLIFICATORE SUONI SPECTRUM

1 1H (HMsivy

INTERFACCIA RTTY RX/TX
ianche par LX) |

{08 D00+ i

ADATTATORE ESPANSIONI ZX 81
sullo ZX SPECTRUM |

MODEM
per (rismEsione dal via ielefono
L. 9E.-=ivn

ESPANSION] DI MEMORIA
per dizporre di 48K 2 B0k

{pestita do soltware) 1 Fiva

STAMPANTE SEIKOSHA GP 100A

i B
Lmene #l.:.l'\..l'

STAMPANTE SEIKOSHA GP 250X
lanche graflcs

# Interficcin RS23 Centroronics OmMUgaio L 635 (Eh)=iva

+ Tnterficcia RS2 Ceptromics dmagitio L. S50 (007
Sono i prepumzione: TNTERFACCIA JOSTICKR progam-
mabile. ¢ unith MASTER |suong paria - amplifica ed &

completa di Interfacéia Jostick)

iginall per ZX SFECTRLIM

Si ricercano nterfuccie or

TUTTI L PAODOTTI POSSOND ESSERE DROINATI
TELEFDNAKDD O SCRIVENDD Ap

A.& ¥. INTERFACE

Via M. Bonavita 35 -47100 FORLI

TEL. O%&%/aT0TH




FINALMENTE PER TUTTI

MICROCOMPUTER

il nuovo corso Scuola Radio Elettra

L'elettronica applicata alla nostra vita

Bl quotidiana: nel lavoro e a casa.

Come prepararsi a vivere e a lavorare in un
> mondo che sara sempre piu dipendente dai
= 1) calcolatori.

E soprattutto, come imparare a controllare,
programmare e sfruttare i computer, e

- assicurarsi molte possibilita in piu di avere,
' domani, un ottimo

stipendio. = rodio ?:rﬂ"'fia codt®

a o«nﬂ““;:
BUONE RAGIONI PER ISCRIVERTI Al NOSTRI CORSI.

O Dacidi tu il ritmo di studio & lo durofa del corso.
@ Paghi salo le lexioni che foi & | materiall gia ricevuti,

O Divanti proprietario del moteriale di sperimentazions
che H inviama.

' Alla fine del corso riceveral un Atfesfolo o conferma
dello preparozione ooquisifa,

Preso d'otto del Minlstere della Pubblica litruziens M. 1391,

@ & scuota Radio it

I.L: r Compin, ridagie & spadac soio per informagion a ‘
i SCUOLA RADIO ELETTRA - Via Stelione 5 -K93- 10126 Torine |}
[k Wi P BRn I TR N, FabE & SER0E oTDRnaG, § iating Rrmalvo reselva @ corsd G I
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LA PRIMA RIVISTA SU CASSETT
PER ZX SPECTRUM




