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ABBONATI A Elettronica 2060
hai tutto da guadagnare!

SUBITO

PER TE

IN REGALO
UN LIBRO

A SCELTA FRA:

* L'ALTA FEDELTA * DIZIONARIO
ltaliano/ Inglese - Inglese/ Ttaliano

Sono pure disponibili:  * Conoscere I'elettronica * Le antenne.

E in pid la tessera seonto per un risparmio del 1065 sy tutto il materiale
acquistabile presso Elettronica 2000: libri, cassette, arretrati, kit ¢ ancora
sconti sul materiale elettranico in it i nostri negosi raccomandati.,
Riceverai pure naturalmente a casa tua dodici numeri della rivista ad un
prezeo vantaggioso: 25 mila lire. In questo modo eviteral di pagare il pros-
simo aumento del prezzo di coperting!

Le richieste di abbonamento che ¢ perverranno olerel grarne 10 saranno
Automiticamente spostate al mese successivo, Cidad evitare ritords nelln
regolare spedizipne agh abbonitt ai quali la fivista perviene (n anticipo
rispetto alledicola

ATTENZIONE: se se1 gra abbonalo non usare questo taghando. Attendi il
nostro speciale avviso per il ninnovo dell abbonamenta

Compila il tagliando gui sotto ¢ spediscilo in busta chivsa a MK Periodici,
cusella postale 1350, 20101 Milano,
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Date subito corso al mio abbonamento annuale a ELETTRONICA
2000. Avro diritto a ricevere dodici numeri della rivista, |a carla
sconlo, il libro in regalo a scle 25,000 lire,
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HA SCELTO BENE.
SCEGLI BENE ANCHE TU.
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CPU 6502, 1| MHz

RN, 16 ¥ con inerprete basic
ppie sofl compatibdle
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- Tesio 40x2q (1 paginel
Grafica GR. 40x48 6 calon

(2 pagne)

Lrafica HGR: 280x152 6 colod
L2 pagime]

[ - MPF I

_ —— Hai gia collegato il tuo registratore a
| | cassette ed il tuo televisore - meglio

— Sl se a colori - ad MPF 11?7 Bene, allora
—_— 1!—| B il sistema @ pronto.

Piir di 100 giochi su cassette e carridge ed altre 50
pragramirn gestionall su disco costitulscono parte del software esistente per MFF 11 Cos puoi diver-
tirti, studiare. lavorate ¢ se necessaro ampbare [ fuo safware Hai. forse. scarsa farmiliasid =al bagic?
Messuna preoccupazione. [l pratico e facile manuale in itelianc che accompagna MPF 11 & la solu-
zlote migliore. MPF [1 € piccolo, leggero, trasponabile, ed ha grandi capacith di memona e o s

Moi lo chiamiamo "Tinvestimento espandibile”, percheé sono dant | connettan che permettono
dl espanderio fino a configurazion: estremamente potenti @ soprattutto, gik futle attuahib /
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ATTENZIONE

CONDIZIONI GENERAL! DI VENDITA

Gl ordini non varrannc da nol evesl se Inferlorl & L. 10,000, @ mancantl di anticipe minima di L. 5000, che pud sssers & maz-
10 sasegno bancerio, vaglie poutsle o anche in trancobolli; e spese di spadizione sono & carico del destinatario. | prezzi, data
['sttusle situszione del mercaio, potrebbero sublre veriazionl; non sono compresivi di IVA,



UOVA: TECNICO IN
:MICROCOMPUTER

I microcomputer richiedono tecnici capaci di
assicurarne sempre il perfetto funzionamento. Sapere
com’e fatto un microcomputer, conoscerne tutti i segreti,
¢ il punto di partenza per un'attivitd moderna, specialistica
¢ interessante anche per le possibilita di guadagno.

I ; Ecco perché Scuola Radio Elettra
ti propone i| CORSO-NOVITA’

=235 ‘£ ETTRONICA DIGITALE
=2 E MICROCOMPUTER’

in 44 gruppi di lezioni e 17 serie
| di materiali con oltre 870
componenti e accessori.
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universale), il MGILAR fdaboraiorio “ . Scuola Radio Elettra
digitale da wvolo), I"EPROM F % n,, ia Stellone 5-10126 Torino

PROGRAMMER (programmatore di
memorie EFROM) ¢ 'ELETTRA COMPUTER
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A casy tua, partendo dalle nariom
di base ¢ metiendo ogni volia in pratica
cid che impari, diventerai un eaperio in
micro-calcolatori

Nan cwolo, ma con | materiali del Corso,
costriira interessantl apparecchiature
che restetanno di (Ul proprieta ¢
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BUOZZI 43, 14100 ASTI, TEL. 0141/218662. Lunedi chiuso.

TALE 00 B1L 850 TULS 58 A1 550 TALS 145 TX 1500 TALS TR B 180 oy x
TSI @ B0 TALE TA TS0 TALS 14T TX 3300 THLS 167 B1 1800 mL; m :‘ﬁ' SEFIE COMPLETE
TALS 03B 550 74LS TA @Y 2 BOD 7ALS 148 TX 4000 TALE 331 TE 2000 145 gyp BY 2gon | DOPOMIBILT A MAGATTENO
TALS o4 BN 550  74LS TS 1.200 7ALS 151 B 1000 TALS 240 Met 1.300 C-MOS §000
TaLS 0fF B B0 JALS TH 1980 7T4LE 152 B1 1000 T4LS 341 Mot 2.300 VARIE C.MOR 4500
TALS OB B 580 7eLE 77 TALS 153 B1 1000 TELS 342 1,800 TTL LS. T4l 500
THLS 08 B 550 TALE TH 1500 T4LS 154 1850 TALS 343 30 BCIRC L W0, | el 0. 7900
T4LS 10 B S50 TALS A3 BY 1500 TALS 155 81 1.000 T4LE 344 2300 BC 1828 18| EaAm T
TILS 11 B 550 T4LS B5 B1 1500 TALS 1565 81 1100 THLE IS 3600 BC 1830 130
TALS 12 @3 550 TS BB THO TALS 157 B 1300 TALS M7 ima BC 38 160
TS 13 B S00 TALS 90 BT 1100 TALS 1A B 1300 TALS 20 2000 BC XTH T3 EMMER 20 GIRI
TELS 14 Bi B0 aLs 22 BN 1000 T4LS G0 BY 1500 TELS 31 Bl 1100 BC M8 ] 100, 800, K, 2K
TALE 15 S50 TALS B3 BY 1000 TALS 48T @1 1500 TALS 283 B 1900 BC 088 120 B, O, 20K, SO
TALE 20 S50 TLS B B 1200 7ALS M2 B 1450 T4LS 34 81 2000 BC NbB TH0 b ok POON. BOOK. TME L 1100
TALS 21 BT S50 TMLS 107 B1  BBO  TALS 163 61 1460 TALS 2T @1 1300 BC 5488 120 | WER TIPO 638 1 GIFIO
THLS 22 B 550 TALS 108 B1  BO0 TALE 164 @1 1.500 THLS 35a 81 1200 BC S0 LM S0 . 1K < 3K - SK . 10K
TS 2 B 600 TALE 192 @7 SO0 TALS TES T 2500 THLS 34 1 2000 BF 167 BI0 | K . 1O~ SOt - B30
TALS IT B SO0 TALS 113 81  BO0 TALS 168 MOT 2300 TALE 260 @1 s BF 3454 ot L 80
THLE 28 B B00 TALS Thd Bl BOO TALS t48 B Ji00 TALS 286 @1 1.pop BF 35 630 |
THLS 30 B 550 TALE 1N BS0 TALS tAE BN 4000 TS ITI B1 M0 BF Im B0 | aas
TaLS 32 BY B0 TS 122 1.200 TALS 17D AN 2700 TELS ITR BN 190 TR OTACH A FEW ORTIONTALL E VERTICALL L
TALE 33 W TS0 TALS 133 TX RSO0 TALS 173 F 1500 THLS 280 TM 6000 L 133CE rase |
TELS 37 BT TS0 4L 104 2000 TALS 174 B 4200 THLS 283 1 1480 JaaM T | e = ks NS
TELS 38 Bt TS0 FALS VIS B 1000 TALs 175 B TALS 200 B1 1300 LM 180 .20 1% B PP -4 W
TELS 40 B1 TS0 T4LS 138 B1 LO0C  T4LS 181 BY 4000 TALS 290 @1 1.800 LM 306N Ao | secanic TAE E36 L TH
PALE 42 B1 1000 TALS 132 B 1000 7ALS 190 B9 1800 TALS 94 A A0 LF 2SI 000 |
TELS 47 TX 1800 TALS 133 B BD0  TalS 190 B 1800 TALS 296 B 1550 LF J5EM ADG T ANEE oir AF
TALS 48 TX 1800 THLS 136 B1 W00 TALS 192 B) 2000 THLS 36 TX @500 LF MATN bloei S T Y PR Y
TALS a8 TX 1900 TALS 137 TX 2000 T4LS 183 B) 2000 T4LS 352 @1 2100 SR4BE B0 | Sk . 130 = 500 e
TALS §1 B 800 TALS 138 B1 1200 TALS 184 B1 1800 TALE 353 B0 2000 40S1BE 1R | onenn W L A
TELE 84 B BSD TALS 190 B1 1,000 TAL5 195 Bt 1800 TALS 388 H1 1200 4809 1,550

SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO IMMEDIATAMENTE

Prezzi IVA esclusa, ordine minima L. 10.000

ZX SPECTRUM HARDWARE

Ve Roma, 168 - 47100 FORLYI
Tel. 0543/67.078

DRIVE: Eccerionale Drive Interfacciato Spegtrum
5" 1/4 Gestione su Eprom 100 K Memoralizzabili
su ogni disco L. 595.000+iva

INTERFACCIA RT.T.Y. BX/TX: Permeite la rice-
irasmissione in codice Baudot da 10 a 110 Baud
L. 193.000+1vn

INTERFACCIA RS232/CENTRONICS: Per colle-
gare gualsias stampanie.

M.B.: (5 lomiscono Software specific per stam-
panti Seikosha) L. 85.000+iva

INTERFACCIA JOYSTICK PROGRAMMABILE:
Memorizza fino a 16 combinazioni, non nichiede
ausilio di alcun Software basta inserirla allo Spee-
trum L. 87.000+iva

GRAPHIC PEN: Scrive, disegna ¢ colora il tuo vi-
deo L. &65.000+iva

RICHIEDETE IL LISTINO SOFTWARE A:
BeV INTERFACE
Vle Roma, 168 - 47100 FORLY' - Tel. 0543/67078

ESPANSIONI DI MEMORIA:

Da 32K per disporre di 48K L. B88.000+1va
Da 84K per disporre di 80K, viene gesiita da 2
istruzioni di “out™ che vi permetiono di utilizzare
2 banchi di memaoria L. 120,000+ iva
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Importazione diretta di radiotelefoni
delle migliori Case, antenne per auto e
stazione base, strumentazione ed
accessori per comunicazione.

Assistenza qualificata. Prezzi
speciali per rivenditori.
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Corsi per corrispondenza ST
Il lasciapassare per le professioni del futuroe
per affascinanti hobbies

i
ELETTRONICA
e MICROELETTRONICA

con esperimeant|

Cosfituito da 24 gruppl di lszioni con mate-
riale spenmentale per la costruzions di nu-
marasi asparimant di verifica

Il corso tratta I'slettronica dall'atomo at
computer.

Al termine del corso Lei potri:

® Avyigrsi sulla strada defia progeftanone
glafironica - & Svolgere con padronanza
I'assmtenza tecnica & Coordinare || lavoens
di piu operalorl su macching algfironichea &
Paszare all'acqiasio o alla vendita o com-
ponentl, macching & comando Numenco
sisiemi di controlio 8 MICroprocessore #
Capire 'anaiisi & la programmazions degil
elaborator ® Impiggans con SicUreZza | van
sirumeant di miSura ®

ELETTRONICA RADIO-TV

con esperimentl
Costituita da 18 gruppi di Iezsoni con mate-
riale sperimeantale par la costruzsone di nu-

————-———————_
Silare

D corr

=T ISTI‘FUTD EvIEZEHG (1]} TEGNICA fo
¥ii 8. Pioiro 48 . 21016 LUING VA

5r,
ISTITUTO Tipe
SVIZZERO

pitecnica | ..
La scuola del progresso |~

& Associabn al Consiglc Euraped I v
InSeqrETeniD paf Lamspondensa
& |nseqna & distenzs da oins 75 ann
n s da oire 35 X
& Noneflefiua mal veste o aormtilico

& Non ncfeede lasse
O i ETUEOTe

B LOn e unica & Lung

L= Vg 'I
1

YWardss

Onsre]

DU et
T AL Le

a coymplaty

meanros! -.-:IS[.‘.EF:"'I'I-E]'-II di verthca e di FrsCisi
SInJment i iavono

Corso modernissimo ad atio contenuio
professionale.

Al fermine del corso Lai potra;

& Haggungere una soiida base di edettro-
nica ganarale ® Complatars le conoscanze
pratiche nel seiiore radic-tv ® Svoigers
un attwinta inlaressanhbsema quale ﬁrr.-qﬁ!-
tista, Tecnico nparalore, Tecnico post-
vendita, Coliaudators, Controliore di cicll
produttivi, scc. ® Avviars verso una delle
professioni offerte dalla Telematca e dalla
Robotica »

BASIC e HICHDCUHFUTEH

Corso non vincolaic-ad akoun fipo d com-
puter, costituiio da 12 grupm di lezionm pas
I'apprendimeanio della programmazions &
per lapplicazione del BASIC su varn mi-
croslaboraton {TEXAS INSTRUMEMNTS,
APPLE. ATAR!, COLOR GENIE. COLOR
COMPUTER, EPSON, acc. ). In particola-
re sui modelli COMMODORE e
SINCLAIR,

gl & apedise A DUSlE

Lovete v VISIONE GRATOITA, ps
| peimia ﬂl-pﬂr" r_u-r ung PROVA DI STUDND &
redative Al Do

PREOGAAMS L FIDNE

L

I}Im!‘
PROGRAMMAZIONE, :

JELI
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Al termine del corso Lei potra:
Sviluppara del programimi in mooo Sulono-
mo ¢ capire gualll non suol & Valutare |
programmi siandard @ Padroneggiare il
SuD microelaboratore @ Caping e valulare
l2 varie unda g amplamenio ® Confrontans
il hinguaggio BASIC con altr altratanto noti
& Giungere, aitraverso ad una corrafia
analist dé problemi, ad una solida base
leanco-pratica daell'EDP per utilizzana a li-
vello parsonale & professionale ® Essere
pronio ad operare con e macching pro
grﬂﬂ'lrﬂﬂl'ﬂh della nuova |_1F"I'|E.LIF|2"IF:IF'|F_¢- L ]

Chieda sublta — I VISIONE
GRATUITA, per posis @ senza
alcun impagno — Ia prima di-
spensa per una PROVA DI
STUDIO & la documantarsone
pomplets relativa &l Corso di s8uo
inlgresse. Ricavera futlo con in-
Vo raccomandato

43R

® Con BT Lei puo studiare
nella comoditd & casa Sua,
come & guando preferisce @
Luhummm“
stanza didafiica porsonalizza-
i con Espaftl qualiicatl & |
Cartiticato Finaie LT dimo-
girerd il Suo mpegno ed | Hsul-
tahl ottenuti ®
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Ivstriburione diretia da stock:

emairon

SPRAGUE

THE MARKE OF BELTABILITY

—
Comprent prodessonall - condepnato-
ri weettraliticl in slluminds gasleli &
eriicali. Condemsaian ceremich maaku
slrate  Condensarort &l Tantiklio assis
i o & goocka Rt resintive  Cirouiti
egratl interfaccin. Semsori mugnel
i ad elfferio Hall

via Salve D' Acquisto, 17 - 21053 Castellanra (VA ) - Tel. 0331-504064

GENERAL
INSTRUMENT

el redaneeaion da H & mmprrs
Pantl raddrieraiorn da 5 15 pmpere

Londsnsatods profeivonali n Rlm pla
aninll & radiadi (p uieTE. o
ugileny, poalicarbonaio)  seleriomi
peciall, Pt di orese monafasl £ 15
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\bbiamo pormalmente pronti @ maguedno anche | seeuenti prodotti:

\E-TELEFUNKEN: oplocietrimca (led, [oloaccoppator a lorcella, displavi
ANTEX: saldatori, stazion saldanti, atoeswon

ASTEC: alimentaton “switch mode™

EECO: dip switch, commutston BCD muntaturs da cire. stampato

EWI: staziom i saldatura e attrezzature por dissaldare

FAIRCHILI: cirowiti integrat digitah e lnean

GLUNTHER: rele reed dual in line

HARTMANN: preseletion digitali o tasto

INTERNATIONAL RECTIFIER: diodi ¢ ponn di potenza, vaniston, oce.

INTERSIL: circuiti integrati {voltmetr, frequenzimetri, timer low powe generabon d
TUTLENOTLE )

ITT: dindi, reneer. transisior, V-AOS Power

JBC: =aldaton. stazioni saldann, acoessorn

MEGA ELETTRONIC A: strumenti ds pamnello ¢ da labomitono
MORSETTITALIA: morsettiere da circuito stampato, passo 5 mm (numerate & non)
MOTOROLA: cireuiti imlegrati digitali e linear, transistor

MOSTER: circuiti integriti MOS-LSI imemorie, contatort, microprocesson)
MULTICOLORE: stagno. prodottl per saldatura e dissalds
NATIONAL SEMICONDUCTOR: circuiti imtegrats digit

PHILIPS: circuiti integrati. foloresiston e fesiston a drato metnllico

MHER: trimmer proletil, resiston @ strato & carbone e a strito metallico di Precision:
RCA: circuiti integrati C-MOS, linear tramesstor di polenzy

S0S: transistor di segnale ¢ potenza, integrati C-MOS, TTL-LS. regolatori di tensione
SPECTROL: potensiometri multiginl professionali, manopale contagirl, trimmer pro-
Iessronal in cermet monogiro o multign

STEMENS: corcunli integrati, optoeleltronicy

TECCOR: diodi controllat (SCR. DIAC
TERRY PLASTIC: casseitiere plastiche compombili & acoesson
TEXAS INSTRUMENT: circuiti integrati digitali ¢ inean, transstor
FHOMSON CSF: Troae. DIAC

WELLER: saldaton, stazioni saldanti, acoessori

LETRUNSIC: zoccolenti per circurti integrati, connelion

Uy

Iy, lipenr Lrnsision
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I Nispomamo inolire di relestatici da crecuito stampato [ Con fero crossing detector )
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via Pezzotti 38, 20141 Milano, telefono 02/8493511
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Portaritratti con orologio a cristalli liquidi al quarzo. Funzioni
ore, minuti, giorno, mese @ conta secondi. E inglobato anche
un termomelro ambiente digitale. L. 24.000

Clip orologio fermacarte con orologio a cristalli liguidi con
funzioni ore, minuti, giorno, mese. Il prodotto & disponibile
nei calori giallo, rosso, blu & nero. L 10,000

Radio sveglia a forma di cubo, alimentata a batteria. con
orologio al quarzo, sveglia con bip bip elettronico. Radia FM
di elevata qualita. L. 49.000

CATALOGO ARTICOLI PROMOZIONALI 1984

10.000 Teshn o tstiers npentore ulime 1 ¢ regstratan mcom L. 16D.000
19.000 Taleforo B3 menotis smpldicatore tasvamn rpetione e L. 200.000
A5.000 Segeetans weforcs Sayo L. 290.000
J0.000 Aadio FM stered & cRssutts [ oy rprdtione TG

25.000 L. 3n.oon
G8.000 Mininpredumoes mang stersa o ridin FM soeron (coffisl L. B9.000
B9.000 Autiraho stern con rprcduitons L. B5.000
48000 Aadoregistrators mono 3 gamms g L. 85.000
52.000 Radoragestators stario L 180000
10,000 Amena ampld, girivale 360° telesomanca nfrasoss: L 150 000
24,000 Walkip {alie . 29 000
20.000 Atiacohil cscom farno sc 11.000

Urminge digerali B furnoni

drifo dhsal coane flam

Oraine digreali eon banaghiy spasiale grrede schemmo
(rologi digreah coth caicolminn ¢ sltwme

Ormiog digetaii con ragkg AM » cifia

Orofomn digitdl com eadio FM steren & cuftis steren
Drafog! theyreadi puésn tach misurs pulsazian camdinche
(hitlogs analopo qusrtr colomt

Croilgy Aalogne: ol anis

Clip con calogin LED

Formachan exiapiato con trokopo LED, @ alsm
Parmriann avaligic LCD, 2 termomatrg dgirate

-

Raghetis olitrice 19.000 Shakir stittromen con detatare 24.000
Righelto omlogis LT cpn cafealsmes 29000 Feno da st scadevivends da vingglo 110220 wairs 27.000

Temar ornlogio LC.0. peegramemiil

38.000
35.000
6.000

B9.080 Sparming efrncy {pitd scancabii] 4 sparioi
8.000 Patulla polantiens eletirica
17.000 lampads Bessibile anemtable

ol ol o sodl ol ol sl sl o ol o o o ¥

e i plngs

Swvegheita LED. con mupmonn aotomdesivo

L
Sveghena LED. 220 wiiey ¢ pily © yohs L. Z8.000 § cof citgmata per suto 6.000
Radio supghn FM LE D pinede L. 48.000 grill barbeone 24.000
Ridho pvegisa calcolanics L 75.000 Senstrgas alan (contro ogni fugs & gas 25.000
Orologio & parete dsplay tm. 12 spassors csologn cm. 4 L. 120.000 Fiwetnore tenconots fadse con |smpeda wood 28.500

ol o o ol ol ol el ol ol ol o

Contarong Piar Cardin con penna PC. e citaialo sealngin L. 26.000 Oersnizmame od glirasion 98.000
SCBOCHOpSiEn FRLONICY o ortogio & 8l L. 38,000 Macchse ds sirivere anche slettricha Ot L =
TV pames giogn uhitronico & cassans L 180.000 Sefzsman egicarme piettronien visivg | 1000 letsi) L. 495.000

i g TV gami L. 39.000 Jamwels L. 24.000
erce LE [ verth oo % radice quatkats & memarna L 13.000 Zarcarellsal soor L. 28.000

cimmee vare credi st sol! pomma L. 20.000 ompads licersrs emn por sSI8m conti T 4 jiee L 189.000
olamce LLI da tavoln L. 28.000 Set per aumo antappannants, leidama Cuscor:, oo
Lafcotmmce LED, @ scovame da tevalo professionale 12 ¢f L 198.800 (uofia @ mpara con custody L. 22000
Telatnno @ tastiers npetiore sltmo n, musice per payse 19 L 3J8.000

Teiedono & rastiees 10 memang led fgetiton witimo a e mu
.~ L. 55.000
SCONTI SPECIALI PER RIVENDITORI




MODUI-I PRE MONTATI

sistema %intelligente» per -
O
r distribuiti da
A elettronica

Via Appia Nuova, 614 - 00179 ROMA - Tel. 78 11 924
La garanzia di un nome
che ha la fiducia del pubblico
da oltre 20 anni
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NUOVA NEWEL ...
di Csampitl & & C

MATEREALE ELETTROMICO

Milana - Via Dupra. & - 18l 3270308

LA NUOVA NEWEL E LIETA D] ANNUNCIARE L'APERTURA AL PUBBLICO
DEL SUD NUDVD PUNTO DI VENDITA DI VIA MAC MAHON 75.
200 METRI QUADRI AL VOSTRO SERVIZID!!!

Per 'occasione cassette in omaggio ai migliori clienti. Software e hardware di alta qualita per Spectrum - Vic

20 - CEM B4,

Frngrnmmri per Spectrum fire B.000 (giochi) lire 15.000 - 20.000 {gestionali). Programmi per Vic 20 e CEM
64 lire 10.000 (giochi).

Programmi su cassette o su disco. Stampanti ed accessori. Importazione diretta, Espansioni ed interfacce da

tutto il mondo.

I nostri prodotti si possono trovare anche presso i seguenti negoai,

VELCOM

VIDED E COMPUTER

VIA DESIDERATO PIETRI 19 VIA CORNIGLIANA J40R

DODS0 OSTIA LIDD

EL.ECO
VIA PIETRO FEDELE 43
00173 ROMA

TELECONSULT
VIA ACQUEDOTTO 31
07026 OLBIA (§5)

SAREL
VIA MADDALENA 144
09100 CAGLIARI

STYLE
ViA MARSALA 25
13100 VERCELLI

BORGOGNA RENATO
VIA PRESTINARI 50
13100 VERCELLI

BELLOMO
STRADA TORIND 15
13100 VERCELLI

LEONE S.A.5,
VIA SAVONAROLA 13
15100 ALESSANDRIA

ELETTRONICA GIORGI
VIAS. ANNA 11/A
16035 RAPALLD [GE)

16152 GENOVA

CENTRO ELETTRONICA
VIA CHIARAVAGNA 10/R

16153 GENOVA - SESTRI PON.

BRUZZONI IVAND
P.ZZA SAN ROCCOD 31
17027 PIETRA LIGURE (SV)

A&S BOTTEGA DEL COMPUTER

VIA MARTIRI LIBERTA 180
18038 SANREMOD

LL ELETTRONICA
VIA LUNIGIANA E18
19100 LA SPEZIA

SANDY
VIA MONTERDSA 22
20030 SENAGO (M1}

VIDED MANIA
VIA PIAVE 5
20129 MILAND

FENTA SISTEMI
VIALE CORSICA
20137 MILAND

ELECTRONIC SHOP
VIA NICCOLINI 24
20154 MILAND

MODELS GIOCHI
Via PACINOTTI B
20155 MILAND

SUPER GAMES
VIA CARROBBID
21100 VARESE

ELETTRONICA RICCI
VIA PARENZO 2
21100 VARESE

GRAY ELECTRONICS
VIA NIND BIX1O 32
22100 COMD

TOMICICH
PZIA S. AMBROGID 12
27029 VIGEVAND (PV)

PC PERSONAL COMPUTER
VIA CHIAPPONI 42
29100 PIACENZA

COMPUTER POINT
VIA PIAVESE 37
35100 PADOVA

EXPERT DI ZUCCATD
CORSO PALLADIO 78
36100 VICENZA

CEA ELETTRONICA
¥IA PASUBID 68/A
38068 ROVERETD (TN)

COMPUTER SHOP
VIA EMILIA 198/B
40026 IMOLA

BIT SHOP DI PASSERINI W.
VIA IMBRIANI 41
43100 PARMA

ELETTRONICA CENTOSTELLE
VIA CENTOSTELLE 5/8
50137 FIRENZE

LOGOS
V.LE SAN CONCORDIO 16
55100 LUCCA

CIDI S.AS.
VIA MAYERINI 10
16019 SENIGALLIA (AN)

E& S INFORMATICA
VIA BELVEDERE 111
80127 NAPOLI

SISTEMASA.L
VIA BOLOGNA 10
85100 CAMPOBASSO

GBC - SPADARD
Via DEL VESPRO 71
BE100 MESSINA

NOVITA! SOFTWARE PER COMODORE 64 DIRETTAMENTE DAGLI USA!!
RICORDA INOLTRE CHE E IN CORSO L'OPERAZIONE COMPRI 3 PAGHI 2!
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M EA z Z| S.p.a. 20161 milano- via bellerio 44 - tel -02-6465151-telex: 335476
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Professional

| preamplificatore presentato

in queste pagine ha caratteri-
stiche e pregi (vedi tabella) para-
gonabili ai pil sofisticati pream-
plificatori presenti sul mercato.
L'unica grande diversita & il
prezzo. Infatti per poter acqui-
stare in commercio un preampli
con caratteristiche simili a quelle
del nostro progetto bisogna essere
pronti a spendere una cifra mi-
nima di 500 mila lire, fino ad arri-
vare a due milioni e oltre. Cifre di
questo ammeontare non sono alla
portata di tutte le tasche. Il nostro

20

Preampli

apparecchio & stato realizzato
interamente su un unico circuito
stampato in cul trovano posto
tutti i componenti dai commuta-
tori ai potenziometri, dagli inter-
ruttori alle prese di ingresso e di
uscita. Questa soluzione & stata
da not adottata per eliminare tutti
1 collegamenti mediante cavetti
schermatiiquali, come noto, pos-
sono dare luogo a fruscii e di-
sturbi se non realizzati a regola
d’arte. Con [I'impiego di una
scheda unica anche 1 lettori alle
prime armi saranno in grado di

portare a termine con successo la
realizzazione di questo preampli-
ficatore.

Anche 1 componenti da noi
scelti sono tutti di ottima marca: i
potenziometri sono tutti Noble
(giaipil espertiinizieranno 4 lec-
carsi i1 baffi); quello del volume &
un 40 scatti, quelli dei toni
dispongono di 11 scatti mentre il
potenziometro per il bilanciamen-
to & del tipo a click centrale per
poter meglio individuare la posi-
zione di flat.

Il commutatore degli ingressi &
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SE IL VOSTRO PREAMPLI
NON VI SODDISFA PIU,
QUESTA E L’OCCASIONE
PER SOSTITUIRLO CON UN
APPARECCHIO DALLE
CARATTERISTICHE
VERAMENTE
PROFESSIONALL

di B. BARBANTI

In esccuzione assiale per circuiti
stampati con contatti in oro. La
stessa cosa vale per gli interruttori
relativi al mono/stereo, muting ¢
monitor-tape. Le prese d'ingresso
¢ di uscita sono del tipo RCA a
90" per circuito stampato con iso-
lamento in resina fenolica. Pas-
siamo ora alla descrizione del cir-
cuito elettrico. Diciamo subito
chel'apparecchio necessita di una
tensione di alimentazione di 15
15 volt stabilizzati che sono for-
niti da un semplice circuito nel
quale vengono impiegati due re-

LE CARATTERISTICHE

Sensibilita phono
Sensibilita tuner
Sensibilita aux
Sensibilita aux suppl.
Sensibilita tape
Sovraccarico phono

L2mV /47 Kohm
100 mV /47 Kohm
150 mV /47 Kohm
300 mV /47T Kohm

150 mV /47 Kohm

Tensione useita rec.
Tensione uscita pre.
Risposta in frequenza

150 mV
IVA100 Ol
20-20.000 Hz

{entro 0.2 dB)
Distorsione armon. 0,005% per 1V a | KHz

350 mV Escursione hassi . + 7.5dB (70 Hz)
Rapporto S/N Phono 80 di3 Escursione alti + 7.5dB (10 KHz)
Rapporta S/N altri ing. 93 dB Faualizzazione RIAA 20-20.000 Lz
I F51 d D1 D4 i- l U1 O +15V
220 = C
I [I , ' Cle=C3 C5
Vv woLl T | 3x ) ——
I D2 D3 Ty } J_ - J_ . 0
TF1 %V'n"{ Gz ooC4 -|- Cé
INT. RETE Z | T T uz O =15V
FS2
I’ali
alimentatore

21




e

schema
elettrico

Nello stadio di amplificazione
vengono utilizzati
complessivamente 6 amplificatort
operazionall,

+15V

TUNER DX

ou]

TAPE
DX [

+15V

TUNER SX

AUX 8X

TAPE SX
%RT?

Q R59
mon ¢ Itape
R19 =R21 SW2b

R24b R25b
R23 + I
C26 vol. bal. c28

—i- |
= SW1b
—WW—0
—15V
R15

B

ICE §ER3
—WA W
R57 o
[
C54 c20 c24q
—] }—caz

22
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!| GO A Y
“ TREBLE

i
$R36 FA0S
Tz. = R47
R38 n PR
T Tk
P ——
I=|:CS?
By |
T ‘J- "l-i’l{f"
:: [
-FR52
—{) —15V
933 +~_fr .'.-OUT DX
C51 R54 i
-15
-30 i
aaance (1 | [ 8] Eg;::;i—e;‘,noa
e Dy
uonm'-'tkhTPHf; T8 UUTRLT
v [T} E | COMPENEATION
TORP VIEW
L'integrato NE5534 della Signetics.
Razb
"\ TREBLE
R41 R44
'l'l.'l'l'l ¢ l‘lllll".l'lll'l
- c40 -
R37_H $R48
c46 <
2R50
R39 I
+ C4a C44
?cas —2| —3
R51b
' BASS s
S ZRs3
+15V
—0O-15V
c34 QUT SX

=
€52 RS5

—15

—30
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fdimensioni nonreali)

golatori di tensione a tre pin. I
componenti dell’alimentatore, ad
eccezione del trasformatore di
alimentazione, sono montati sulla
basetta del preampli.

La realizzazione di questo fa-
voloso amplificatore ¢ stata pos-
sibile grazie all’utilizzo del nuovo
circuito integrato NE5534 (pro-
dotto dalla Signetics) il quale pre-
senta caratteristiche decisamente
eccezionali:

— banda passante; 10 MHz;

— tensione di rumore: 4nV/Hz:
— guadagno in continua: 10.000:
— guadagno in alternata: 6000 a
10 KHz:

— slew-rate: 13V/pS;

— tensione di alimentazione: da
3V.a 20V.

Questo integrato é disponibile
in versione dual-in-line a 4 + 4
piedini; nelle illustrazioni é ripor-
tata la disposizione dei terminali.

Per consentire una piti agevole
lettura dello schema elettrico.
non sono statl indicati i collega-

24

menti meccaniei tra i vari poten-
ziometri e commutatori, E co-
mungque intuitivo che un commu-
tatore o un potenziometro siglato
con lo stesso numero sard mon-
tato su un unico asse; le lettereae
b indicano rispettivamente la se-
zione destra (a) e quella sinistra
(b). Dato che i due canali sono

® /0 o |0
-]
traccia ram =
f—{
- 309
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perfettamente uguali, analizzere-
mo 1l funzionamento del solo
canale destro riportando tra pa-
rentesi 1 corrispondenti compo-
nenti del canale sinistro. Il cir-
cuito integrato U3 (U4) e la
circuiteria annessa provvede al-
I'equalizzazione RIAA dell'in-
gresso phono. Il preamplificatore

-

fessionale con componenti di scarsa

la posizione di flat.

5§

L’IMFyOhTANTE E SCEGLIERE BENE

Cosi come a nessuno verrebbe in testa di utilizzare un comune orologio per il
rilevamento dei tempi di una gara sui 100 metri piani, analogamente non ¢
pensabile di realizzare una qualsiasi apparecchiatura elettronica di tipo pro-

qualita. Pertanto se volete che il vostro

preampli presenti le stesse caratteristiche del nostro prototipo non dovete
lesinare sulla componentistica. In modo particolare vi consigliamo di scegliere
accuratamente i potenziometri relativi ai vari controlli; nel nostro prototipo,
cosi come nel kit prodotto dalla G.P.E., abbiamo utilizzato esclusivamente dei
potenziometri Noble. Quello del yolume é un 40 scatti mentre quelli utilizzati
nei controlli di tono sono del tipo a 11 seatti. Per il potenziometro di bilancia-
mento ¢ stato scelto il modello con click centrale per poter individuare meglio




phono differisce dagli altri stadi
solo per quanto riguarda la rispo-
sta in frequenza che ¢ studiata
apposta per compensare (equa-
lizzare) le caratteristiche della
registrazione del disco. Infatti.
durante P'incisione le frequenze
alte vengono esaltate mentre
quelle basse vengono attenuate: &

evidente che in fase di ascolto &
necessario utilizzare un amplifi-
catore con una risposta in
quenza esattamente opposta.
Oltre ad equalizzare il segnale,
I'integrato U3 (U4) ha il compito
di elevare il livello medio del
segnale stesso. L'amplificazione a»
centro banda dipende dal valore

fre-

della resistenza R56 (R57). 1l
condensatore C7 (C8) serve per
evitare disturbi a radiofrequenza.

Dopo il circuito RIAA ab-
biamo il commutatore SW1 rela-
tivo alla selezione degli ingressi.
Sull’ingresso ausiliare (aux) sono
previste due prese per due sensibi-
lita differenti (150 e 300 mV): la

25




. f Ain I(
n";'_' e — I}-Jl n

e s, o

R1 = 3.3 Kohm
R2-R3-R16-R17-R18-R19 = 47 Kohm
R4-R5-R12-R13 = 1 Mohm
Ra-R7-R8-R9 = 47 Ohm
R10-R11-R26-R27-R30-R31 = 100 Kohm
R14-R15 = 220 Keohm

R20-R21 = 56 Kohm

R22-R23 = 56 Kohm

R24 =22 + 22 Kohm doppio
pot. log.

R25 = 100 — 100 Kohm doppio
pot. lin,

R28-R2Y = 22 Kohm

R32-R33 = IK

R34-R35 = 680 0)

R36-R37 = 1.5 Kohm

R38-R39 = 10 Kohm

R40-R41 = 5,6 Kohm

R42 =100 + 100 Kohm doppio

pot. lin.

R43-R44 = 5.6 Kohm

R45-R46 = 33 Kohm

R47-R48 = 1.5 Kohm

R49-R50 = 1.5 Kohm

R51 =100 +~ 100 Kohm doppio
pot. lin.
R52-R53 = 1.5 Kohm
R54-R55 = 100 Ohm
R36-R57 = 1.2 Kohm
= Cl-CZ =1000 uF 25 VL
~C3-C4 =330 oF

~ C5-C6 =470 nF
C7-C8 =270 pF NPO
= (9-C10 = 330 nF
=~ CH-CI2-C17-C18 = 10 uF 25 VL
— (C13-C14-C15-C16 = 100 nF
C19-C20 = 560 pF NPO
C21-C22 = 220 pF NPO
C23-C24= 33 oF
~ (C25-C26=10 uF 16 VL
— C27-C28 = 10 uF 16 VL
— €29-C30-C35-C36 = 10 pF 25 VL.
— (C31-C32-C33-C34 = 100 nF
- C37-C38=22 uF 16 VL
C39-C40 = 1.5 nF
C41-C42-C43-C44 = 47 nF
—  (C45-C46 = 10 uF 16 VL
— C47-C48 = 100 nF
C49-C50 = 22 pF NPO
— C51-C52 =122 uF 16 VL
— C53-C54= 33 uF 16 VL
— C55-C56 = 10 uF 16 VL

Ll = 7815
L2 = 7915
U3-U4-Us-Us-UT-US = NE3534
Signetics

5wl = commutatore Noble 2 vie 4

posizioni passo 2,54
SW2 = doppio deviatore Nohle

2 vie 2 posizioni passo 2.54
SW3 = doppio deviatore Noble

2 vie 2 posizioni passo 2,54
SW4 = doppio deviatore Noble

2 vie 3 posizioni passo 2,54
INT. RETE = doppio interruttore
Noble passo 2.54
D1-D2-D3-D4 = IN4002

DL1 = Led rosso @ 5 mm

FS1 = fusibile di rete 500 mA

FS2 = portafusibile da cireuito
stampato con fusibile
315 mA

TF1 = 220/18—18
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L'INTERRUTTORE
DI RETE

Insieme al trasformatore ¢ questo
I'unico componente a non essere
montato direttamente sulla basetta
principale. Per il cablaggio di questo
elemento bisogna fare uso di una
basetta per montaggi sperimentali
(vedi disegno). La basetta deve essere
fissata al contenitore metallico
mediante un bulloncine munito di
distanziatore per evitare che i
terminali dell’interruttore tocchino la
lamiera.

presa a sensibilita pitt bassa verra
utilizzata per collegare il pream-
pli ad apparecchiature con un
elevato segnale di uscita. L'in-
gresso per registratore (tape IN) é
realizzato tramite il deviatore
SW2 posto dopo il commutatore
SWI1. Se l'ingresso per registra-
tore fosse stato fatto su SWI,
I'uscita registratore (tape OUT)
sarebbe risultata sempre colle-
gata per cui, se con SW1 commu-
tato su tape IN, avessimo acci-
dentalmente pigiato il tasto perla
registrazione, avremmo quasi si-
curamente messo fuori uso le
casse del nostro impianto. Questo

e e
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i i e
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non succede utilizzando il doppio
deviatore SW2. [l segnale pre-
sente all’uscita del commutatore
SWI1 wviene applicato tramite 1
potenziometri R24 (volume), R25
(bilanciamento) ed il condensa-
tore C27 (C28) allo stadio di but-
fer che fa capo all’integrato US
(U6). Su questo circuito & pre-
sente 1l controllo di muting inse-
ribile mediante il doppio devia-
tore SW4: sono previsti due livelli
di muting: —15 0 —30 dB. L'ul-
tima sezione ¢ quella relativa ai
controlli di tono; di questo stadio
fanno parte I'integrato U7 (U8) e
la rete formata dal potenziometro

A MONTAGGIO ULTIMATO

Cosi si presenta il nostro prototipo alla fine del lavoro. 11 contenitore & un rack
a 19 pollici appositamente forato e serigrafato. Ricordiamo che di questo
apparecchio ¢ disponibile il kit nel quale ¢ compreso anche il contenitore gii
forato e serigrafato.

R42 e dalle resistenze R40-R43
(R41-R44) per quanto riguarda
gli alti e dalla rete formata dal
potenziomeltro R51 e dai conden-
satori C41-C43 (C42-C44) per
quanto riguarda i bassi.

A questo punto il segnale giun-
ge all’uscita del preamplificatore.

Ricordiamo che il segnale d'u-
scita presenta un’ampiezza di |
volt, ampiczza pilu che sufficiente
per pilotare qualsiasi amphifica-
tore di potenza. Passiamo ora al
cablaggio. Per prima cosa biso-
gna effettuare 1 ponticelli previsti
sullo stampato. Debbono quindi
essere montati tutti i componenti
passivi, gli zoccoli per gl inte-
grati, 1 condensatori ed 1 diodi;
per quanto riguarda questi ultimi
bisogna lare attenzione alla pola-
rita. E consigliabile inoltre tenere
1l corpo di questi componenti, ed
anche quello der condensatori
elettrolitici, distanziati di qualche
millimetro dal circuito stampato.
Nel saldare le prese RCA a 90
fate attenzione al loro allinea-
mento. Infine si dovranno mon-
tare i potenziometri ed | commu-
tatori: anche in questo caso &
indispensabile che 1 vari perni
siano perfettamente allineati tra
di loro. A questo punto, prima di
assemblare il tutto dentro il con-
tenitore, occorre collegare I'inter-
ruttore di rete il quale va montato
su una basetta a parte. A tale
scopo & consigliabile utilizzare
una basettina per montaggi spe-
rimentali: il disegno riportato
nelle illustrazioni indica chiara-
mente come effettuare i collega-
menti. La basetta andra pon [is-
sata al contenitore con un bul-
loncino munito di distanziatore.

La hasetta stampata del preamplifica-
tore (cod. 308) é disponibile presso la
redazione al prezzo di 18.000 lire. La
scatola di montaggio (comprendente
tutti i componenti ed il contenitore
forato e serigrafato) puo essere richie-
sta alla G.P.E., casella postale 352,
48100 Ravenna. 11 costo del kit & di lire
235.000 (citare nell’ ordine il codice MK
130). La scatola di montaggio pud
essere acquistata anche presso tutti i
rivenditori G.P.E. (vedi elenco in pub-
blicita).
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LAB

Sonda
logica

ai rimasti in panne con un
Mcircuito digitale che non
vuol saperne di fare il suo dovere?
Strano, molto strano: evidente-
mente, la Dea bendata vi assiste
con inconsueta generosita nella
vostra carriera di sperimentatore
elettronico. Se invece, com’é cer-
tamente verosimile, avete sudato
le classiche sette camicie digiro a
qualche montaggio ostinatamen-
te riottoso, sapete quale frenetico
desiderio colga, in questi fran-
genti, il... costruttore deluso di
scoprire quale sia I’integmtcﬁ;i—
gro che lo separa dalla merithta
soddisfazione. E siccome non &
stato ancora inventato un tester
universale per gli integrati, ci si
deve armare di santa pazienza e
verificare sul campo quale inte-
grato se ne sia andato nel mondo
deir piu verificando, mediante
un'apposita sonda logica, 'effet-
tiva capacita di ciascun elemento
di espletare le proprie funzioni.
La sonda logica che vi propo-
niamo ha, per il vero, quel certo
tocco di classe in piu: tanto per
cominciare, & doppia e, pur fa-
cendo uso di un singolo integrato.
¢ in grado di rilevare la condi-
zione logica di due diversi punti
del circuito sotto esame contem-
poraneamente; di piu, I'entita del
livello logico trovato viene visua-
lizzata da due ultramoderni LED
tricolori, uno per ciascuno dei
due circuiti-sonda, i quali si illu-
minano automaticamente in ros-
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so, arancio o verde a seconda che
il livello presente in ingresso sia
alto. indefinito oppure basso.
Insomma, un vero. piccolo
«giolello da laboratorio» che di-
ventera in un attimo il vostro
inseparabile compagno delle ore
dedicate al divertimento elettro-
nico.

Il funzionamento della nostra
supersonda logica & tutto som-

mato abbastanza semplice, specie
considerando che i due canali che
compongono il nostro strumento
sono esattamente simmetrici ed
uguali fra loro. Ma andiamo ad
analizzare un po’ pit in dettaglio
la faccenda, facendo riferimento
allo schema elettrico: i diodi al
Silicio visibili in prossimita degli
ingressi (D1, D2) si comportano
In pratica come degli interruttori

]
lo schema
O A
+5V é A * D4
R6 =R6
1 |10 |9

D1 13 2
=2

5 8 3

PUNTAJLI ui
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elettronici, aperti se il catodo si
trova a potenziale maggiore di
quello dell’anodo e chiusi in caso
contrario. Se dunque agli ingressi
applichiamo un segnale a livello
logico alto, ce lo ritroveremo
anche sui piedini 4 e 10 dell'inte-
grato Ul. e sara. pertanto abili-
tata I'accensione del LED che si
trova collegato tra essi e la massa;
nella fattispecie, si illumin®ra la

giunzione a luce rossa contenuta
nel LED a tre colori (il quale altro
non ¢ che un chip contenente due
giunzioni elettroluminescenti col-
legate a catodo comune). Qualora
invece il livello «visto» dagli
ingressi sia basso, andranno alti i
piedini 6 ¢ 9, con le conseguente
accensione della meta del LED
doppio a luce verde. Conside-
riamo infine il caso in cui gli

LI

il montaggio

COMPONENTI \ —

2 N

| s D2
RI =1 Kohm : © . R1
R2 =1 Kohm R4
R3 = 330 Ohm E
R4 = 330 Ohm IN
R5 = 330 Ohm " D4
R6 = 330 Ohm % +
D1 = IN4148 & T
D2 = IN4148 R?
D3 = Led tricolore
D4 = Led tricolore
L'l = 7404
Val = 5 volt i ]
La basetta stampata della g
sonda logica, contraddistin- ~
ta dal numero di codice 283, ©
¢ disponibile al prezzo di e
3.000 lire. L |

IL CIRCUITO NON
FUNZIONA: QUALE
INTEGRATO AVRA DATO
FORFAIT? SCOPRILO
SUBITO CON QUESTA
DOPPIA SONDA LOGICA
CHE VISUALIZZA IL SUO
RESPONSO SU DUE
PARTICOLARI TIPI DI LED.

ingressi si trovino ad un livello
logico indefinito: ai piedini4 e 10
risulta ancora rilevabile un livello
alto, e percid la sezione rossa
risultera illuminata; ma in queste
condizioni i pins 5 ed 8 si trove-
ranno a livello basso, e saranno
alti il 6 ed il 9: dunque, avremo
accesa pure la meta a luce verde,
ed 1 LED risulteranno emanare
una luminosita di un bellissimo
color arancione.

Ben poco da dire sulla sempli-
cissima realizzazione della sonda:
come sempre, Vi proponiamo un
circuito stampato appositamente
studiato che ben concilia rapidita
di montaggio, sicurezza di mi-
glior risultato, compattezza e,
perché no, «professinal look», e
che potrete procurarvi, prontis-
simo per la foratura, presso la
nostra redazione. Tutti i compo-
nenti adottati sono di ordinaria
amministrazione, ivi compresi i
LED tricolori D3 e D4, ormai
reperibili anche nei centri pit pic-
coli.

I circuito non necessita di
alcuna operazione di taratura: se
il montaggio € privo di errori, il
circuito funzionera di primo ac-
chito.

Non rimane quindi che impu-
gnare la nostra brava sonda,
andare a rispolverare quei vecchi
circuiti messi da parte perché
tenacemente ostinati nel non fun-
zionare, e... buona fortuna!
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SUPPLY

Alimentatore

30V

- SA

VERSATILE E POTENTE ALIMENTATORE
DA LABORATORIO PROTETTO CONTRO I CORTOCIRCUITI
E CONTRO I SOVRACCARICHI. TENSIONE REGOLABILE
TRA 1.2 E 30 VOLT. INDICAZIONE DIGITALE
DELLA TENSIONE D'USCITA.

di G. BUSEGHIN

| problema dell’alimentazione

dei circuiti elettronici ¢ all’or-
dine del giorno per tutti coloro
che si occupano dielettronica, sia
a livello amatoriale che per la-
voro. Questa affermazione nasce
dal riscontro quotidiano di simili
situazioni: nel corso di una gior-
nata puo capitare di dover ali-
mentare numerose apparecchia-
ture, diverse non solo per*la
funzione svolta ma anche per
quanto riguarda la tensione di
alimentazione. Per un simile, gra-
voso compito un alimentatore
stabilizzato a tensione regolabile
non -basta: a tutti & capitato
almeno una volta di bruciare i
soliti transistor di potenza in
seguito ad un corto circuito ca-
suale tra 1 cavi di uscita lasciati
liberi sul banco di lavoro. E per-
cio necessario che un buon ali-
mentatore da laboratorio pre-
senti una protezione totale contro
qualsiasi sovraccarico o corto cir-
cuito d’uscita. Ovviamente 1'ali-
mentatore dovra presentare
un'ampia gamma di tensioni d’u-
scita associata ad una corrente di
buon livello. L'apparecchio da
noi progettato risponde a tutti
guesti requisiti; tra le caratteristi-
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che pit importanti citiamo la ten-
sione d'uscita che & compresa tra
1,2 e 30 volt, la corrente d’uscita
di SA®a protezione contro corto-
CIrT®&i ¢ sovraccarichi ed inoltre
la possibilita di utilizzare un
voltmetro digitale per la lettura
della tensione di uscita. Viste le
caratteristiche possiamo afferma-
re che questo dispositivo é in
grado di risolvere brillantemente
qualsiasi problema di alimenta-
zione. In pratica I'unica limita-
zione ¢ costituita dalla tensione
massima che, come abbiamo vi-
sto, non supera i 30 volt. D'altra
parte sono pochissime le appa-
recchiature elettroniche che ri-
chiedono una tensione cosi ele-
vata per cui possiamo affermare,
senza tema di smentita, che il
nostro ¢ il classico alimentatore
universale. Prima di esaminare il
funzionamento del circuito elet-
trico prendiamo in esame il cuore
ditutto il sistema ovvero il regola-
tore di tensione LMI117. Questo
chip ¢ protetto internamente sia
in corrente che in temperatura: al
suo interno troviamo ben 26 tran-
sistor bipolari, 26 resistenze, 3
condensatori, 3 zener, 2 NTC ed
un Fet. La tensione massima
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Schema elettrico dell’alimentatore. 11 secondo avvelgimento del trasformatore TF serve per alimentare
il modulo voltmertra che visualizza la tensione d uscira,
-—
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applicabile agli ingressi & di 40
volt, la corrente d'uscita rag-
giunge I'intensita di 1,5 A. Questo
componente. con due soli ele-
menti esterni, ¢ gia in grado di
svolgere la funzione di regolatore.
Passiamo ora ad esaminare lo
schema completo di questo appa-
recchio. La prima cosa che si nota
¢ 1l doppio avvolgimento del tra-
sformatore di alimentazione; il
primo avvolgimento forfilsce una
tensione alternata di § volt-500
mA indispensabile per#l’alimen-
tazione dcll'eventuak roltmetro
digitale, il secondo una tensione
di 18 + 18 volt a 5.5 A, tensione
utilizzata per l'alimentatore di
potenza vero e proprio. Ovvia-
mente nel caso del secondo av-
volgimento la tensione dovra es-
sere prelevata dai due capi estremi
in modo da poter contare su una
tensione di 36 volt. Questa ten-
sione viene raddrizzata dai diodi
DI1-D2-D3-D4, filtrata dai con-
densatori Cl e C2 ed infine appli-
cata al regolatore rappresentato
dal circuito integrato Ul. La ten-
sione di uscita viene regolata tra-
mite 1l potenziometro Pl. Per
ottenere un’accurata reg8$lazione
¢ consigliabile utilizzare un po-
tenziometro a pit giri (nel kit &
previsto un potenziometro a §
gir1). Grazie al transistor T2 la
massima corrente d’uscita rag-
giunge i3 ampére. | diodi D5 ¢ D6
proteggono il circuito integrato
Ul nei confronti di eventuali
corto circuiti d'uscita. Il transi-
stor T'l e la resistenza R1 rappre-
sentano invece il circuito di pro-
tezione per il transistor di potenza
T2. Le resistenze R4 ed RS for-
mano 1l partitore da cui prelevare
la tensione da applicare al milli-
voltmetro digitale a tre cifre per la
misura della tensione d'uscita. E
importante, in questo caso, utiliz-
zare delle resistenze di precisione
se si vuole ottenere un'attendibile
indicazione. Passiamo ora alla
realizzazione del dispositivo. Tut-
ti i componenti, ad eccezione del
trasformatore di alimentazione e
del potenziometro. sono montati
direttamente sulla basetta stam-
pata. La prima operazione da

34

*

Elettronica 2660

%

295

COMPONENTI
R1 =22 Ohm 2 W
R2 = 4.7 kohm 1/2 W
R3 =120 Ohm 1/2 W
R4 =1 Mohm 1/2 W
R5 = 10 Kohm 1/2 W
R6 = 470 Ohm 1/2 W
Pl 5 Kohm pot. lineare

multigiri
(| = 3300 pF 50 VL
C2 = 330 nF
C3 = 10 uF 35 VL
C4 47 uF 35 VL

By

hd

C5 = 100 nF
D1-D4 = Diodi 200V-5A
D5-D6 = 1N4003

T1 = 2IN2905

T2 = IN3035

Ul =TDB 0117 (LM117)

FUS =1A

TF = 220V/18 + 18V 5,5A -
8V 0.5A

Lo stampato. cod. 295, costa lire
4.000. 11 Kit (cod. MK 480, lire 31.500)
puo essere richiesto a GPE, P.O. Box
352, 48100 Ravenna.

effettuare consiste nel montaggio
delle resistenze e dei diodi; per
quanto riguarda questi ultimi fate
attenzione alla polarita. Nel caso
di dubbio circa la polarita ci si
puo ailutare con un tester. Sara
quind: la volta dei condensatori
per i quali, se di tipo elettrolitico,
valgono le stesse raccomanda-
zioni fatte a proposito degli altri

componenti polarizzati. Per ul-
timi dovranno essere montati i
due transistor ed il circuito inte-
grato. Il transistor T2 deve essere
dotato di una aletta di raffredda-
mento da fissare al circuito stam-
pato mediante due viti. Le viti
vanno strette con energia in quan-
to una di esse costituisce 1l colle-
gamento elettrico tra il collettore
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il cablaggio

di T2, rappresentato dal corpo del
2N3055. e la corrispondente pista
dello stampato. Anche I'integrato
Ul va munito di un’aletta di raf-
freddamento; anche questo se-
condo dissipatore andra fissato
alla basetta mediante una vite di
lunghezza opportuna. Per favo-
rire la dissipazione termica del
transistor T2 e del circuito inte-

grato Ul, & consigliabile inter-
porre tra il componente e il dissi-
patore un sottile velo di grasso al
silicone (il tipo a pasta bianca ¢ il
migliore). Questo particolare pro-
dotto ¢ in vendita presso i migliori
rivenditori di componenti elet-
tronici. Per quanto riguarda I'im-
piego di un eventuale millivolt-
metro per la misura della tensione

d’uscita, rimandiamo al disegno
del piano di cablaggio generale.
Come si vede, lo strumento viene
alimentato da un circuito che fa
capo all’avvolgimento a 8 volt del
trastormatore TF. Gliingressi del
voltmetro vanno collegati ai punti
A ¢ B dell’alimentatore di po-
tenza.
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Sound Elettronica..

COMPC&NENTI ELETTRONICI
9

Via Fauche 9 - 20154 MILANO - Tel. 34.93.671 (zona Sempione-Fiera) - Orario 9-12 / 15-19, sabato chiuso

LASER &V

1.5 mW
Inviare fotocopia y
della tessera per L. 265.000 I/'
ottenere sconto
sui nostri prodotti kit alimentatore L. 35.000

specchi rotondi per effetti (diametro 30 mm) L. 2.500
specchi rotondi per effetti (diametro 50 mm) L. 6.500

ORGANO POLIFONICO SERIE COMPLETE
5 OTTAVE + DO

</ C-MOS 4000 - 40200 - TTL 7400 = 74229
LM 301 =3919 - UA301 =3999
/ Triac 1 A220 V=16 A 1000 V

SCR 1 A 200V=+16 A 1000 V

// Disponiamo dei prodotti delie seguenti case;
MOTOROLA, EXAR, TEXAS INSTRUMENTS, FAIRCHILD,

RCA, NATIONAL SEMICONDUCTOR, PHILIPS, SGS-ATES,

MOSTEK, TECCOR, SIEMENS, CONDENSATORI ITT, TRIM-
MER BOURNS, PIHER, PONTI GENERAL INSTRUMENTS,
QUARZI ITT, FRISCHER

Tastiera codificata
per M 108 assembiata
L. 115.000

M 108 L. 35.500 collaudato
MC 3340 L 5.900

Kit resistenza L. 3.500

Kit Potenziometri L. 12.500
Kit condensaltori L. 16.500
Kit integrati +— zoccoli L. 62.500
Deviatori L. 12.500

SONO SEMPRE DISPONIBILI CONTENITORI PER ELETTRONICA
DI QUALSIASI MODELLO E MATERIALE E IN TUTTE LE DIMENSIONI

| prezzi sono comprensivi di IVA. Sconti per quantita. SPEDIZIONI CONTRASSEGNO IN TUTTA ITALIA,
ordine minimo L. 30.000. |nviare anticipo a mezzo vaglia del 20%.
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PERSONAL COMPUTER PRODUCTS
SANDY - FIEC! BREVETT!
via Monterosa 22 Senago(Mi) tel.02-9889407
MATERJME PER SPECTRUM
e E.-w--'.’ L 285.000
il L 369.000
L 385.000
L 12D.000
L 14D.000
L. 8b.000
L 120.000
LD B O RITATS Ll ESluﬂu
o ESPANSIONE DI MEMORIA ZX81 DA 16, 32, 64 KRAM
L 160.000
L. 140.000
L. 85.000 .
L. 95.000
L. 160.000
L. 55.000
L. 85000
L 125.000
L 165.000
4 Gile L. 49.000
L 120.000
L. 195.000
L. 345.000
L 230.000
L. 240.000
L Z40.000
& L 459,000
5 L B.000
bt IL||Il'J:L.|’\'|L.|L
1 nrezm vanno maggiorati delfl’| V_A. 18
Spectrum & ZXB1 marchi registrati Sinclair Research itd

~MPUTER PRODUCTS

TAVOLETTA GRAFICA PER SPECTRUM E ZX81 CON INTERFACCIA E SOFTWARE
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al magico cappello di Sir

Clive Sinclair esce un'altra
novita che sicuramente sconvol-
gerd il mercato dei computer: si
tratta del computer QL.

L’annuncio ufficiale per la
stampa italiana & stato curato da
Mr. Charles Cotton il giorno 20
febbraio; come per la presenta-
zione dei microdrive dello Spec-
trum, che purtroppo sono ancora
molto difficili da reperire, la sala
era gremita di rappresentanti
stampa di ogni categoria: € cosa
nota che Sir Sinclair riesce ad
affermare le proprie novita in
tutti i settori.

Veniamo ora al protagonista di
questo incontro di fine inverno:
QL.

Sitratta di una piccolo e poten-
tissimo computer destinato a ri-

Grazie al microprocessore 68008 della
Motorola il nuovo Sinclair consente una
visualizzazione grafica particolarmente
valida e tempi di elaborazione rapidissimi.
QL dispone di una memoria RAM di
128Kbytes che pud essere incrementata
fino a 640 Kbytes innestando espansione di
memoria nello slot, posto sul lato sinistro
del computer.
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voluzionare il sistema di classifi-
cazione del computer sinora a-
dottato.

La barriera tra Home e Perso-
nal computer tende ogni giorno a
svanire e le caratteristiche dei per-
sonal si allineano sempre pit a
quelie dei Mini; c¢’¢ inoltre da
segnalare che la Sinclair, oltre ad
avvicinare sempre pit le possibi-
lita delle diverse classi di mac-
chine, ha praticamente sconvolto
gli ordini di grandezza dei prezzi
di vendita al pubblico.

ZX80,ZX81 e Spectrum hanno
rappresentato per centinaia di
migliaia di persone il primo ap-
proccio con I'informatica; adesso
QL. con le sue notevoli possibi-
lita, si offre quale ideale elemento
per I'ingresso del computer negli
uffici ad un prezzo veramente

interessante.

QL ¢ una macchina portentosa
capace di mettere a disposizione
dell’'utente un massimo di 640
Kbytes di memoria RAM ¢ di
offrire I'immediato uso di un set
di programmi di utilita (word
processor, data base, spread sheet
¢ business graphics). Come me-
moria di massa fa uso di due unita
microdrive (gid incorporate) del
tipo di quelle utilizzate per il
notissimo Spectrum; in esse sl
vanno ad inserire le piccole car-
tucce a nastro da 100 Kbytes.

Ma non é tutto: osservando con
attenzione le note tecniche infor-
mative, ¢l rendiamo subito conto
che in esse appaiono alcune delle
tipiche definizioni usate solita-
mente in riferimento ad apparec-
chiature professionali di un certo
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Caratteristiche sorprendenti,
linea funzionale e modernissima,
software potentissimo, prezzo
eccezionale: ecco la formula
magica usata da Sir Sinclair per
realizzare QL..

livello. Ad esempio. balza subito
all'occhio che il microprocessore
di cuit QL si serve ¢ un potentis-
simo Motorola 68008 a 32/16 bit.
Oltre a cio notiamo che il compu-
ter dispone gia di 2 interfacce del
tipo RS232: ¢ quindi in grado di
ricevere e trasmettere dati ad altri
computer. Realizzando un si-
stema network (rete di lavoro), ¢
possibile collegare ad un QL sino
a 64 altri computer di tipo QL o
Spectrum.

Anche per quanto riguarda la
visualizzazione dati troviamo un
aspetto interessante: QL non di-
spone solo della tradizionale usci-
ta UHF peril collegamento ad un
TV Color, ma anche di una con-
nessione a standard RGB per
I'impiego di monitor colori pro-
fessionali.

Alla luce di queste considera-
zioni giudichiamo QL un compu-
ter interessantissimo. Ci augu-
riamo che i tempi di introduzione
sul mercato italiano (a cura di
Rebit) possano essere pit brevi di
quanto annunciato (ottobre 84) e
che il prezzo definitivo, che sem-
bra poter essere compreso fra
1.300.000 e 1.500.000, sia valido
almeno quanto quello inglese,
attualmente in vigore, relativo
alle vendite per corrispondenza
(solo 399 Sterline!!!).

Tra le caratteristiche tecniche;
— microprocessore Motorola
68008 32/16 bit
— memoria ROM 32 Kbytes
— memoria RAM [28 Kbytes

(espandibile a 640 Kbytes)
— memoria di massa: 2 micro-

drive con cartucce a nastro da 100
Kbyvtes
— sistema operativo QDOS con
linguaggio superbasic
— gestione multitask
— grafica ad alta risoluzione
(512x256 Pixel a 4 colori, 256x256
a 8 colori)
— pagina testo da 85 colonne per
25 righe
— uscita video RGB per monitor
colore ed UHF per TV color
— tastiera professionale a 65 tasti
— doppio interfacciamento
RS232 incorporato
— 2 porte per joystick
— ingresso per cartucce ROM
preprogrammate
— mterfacciamento QLAN per
connessione fino a 64 computer
QL o SPECTRUM

&

SuperBasic ¢ il linguaggio di
programmazione strutturato del nuovo
Sinclair: esso integra la facilita di impiego
del Basic con la velocita di lavoro dei
linguaggi utilizzati in campo
professionale. 1| caricamento dei
programmi tramite i drives ¢ molto veloce:
in soli tre secondi e mezzo si pud
trasferire in macchina 'intero contenuto
di un nastro.
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CARATTERISTICHE

- 64KB RAM, 2KB V - RAM, BKB ROM

- Cassetta audio standard 1200 bit/sec.

— Stampante plotter 4 colori (nero-blu-rosso-verde)
per qualsiasi carattere e qualsiasi grafico, scelta di stampa
80,40 o 26 caratteri per linea

- Tastiera standard ASCII, 4 tasti controllo cursore, 5 tasti
funzione programmabili, tasti INS, DEL

— Funzione orologio incorporata

— Funzione musica incorporata (3 ottave)

- Interfaccia (incorporata) e cavo per collegamento a qualsiasi

televisore a colori 0 in bianco € nero ed a gualsiasi monitor
- Linguaggio di programmazione: BASIC

IN OFFERTA SPECIALE DI LANCIO

Eccezionale nelle prestazioni e nel prezzo che comprende:

— Una cassetta BASIC
— Una cassetta giochi
- llmanuale in Italiano di istruzioni hardware e software

La garanzia é totale per 6 mesi

Z-700

Il Personal Computer
piu completo e piu compatto
per la famiglia e per lascuola

Lo troverete da:

A.B. PROGRAMS SRL. Via dei Giustiniani 22'- 130368 Recco (GE) Tel,
0185-731201

ADEL SRL. Via Malta 12/G - Brescia Tel. 030-221674

ALFACONTA SRL. Viz Del Pian Dei Carpini 1-40127 Firenze Tel. 055-
4379582 :

ATLANTIC SRL. Via Villa Aurora 4 - 89051 Reggio Calabria Tel 0985-
44671

BIZETA SNC. Via P. Paoli 5/A - 35100 Padova
CARDASCIA RENATO Via Abbrescia 10/A - 70121 Bari Tel. 080-540508

CENTRO INFORMATICA SPA. Via Monte Aosa 85 - 20025 Legnano Tel
0331-598321

CISID Via Aurelia Nord 35 - Grosseto

COMMERCIALE SISTEMI SRL Via Trieste 65 - 36016 Thiene (V1) Tel.
0445-368824

COMPDATA SRL. P zza Lamarmora 10 - 10015 lyvrea (TO}

COPI UFFICIO SNC. Via Pio Corsi 71 - 14089 Nizza Monterrato (AT)
DECOGRAF SRL. Viale Certosa 151 - 20151 Milano Tel. 02-3092352
DR SRL. Via Mcrera 3 - 28100 Novara Tel, 0321-27241

EDISISTEM Via Ferrer 18 - Citta di Castelio (PG)

ELIOS di Chizzini Via Cesarea 6/F - 42016 Guastalla (RE)

ENNE COMPUTER SRL. Via A Violta 30 - 22070 Portichetto di Luisago
(CO) Tel. 031-920136

GLM ELETTRONICA SDF. Via Fantina 7 - 10036 Settimo Torinese (TO)
Tel 011-8007114

LA MECCANOGRAFICA DI PONZONI Via Collegio Dei Nobili - 43100
Parma Tel. 0521-38886

LEUCI VINCENZA Via Alessandro Fighera 53 - 74015 Martina Franca
(TA) Tel. 082-902582

MAIFREDI A, & C. Via Malta 12 - 20050 Brescia

MARCUCCI SPA. Via F.Ili Bronzett| 37 - 20129 Milano Tel. 02-7388051
MICROCORNER Via . Bassi 3 - Milano Tel. 02-6071839

M.K.S. ITALIA SRL. Via Anfossi 32 - 20135 Milano Tel. 02-8254623

MNEMO COMPUTER SRL. Via Panciatich| 40/11 - 50127 Firenze Tel.
055-4378652

M.R.P. SRL. Via Risorgimanto 184/A8 - 50144 Firenze Tel. 055/353700
M.S.E. COMPUTER SPA. C.so Regio Parco 42 - Toring

OLIVIERI & GOVERNA SDF. Via S Maria Di Castello 30/32 - 15100
Alessandria Tel. 0131-442646

PAVANELLO ITALO Via Chiarugi 144 - 45100 Rovigo
PGP SISTEMA SRL. Via Soperga 36 - 20127 Milano Tel 02-2842880

PINARELLO & C. SNC. Via J Facciolati 32/1 - 35100 Padova Tel, 049-
754830

PUNTO UFFICIO SRL. Via R. Sanzio 8 - 21013 Gallarate (M1} Tel, 0331-
783526

SARDA SYSTEM SAS. Via Marche 9- 08013 Carbonia (CA)
SECART Via G. Ricordi 18 - 20131 Milano Tel, 02-2871420
SIGMA SISTEM SRL. Via P. Valussi 40 - 33100 Udine Tel 0432-26952

SIFI DATA MANAGEMENT SRL. Via Nicola Coviello 15/8 - 85128 Cata-
nia Tel, 095-446653

S.M.L.T. SPA. Piazza Dei Signori 5 - 31100 Treviso Tel. 0422-43215
TECNOCOPIA SRL. Piazzale Lotto 4 - 20148 Milana Tel. 02-4987602

TECNOSYSTEM SAS. DI RUFINI Corso Cavallotti 80 - 18038 San Remo
(IM) Tel. 0184-884794

TELEOTTO Via Vasari § - 34128 Trieste
UFFICIO 2000 SNC. Viale Europa 154 - 39100 Bolzana Tel. 0471-821401
VIDEO SUONO Piazza Venezia- 32040 Tai Di Cadore (BL) Tel. 0435-2383

ZAGATO CARLO Via Benvenuto di Garofalo 47 - 45100 Rovigo Tel
0425-33540
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Un versatile generatore a tre canali per suonare
con il tuo computer.

P er i patiti dello Spectrum e della musica elettro-
nica ecco un progetto sicuramente interessante:
un generatore programmabile a tre voci completo di
tutti i controlli per la produzione di qualsiasi effetto
sonoro ed inoltre due porte di 1/0 alle quali colle-
gare altre interfacce alcune delle quali sono gia
pronte per la pubblicazione mentre altre sono in
avanzata fase di sviluppo. Il circuito utilizza solo
quattro integrati tutti facilmente reperibili. Per i pit
pigri abbiamo approntato un certo numero di kit
comprendenti tutti i componenti, la basetta e le
istruzioni per il montaggio.

[l «cuore» di questo progetto ¢ I'integrato AY-3-
8910 prodotto dalla General Instrument. Questo
dispositivo dispone di tre generatori audio. di un
generatore di rumore e di due porte di I/0; il segnale
di clascun generatore puo essere regolato in
ampiezza ed in frequenza ed é anche possibile rego-

di A. LETTIERI

larne I'inviluppo. Il circuito elettrico ¢ molto sem-
plice. Quanti ricordano il progetto della sound
Board per ZXR81 (febbraio "82) noteranno una note-
vole semplificazione nel circuito elettrico. In questo
caso, al contrario del circuito di allora, il generatore
viene attivato con le istruzioni di OUT e non pili con
i vari POKE. In questo modo, per indirizzare ¢
scrivere i dati nei vari registri, sono necessarisolo gli
indirizzi Al e A5 ed i controlli di WR ¢ IORQ. La
linea dei dati dello Spectrum ¢ collegata diretta-
mente alla linea dei dati di U3.

Per funzionare correttamente ['integrato U3
necessita di un segnale di clock che gli & fornito
dall'oscillatore che fa capo all'integrato Ul; R3¢ C2
generano l'impulso di reset all'accensione del
sistema.

Le uscite dei tre generatori audio fanno capo ai
piedini 4,3 e 38, Nel nostro caso questi terminali

41




:;hardwara

+5V Cp Cp 1 cp
+ HE T .
schema elettrico
___R 2 14
i 1
A5 4l 3] v2a
- = 6
IORQ s|U1A P ¢! 27 |40 o8 |25
4 13 1 16
. 6] V25 21 |2
DO 37 03 o
D1 36 Eg = 1/0
7
B2 35 B |8
) 10
D3 34 F A :I
ws 33 Ao |8
- 2
D5 32 Y i
> " :
D6 31 A3 2
- A4 L
D7 A5 H
. 30 AG E
AT

sono collegati insieme ma nulla vieta, per rendere
meno metallici i suoni, di inserire un appropriato
filtro ad ogni uscita prima di mixare tra loro 1 tre
segnali. Abbiamo poi un amplificatore di bassa fre-
quenza che eroga in uscita alcune centinaia di milli-
watt. Mediante il trimmer R6 & possibile regolare il
volume generale d’uscita. Come detto in precedenza
per pilotare questa scheda é necessario utilizzare le
istruzioni di OUT. Con OUT 221.n viene selezionato
uno dei 16 registri a disposizione mentre con OUT
223.n ¢ possibile scrivere nel registro precedente-
mente selezionato il dato che ci interessa.

Vediamo ora quali sono le caratteristiche dei regi-
stri a disposizione.

Iniziamo dal pit importante ovvero dal registro 7.
Diciamo subito che per facilitd d’uso questo &
I"unico registro nel quale conviene scrivere in forma
binaria. Gli otto bit a disposizione attivano, nell’or-
dine (partendo dal bit meno significativo), 1 genera-
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tori audio A,B.C. i generatori di rumore A.B,C ed
mfine le porte A ¢ B. Ad esempio il dato 11111000
attiva i tre generatori audio, quello 11110110 attiva
il generatore A ed il corrispondente generatore di
rumore. Avrele certamente notato che per attivare
un generatore occorre inserire uno zero nel bit corri-
spondente. | primi sei registri (0-5) determinano la
frequenza dei tre generatori; il registro 0 controlla in
maniera fine la frequenza del canale A (inserire nel
registro un numero compreso tra 0 ¢ 255) mentre il
registro 1 controlla la stessa frequenza ma in
maniera pit grossolana (inserire nel registro un
numerotraQe 15). Lostesso avviene periregistri2e
3(canale B)edeS(canale C). Il registro 6 (datidaOa
31) controlla la pendenza del filtro relativo al noise
mentre 1 registri 8.9 ¢ 10 (dati da 0 a 15) controllano
rispettivamente il livello d’uscita dei canali A.B e C,
Se in uno di questi ultimi tre registri viene inserito il
numero 16 il volume d’'uscita viene stabilito dai regi-
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L'integrato utilizzato in questo progetto é il notissimo =1
AY-3-8910, il piu diffuso generatore sonoro programmabile =
presente in commercio. Questo chip, prodotto dalla _
General Instrument, dispone di tre distinti generatori =
audio: di ogni generatore pud essere controllata la 5% T
frequenza, 'ampiezza ¢ I'inviluppo. L'integrato dispone T B i
inoltre di due porte di 1/0 a 8 bit ¢ di un generatore di
rumore. Per la programmazione sono disponibili 16
registri con capacita massima di 8 bit.
stri che controllano 'inviluppo e che sono contrad- 1Ly
distinti dai numeri 11,12 ¢ 13. I primi due (dati r "2
compresi tra () e 255) stabiliscono in maniera grosso- : ri
lana ed in maniera fine la lunghezza dell’inviluppo, 3 z B
mentre il registro 13 stabilisce il tipo di inviluppo. = 1as
Abbiamo a disposizione 10 forme d’inviluppo = =
diverse selezionabili inserendo nel registro 13 un = i
numero tra 0 ¢ 15. : = e e
I numeri tra lo 0 ed il 3 selezionano lo stesso tipo ’
d'inviluppo cosi come i numeri tra il 4 ed il 7.
Abbiamo infine le porte di 1/0 che corrispondono ai s
registri 14 e 15. Speriamo che questa spiegazione sia inviluses :
stata sufficientemente chiara: in ogni case vi riman- =R
diamo al listato del programma dimostrativo il =
quale potra risolvere non pochi dubbi. 2
Occupiamoci ora del montaggio di questa interfac- = A
cta, Diciamo subito che per realizzare con successo re 3
questo progetto non € necessario essere degh esperti i
di cablaggi elettronici; seguendo attentamente lo = )
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schema elettrico ed il piano di cablaggio chiunque
potra portare a termine con successo questa realiz-
zazione. La basetta stampata potra essere autoco-
struita oppure essere richiesta citando nell’ordine il
codice 209. Ricordiamo che ¢ anche disponibile il kit
completo di questo progetto. Il montaggio dei com-
ponenti non richiede che pochi minuti di lavoro.
Prestate la massima attenzione all’orientamento dei
condensatori elettrolitici e soprattutto a quello degli
integrati per il cui montaggio ¢ consigliabile fare uso
degli appositi zoccoli. Come si vede nelle illustra-
zioni e nelle foto, il connettore a 25+25 poli ¢ saldato
dal lato componenti della basetta; per evitare diffi-
colta nel collegamento allo Spectrum ¢ indispensa-
bile pertanto che il connettore venga distanziato di
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almeno 1 centimetro dal piano della basetta. Si
dovra pertanto avere l'accortezza di scegliere un
connettore con i terminali lunghi almeno 1.5 centi-
metri. La scheda non necessita di alcuna taratura;
I'unico componente da regolare ¢ il trimmer il quale
inizialmente dovra essere posto a circa meta corsa. A
questo punto non rimane che collegare un altopar-
lante all’uscita dell’amplificatore e inserire la scheda
sul bus dello Spectrum. Dando tensione al computer
sullo schermo deve comparire la solita scritta. Per
provare la scheda caricate in macchina il pro-
gramma dimostrativo; se tutto funziona regolar-
mente avrete una dimostrazione delle capacitd di
questa scheda. Se volete comporre melodie, date
uno sguardo al “Minuetto™ (pagina accanto).
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COMPONENTI: R1-R2 = 470 Ohm, R3-R4-R5 = 1 Kohm, R6 = 1
Kohm trimmer, R7=4,7 Ohm, C1 =330 pF, C2-C4-C5=100nF,C3=
47 uF 16 VL, C6-C7 =100 uF 16 VL, CD = 100 nF (4 elementi), Ul =
74LS32, U2 =T4L.S02, U3 =AY 3-8910, U4=LM 386, AP=8 Ohm. Il
progetto é disponibile in scatola di montaggio (citare il cod. SB/SP) al
prezzo di lire 48 mila; sono altresi disponibili la basetta stampata (cod.
209) a lire 6000 ¢ |a cassetta con i due programmi Demo e Minuetto (cod.
84-04) a lire 11.000. Inviare gli ordini tramite vaglia postale a MK
Periodici snc, C.so Vitt. Emanuele 15, Milano.

PER SUONARE
AUTOMATICAMENTE

Con un programma appropriato é pos-
sibile fare suonare alla nostra interfac-
cia qualsiasi brano musicale. Con il
programma «Minuetto» da noi realiz-
zato é addirittura possibile visualiz-
zare la musica che viene suonata. La
melodia suonata (e visualizzata su
spartito) viene scelta dal computer
sulla base dei numeri ottenuti dal lan-
cio di due dadi.
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Il programma «Minuetto» ¢
disponibile su cassetta (cod. 84-04)
unitamente a tutti gii altri programmi
pubblicati su questo fascicolo. Per
ricevere la casseitta vedi le modalita
nell’apposito colennino Soft Service.
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C ome anticipato nel fascicolo di marzo, ecco il
progetto dello speech synthetizer per il VIC20,
Mediante questa scheda € possibile sintetizzare, nel
pit semplice dei modi, qualsiasi parola della lingua
inglese o italiana. La tecnica usata ¢ quella cosid-
detra degli «allophones»: in una ROM da 16 K (U3)
sono stati memorizzati 64 suoni base detti appunto
allophones concatenando i quali é possibile formare

OUT1 11C12
3 LA}
5
0 T
g [
O
OUT AMPLI
. O
——

schema elettrico

ITALIANO !

10
PARL ARE

D |

qualsiasi parola. Per selezionare gli allophone
disponibili & necessario un dato di 6 bit; tenendo
presente che la parlata normale comprende da 10 a
12 allophone per secondo, questo tipo di sintesi avra
bisogno di meno di 100 bit per secondo. In altri
termini questo tipo di sintesi della parola ha il van-
taggio di richiedere pochissima memoria. Pertanto
anche con la limitata memoria a disposizione nella
versione base del VIC sara possibile generare frasi
lunghissime. [l segnale audio generato dalla scheda
viene miscelato al segnale RF percuiélostesso TV a
diffondere il parlato. Analizziamo ora lo schema
elettrico. Il cuore di questa scheda ¢, come detto in
precedenza, 'integrato U3, un SPO256-AL2 pro-
dotto dalla General Instrument. Le sei linee d’indi-
rizzo di questo dispositivo sono collegate tramite un
latch (U1) alle linee A@ - A5 del VIC: tramite queste
linee vengono inviati ad U3 i dati necessari per la
selezione dei 64 allophone. Sul terminale d'ingresso
contrassegnato dalla lettera U giunge il segnale di
1/0 relativo al blocco 3: pertanto gli indirizzi neces-
sari per l'attivazione della scheda risultano essere
quelli compresi tra 39936 ¢ 39999. In altre parole
digitando POKE 39936 + n. @ nel latch Ul viene
memorizzato il dato n e I"'integrato U3 genera I'al-
lophone corrispondente. Gli indirizzi A6 e A7 ven-
gono utilizzati per variare la frequenza dell’oscilla-
tore di clock della scheda. Attivando I'indirizzo A6
(POKE 39936+n+64.2)si ottiene un aumento della
frequenza e quindi una parlata pitu acuta; 'effetto
contrario si ottiene attivando la linea A7 (POKE
39936+n+128.9). Il segnale audio generato da U3
viene opportunamente amplificato e filtrato dai cir-
cuiti che fanno capo a T1 e T2. 1l segnale cosi otte-
nuto viene miscelato all’'audio del VIC ma puod
essere anche inviato all’ingresso di qualsiasi amplifi-
catore esterno. Per poter ascoltare sul TV le parole
generate dalla scheda occorre collegare la presa con-
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COMPONENTI
?
Rl =22 Kohm R g
R2 = 18 Kohm | 7 nee
R3 =100 Kohm | sz '
R4 =390 Kohm ) [ By g
R5 =56 Kohm : 0
R6 = 100 Kohm 7
R7 =10 Kohm g u3
R8 =10 Kohm
R9 = 4,7 Kohm : :
R10 = 33 Kohm i
R11 = 33 Kohm —
R12 = 1,8 Mohm
R13 = 150 Ohm
R14 = 5,6 Kohm
R15 = 1,5 Mohm Nl
R16 = 5,6 Kohm
R17 = 22 Kohm
Cl =27 pF
C2 = 1000 pF
trassegnata dalla scritta OUT 1 alla presa audio/vi-  software.
deo del VIC mediante un cavetto pentapolare e la In pratica abbiamo collegato il terminale 1 della
presa contrassegnata dalla scritta OUT 2 al modula-  scheda (pin 9 di U3) al pin 9 della control port del
tore TV. In altre parole occorre collegare la nostra  VIC: in questo modo il livello del pin 9 di U3 (alto
scheda in serie alla linea audio/video del VIC. Per durante il funzionamento dell’integrato) viene
ottenere che durante il funzionamento all'integrato  «letto» dalla porta. Via software risulta cosi possi-
Ul non giungano altre informazioni, abbiamo fatto  bile bloccare gli altri dati fintantoché I"integrato U3
ricorso ad un particolare accorgimento hardware/ risulta attivo. Nel breve programma di prova ripor-
L'INTEGRATO
SP0O256-AL2
Il chip — di produzione General Instrument — utilizzato
in questo progetto & un sintetizzatore digitale di parola
che sfrutta la cosiddetta tecnica degli «allophones»; esso
ha una capacita di 16 K ed ¢é realizzato in tecnologia
MOS/LSI. Gli allophone disponibili sono 64 per cui
sono necessari solamente 6 bit per indirizzare corretta-
mente i dati. La tecnica di sintesi della parola mediante
allophone richiede pochi bit per formare parole anche
molto lunghe e permette di sintetizzare qualsiasi frase.
Cio ¢ possibile in quanto gli allophone rappresentano i
suoni base del parlato per cui con una opportuna succes-
sione ¢ possibile formare qualsiasi parola. | 64 suoni base
di cui dispone questo integrato sono stati sintetizzati
La baserta del nostro prototipo. Il circuito stampato Prfndendo come riferimento la lingua inglese: cionono-
e del tipo a doppia faccia a fori non metallizzari. leame. cOn opportusl accorgimenty e con wa po’ i pray
Realizzare il circuito é percio semplice. =
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La basetta stampata. cod. 297, ¢ disponibile
pressa la redazione al prezzo di lire 8 mila.
. La basetta ¢ del tipo a doppia faccia a fori
L non metallizzati.

tato nelle illustrazioni notiamo la presenza alla linea
40 di un PRINT nel quale deve essere inserita la frase
0 la parola che lo speech deve generare e, alla linea
120, i dati (numeri da 0 a 63) relativi agli allophone
corrispondenti, dati che possono essere ricavati dal-
I"'apposita tabella.

Alla linea 30 bisogna inserire il numero totale
degli allophone per consentire al programma di fer-

~

tica, ¢ possibile utilizzare questi allophone per generare
parole di qualsiasi lingua, anche di quella italiana. Le
frasi e le parole cosi ottenute, nonostante il discreto

accento anglosassone, saranno piu che comprensibili.
Nell'immagine il modulo di sintesi vocale VSM 2128-
AL2 della General Instrument che utilizza un integrato
del tipo SPO256-AL2. J

marsi dopo aver letto tutti i dati.

La realizzazione pratica di questo progetto non
presenta particolarita dialcun genere; anche i lettori
alle prime armi o le persone con scarsa esperienza di
montaggi elettronici potranno portare a termine
questo progetto. Tutti i componenti sono montati su
una basetta a doppia faccia munita di connettore per
il collegamento alla mother board o direttamente al

IL PROGRAMMA

b i i

T R e L]

Programma di prova. Alla riga 40 dovra essere inserita
la frase da generare, alla riga 120 i dati
corrispondenti.
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INDI- ALLO- ES, INDI- ALLO- ES: INDI- ALLOC- ES.
RIZZO PHONE PAROLA RIZZO PHONE PAROLA RIZZO PHONE PAROLA
0 10ms PAUSA 22 Uwi1 to 44 NG aNchore
1 30ms PALUSA 23 AQ Alght 45 LL Lake

2 50ms PAUSA 24 AA hOt 46 Ww Wool

3 100ms PAUSA 25 YY2 Yes 47 XR repaiR

4 200ms PAUSA 26 AE hAt 48 WH WHile

5 oy bOY 27 HH1 He 43 YY1 Yes

6 AY skY 28 BB1 daB 50 CH CHurch
7 EH End 29 TH THin 51 ER1 summER
8 KK3 Comb 30 UH bOOk 52 ER2 bBURRN

9 PP Pit 31 uwe fO0d 53 ow nOW

10 JH dodGe 32 AW out 54 DH2 THey

11 NN1 thiN 33 DD2 Do 55 55 vesST

12 IH sit 34 GG3 wiG 56 NN2 No

13 TT2 To 35 VvV Vest BT HH2 Hoe

14 RR1 Rural 38 EG1 GlUest 58 OR stORe
15 AX sUcceed 37 SH SHip 59 AR alArm
16 MM Milk 38 ZH aZure 60 YR cleaR

17 TTA parT a9 RR2 bRain 61 EG2 Got

18 DH1 THey 40 FF Food 62 EL saddlLe
19 Iy sEE 41 KK2 sKy 63 BB2 Business
20 EY bElge 42 KK1 Can't

21 DD1 coulD 43 2z Zoo

GLI “ALLOPHONE”

In questa tabella sono riportati tutti gli allophone disponibili sull'integrato SPO256-AL2; accanto all'allophone troviamo
l'indirizzo corrispondente e I'esempio d'uso in una parola inglese, Per sintetizzare una frase initaliano & necessario scegliere
guegli allophone che pii si avvicinano alla nostra pronuncia, aggiungendo eventualmente tra un allophone e I'altro qualche
breve pausa. Dopo aver acquistato, con un po’ di pratica, la necessaria esperienza, risultera molto semplice [are generarc a
questa scheda qualsiasi parola del vocabolario italiano.

Per un corretto funzionamento della scheda il

terminale d'uscita contraddistinto dal n. 1 (pin 9 di
U3) deve essere collegato al terminale n. 9 della
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control port del VIC20.

VIC20. Dato il limitato numero di fori passanti non
¢ conveniente provvedere alla loro metallizzazione:
¢ pit semplice (e meno costoso) realizzare i collega-
menti tra le due facce mediante degli spezzoni di
conduttore da saldare da entrambi i lati.

Per il montaggio degli integrati vi consigliamo di
fare uso degli appositi zoccoli; durante I'inserimento
degli stessi. Prima di collegare la scheda al computer
date un’ultima controllata al montaggio; se tutto & in
ordine collegate la scheda al connettore ed effettuate
i collegamenti relativi alla linea audio/video come
specificato in precedenza.

Infine collegate con uno spezzone di filo il pin 1
della scheda al pin 9 della control port del VIC. Date
lensione: se tutto funziona correttamente sul TV
deve apparire la solita scritta mentre I'altoparlante
deve generare dei rumori incomprensibili. Pre-
mendo RESTORE il rumore deve cessare. A questo
punto provate a dare delle istruzioni dirette e se
anche in questo caso non ci sono problemi potete
battere il semplice programma di prova.



COMPUTER

Corso di hardware

L e possibilita del vostro com-
puter, dovreste gia saperlo,
dipendono molto dalla memoria
disponibile € in questa seconda
chiacchierata sulla ferraglia (o
hardware) del vostro beneamato
tratteremo proprio dei dispositivi
di memorizzazione.

Una delle caratteristiche pit
«visualizzate» nei depliant ¢ Ila
ROM. Qualche volta aprendo il
computer troviamo che al posto

delle ROM c1 sono delle EPROM
o delle PROM. Se fin qui vi & tutto
chiaro allora non avete bisogno di
leggere ulteriormente, altrimenti
proseguite. ..
Fondamentalmente esistono
due tipi di memoria allo stato
solido: quella di sola lettura e
quella di scrittura-lettura, Le loro
sigle sono ROM (Reading Only
Memory) ovvero memoria a sola

a cura della Redazione
SECONDA PUNTATA

lettura e RAM (Random Access
Memory) ovvero memoria ad
accesso casuale. Ciascuna di que-
ste categorie ha poi delle varia-
zioni sul tema come le EAROM,
PROM, EPROM e NOVOL.

Per non complicarci 'esistenza
incominciamo a considerare le
due capofamiglia(ROM ¢ RAM),
pilt avanti vi spiegheremo anche
gli altri dispositivi di memorizza-
zione.

Se vi ricordate la puntata pre-
cedente vi ricorderete anche che
la CPU all’accensione va a leggere
un programma in codice mac-
china a partire dalla locazione
0000. Le memorie volatili hanno
(solitamente) il pregio di essere
modificabili ed il difetto di per-
dere le informazioni memorizzate
allo spegnimento del computer.
Dato che per un funzionamento

ad alto livello, in Basic, é necessa-
rio che il computer abbia sempre
a disposizione il software neces-
sario. questo viene «conservato»
su ROM. Una ROM pud essere
paragonata ad una grossa scheda
perforata in cui al posto dei fori
troviamo o meno dei diodi. Non é
possibile agire sul contenuto di
una ROM in quanto in fase di
incisione del chip vengono creati
o meno 1 vari diodi secondo uno

schema corrispondente alle in-
formazioni da memorizzare. Il
processo si chiama mascheratura
e puod essere eseguito solo in fase
di costruzione. Per ovvi motivi
non si possono produrre ad un
costo ragionevole dieci o quindici
ROM. ma & necessario produrne
sulla decina di migliaia per avere
un costo ragionevole. La capicita
diuna ROM varia dai due kiloby-
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tes a1 32 kilobytes e 'organizza-
zione ¢ praticamente sempre a
parole di otto bit.

Una simile organizzazione &
determinata dal fatto che do-
vendo contenere un programma
in linguaggio macchina & sco-
modo dover utilizzare otto ROM
in parallelo per avere I'istruzione
da otto bit, oltretutto questo
determinerebbe la necessita di
mantenere un ordine ben preciso
fra i chip e I'impossibilita di con-
trollare singolarmente 1 chip co-
me contenuto.

La «fisionomia» di una ROM ¢
solitamente quella di un integrato
tozzo e largo da ventiquattro pin.
Ogm ROM ha otto uscite per i
dati, da D@ a D7, un numero
variabile di linee per gli indirizzi
in base alla capacita e il solito
Chip Select, oltre ovviamente
all’alimentazione.

Per le preserie o le piccole pro-
duzioni si possono usare o le Pro-
grammable ROM (PROM) o le
EPROM (Erasable PROM). Le
prime hanno al posto dei diodi
stampati secondo la maschera del
programma da memorizzare una
serie di fusibili ¢ solo in una
seconda fase (non in produzione)
viene permanentemente scritto il
programma. Tramite speciali di-
spositivi la PROM viene bruciata
facendo saltare i fusibili dove &
necessario memorizzare i bit. An-
che quest’operazione non e rever-
sibile, quindi se un fisibile & bru-
ciato non ¢ possibile ripristinarlo,
Esternamente la PROM & uguale
alla ROM, ma come piedinatura
troviamo un’alimentazione sup-
plementare di 25V necessaria al-
I'operazione di scrittura.

Le EPROM sono invece una
via dimezzo fra ROMeRAMela
tecnologia su cui si basano é radi-
calmente diversa da entrambe.

52

DATO OUT
INDIRIZZI
MEMORIA
DATO IN
CONTROLLI

Memoria generica e segnali che la interessano. Le linee dei dati, in scritturaed in
lettura, possono essere distinte oppure possono coincidere. Nel caso di memorie di
tipo ROM non seno ovviamente presenti le linee di scrittura. 1 segnali degli
indirizzi consentono di individuare le celle di memoria interessate alle operazioni
di scrittura o lettura mentre i segnali di controlle indicano alla memoria quale
operazione deve essere eseguita e quali segnali considerare validi.
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Esempio di organizzazione interna di una memoria dinamicada 1 K (1024 x1).In
questo caso, come nella maggior parte delle memorie statiche o dinamiche, le
singole celle di memoria fanno parte di una matrice (in questo caso di 32 righe e 32
colonne). Mediante appropriati circuiti di decodifica i segnali relativi agli indi-
rizzi selezionano le colonne e le righe relative alle celle da scrivere o da leggere.
Oltre alle 10 linee di indirizzo che consentono di selezionare le 1024 celle, sono
presenti la linea per la scrittura dei dati (Di), quella per la lettura (Do), la linea per
attivare il circuito di memoria (CE) e la linea relativa al tipo di operazione da
eseguire (WE), scrittura o lettura.
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Esempio di memoria statica da 2 K organizzata in 32 locazioni da 8 bit ciascuna. Nel caso specifico i bit sono nove ma sulla
pinatura esterna dell'integrato sono disponibili solo 8 linee per dati. Anche in questo caso gli indirizzi vengono decodilicati ed
i segnali cosi ottenuti consentono di selezionare le celle di memoria relative a determinate colonne e righe nelle qualiscrivere
0 leggere i dati. Generalmente i cicli di lettura e serittura di qualsiasi memoria si articolano in tre fasi. Nel primo caso
(lettura) abbiamo I'invio dell'indirizzo per selezionare la cella interessata, I'attivazione della memoria. il prelievo del bit da
guella specifica cella. Nel secondo caso (scrittura) abbiamo P'invio dell'indirizzo, |'attivazione della memoria con I'indica-
zione dell’operazione da eseguire ed infine I'invio del dato presente nella cella selezionata.

Nelle ROM e nelle PROM un bit é
ottenuto molto semplicemente
con un diodo o una giunzione
fusibile, nelle EPROM il discorso
diventa pit complicato in quanto
viene sfruttata una particolare
caratteristica del biossido di sili-
cio (noto anche come quarzo). Il
SIO:z (quarzo) & un ottimo dielet-
trico (isolante) ed é possibile rea-
lizzare su un chip tanti minuscoli
condensatori con un tempo di
scarica estremamente lungo. Del-
la circuiteria particolare legge la
presenza della carica nel conden-
satore e la considera come livello
logico 1, in questo modo si ha una
memoria capace di mantenere
permanentemente le informazio-
ni. Con una differenza di poten-
ziale di circa 25 volt & possibile
caricare il condensatore mentre i
normali 5 volt non hanno alcun
effetto sulla carica. A memoria
vergine e quindi possibile scrivere
il programma caricando questi
condensatori (un processo simile
alla bruciatura dei fusibili) con la
sicurezza di avere una memoriz-
zazione permanente dei dati an-
che in assenza di tensione. Per

poter alterare il contenuto della
memoria si sfrutta la (fin'ora
misteripsa) caratteristica del quar-
zo di condurre se sottoposto all’e-
sposizione di raggi ultravioletti
ad una precisa lunghezza d’onda.
Questo spiega la finestrella pre-
sente su tutte le EPROM. Con
quest’esposizione agli ultraviolet-
ti & possibile scaricare tutti i con-
densatori presenti sul chip ren-
dendo di nuovo programmabile
la memoria.

Questo non vi deve far temere
una possibile «smemorizzazione»
delle EPROM ad opera dei raggi
solari in quanto lo strato di ozono
presente nell’atmosfera impedi-

sce 1l passaggio agli ultravioletti
capaci di cancellare le vostre
memorie, comungue per precau-
zione solitamente, a programma-
zione avvenuta, le finestrelle ven-
gono oscurate.

Un ultimo tipo di memoria non
volatile ¢ la E'PROM, ovvero
Electrically Erasable Program-
mable ROM: in pratica ¢ possibile
cancellare e riscrivere senza gli
ultravioletti. Passiamo ora alle
memorie di tipo RAM, dalle
dinamiche, alle statiche per finire
poi alle non volatili ¢ le Bubble
memories.

Nel vostro computer molto
probabilmente sono utilizzate del-
le memorie dinamiche della fami-
glia 41xx (se avete uno Spectrum
cisonosiale4116cheled164). La
loro struttura ¢ quella dell’inte-
grato a sedici pin, come i normali
TTL. La piedinatura ¢ minore
rispetto alle ROM poiché nelle
memorie dinamiche si ha solita-
mente un’organizzazione a sin-
golo bit, ovvero in una 4116 si
hanne 16K x un bit e sono neces-
sar1 otto integrati in parallelo per
avere la parola di otto bit. Questa
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particolare architettura ¢ stata
scelta sia per semplicita costrut-
tiva che per maggiore flessibilita.
La cella di una RAM dinamica é
abbastanza semplice, anche qui
abbiamo un condensatore per
ogni bit, solo che la sua capacita e
il tempo di ritenzione del dato &
molto minore, nell’ordine del mil-
lisecondo. Per questo motivo si
parla di Refresh delle memorie
dinamiche; quest’operazione con-
sta nella lettura e riscrittura cicli-
ca dei dati cosi da mantenere ad
un livello accettabile la carica dei
condensatori di memorizzazione,
Il consumo di queste memorie &
abbastanza elevato e la loro
necessita di un continuo rinfresco
le rende poco pratiche per impie-
ghi a basso consumo (eventual-
mente con batterie in tampone).

La loro capacita, che attual-
mente ha raggiunto 1 64K bit,
determina I"'impiego di sedici line
d’indirizzo. Se fate i conti sui pin
vedrete come sia poco probabile
la presenza di tutti e sedici gli
indirizzi sui pin, quindi ecco
comparire all’orizzonte la figura
del multiplexer. Per velocizzare ¢
semplificare I'accesso alle celle di
memoria, queste sono state orga-
nizzate a matrice, con righe ¢
colonne. Due piedini sono usati
per indicare quale dato sia inviato
agli indirizzi (ridotti a otto) e
sono contrassegnati con RAS e
CAS (Row Address Select e Co-
lumn Address Select). 1l multi-
plexer provvede a ingerire I'intero
indirizzo e a generare i due
segnali, RAS e CAS, in corrispo-
denza delle due parole da otto bit
corrispondenti all’indirizzo.

Il grosso vantaggio delle RAM
dinamiche. oltre alla loro elevata
capacita, sta nella velociti con cui
siaccede al dato. Con 'avvento di
microprocessori da 4 o piu Mega-
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linea di riga

al sense amplifier

Nelle memorie dinamiche la cella elementare & composta da un transistor di tipo
MOS e da un condensatore che da una parte é collegato a massa o ad una tensione
di riferimento mentre la seconda armatura é collegata alla linea dei dati. Atti-
vando la linea di riga, che é collegata al gate del MOS, si ottiene un corto tra il
drain e il source del semiconduttore per cui la seconda armatura risulta collegata
alla linea di dato. In questo modo su quest’ultima linea & presente un potenziale
pari a quello del condensatore; inoltre risulta possibile, attraverso la stessa linea
di dato, modificare la carica del condensatore ovvero memorizzare un dato.

hertz i costruttori si sono trovati
di fronte alla necessita di realiz-
zare dispositivi capaci di memo-
rizzare e rendere dati ad una velo-
cita tale da non «mortificare» la
CPU troppo veloce.

In alcuni casisi é perd preferito
abdicare per il basso consumo ed
ecco farsi avanti le memorie stati-
che (che, ad essere sinceri, sono
anche antecedenti alle dinami-
che). Gli affezionati lettori si
ricorderanno la scheda grafica
per I'81 e I'espansione da 16K per
il VIC 20: in entrambi i casi sono
state utilizzate delle RAM CMOS

vas [} 6] Vas
o [Z] Bl
WRITE E E Dour
ap 5] 2] A3
&g [5] 11] Aq
A4 !I E Ag
Voo [E] (3] vee

del tipo 6116, Queste memorie
tornano all'organizzazione a pa-
role da otto bit e la cella elemen-
tare ¢ piu complessa di quella
delle memorie dinamiche, infatti
il condensatore di memorizzazio-
ne, se cosi si puo chiamare, non
ha bisogno di alcun rinfresco
periodico per mantenere il dato.
Grazie alla tecnologia CMOS
anche i1l consumo scende parec-
chio, tanto da permettere ad una
seplice batteria al NiCd di mante-
nere 1 dati. L'altra faccia della
medaglia ¢ perd in questo caso
rappresentata dalla relativa len-

Disposizione dei terminali della
memoria 4116 tra le pia utilizzate nei
micro ¢ personal computer.
I.'organizzazione interna di questa
memoria dinamica é del tipo 16K x 1
per cui per realizzare un banco da 16
Kbytes servono 8 memaorie.
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Esempio di struttura interna di memoria dinamica con capacita di 16348 bit (Mostek 4116). Il circuito & organizzato su due
matrici di 128 righe per 64 colonne. Per indirizzare correttamente una memoria del genere sarebbero necessari in teoria 14
bit. In realta tutte le celle di memoria possono essere selezionate solamente con 7 bit in quanto non & necessario inviare
contemporancamente tutti i dati relativi agli indirizzi. In un primo tempo vengono infatti inviati (e memorizzati dal circuito) i
sette indirizzi delle righe unitamente al segnale di RAS: successivamente sulle stesse linee vengono inviati i sette indirizzi
relativi alle colonne unitamente al segnale di CAS. Questa soluzione, se da un lato accresce la complessita della circuiteria di
controllo, consente di ridurre notevolmente il numero dei piedini dell’integrato.

tezza per 'accesso ai dati e molto
spesso la CPU ¢ costretta a far
ricorso al segnale WAIT per dar
tempo alla RAM di preparare il
dato.

Esistono poi i misti fra ROM ¢
RAM: per esempio le RAM del
tipo NOVOL sono in grado di
mantenere 1 dati anche dopo lo
spegnimento grazie ad una parti-
colare struttura della cella di
memoria. Il caso secondoe noi piu
interessante e quello delle memo-
rie in cui si trova una E°PROM e
una RAM: durante il normale
funzionamento si lavoro in RAM

Esempio di banco di memoria
realizzato con 8 integrati del tipo
4116 di cui abbiamo riportato (vedi
disegno in alto) la struttura interna.
Si tratta del banco di memoria
utilizzato all’interno della versione
base (16 Khytes) dello ZX Spectrum.

mentre prima di spegnere viene
tutto trasferito in E°’PROM. Al-
I"accensione il contenuto della
memoria non volatile é trasferito
in RAM e tutto continua come se
non si fosse mai interrotto.
Concludiamo la carrellata sulle
memorie «in chip» con 1 disposi-
tivi a bolle, in cui si ha un sistema
di memorizzazione basato sulle
proprietd magnetiche del garnet:
sitratta effettivamente di disposi-
tivi in cui tante minuscole bolle si
spostano in guide microscopiche
¢ a seconda della posizione della
bolla s1 pud memorizzare un 1 o
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uno 0. Il funzionamento di questo
tipo di memoria & simile al seriale,
non & possibile cioé accedere
direttamente al dato che ci inte-
ressa ma € necessario leggere
anche degli altri dati precedenti,
come per una memoria a nastro, il
tempo di accesso diventa guindi
abbastanza lungo, d'altro canto
queste memorie mantengono le
informazioni anche in assenza di
alimentazione e la loro capacita e
molto elevata.

Nella prossima puntata potremo
vedere qualcosa sull'interfacciamen-
to tra CPU e... mondo esterno.
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le variabili di sistema...

a maggior parte degli utililizzatori del nostro

Spectrum avranno avuto occasione. sfogliando
il manuale d'uso. d’intravvedere un capitolo 25
dedicato alle «variabili di sistema», ma avra ritenuto
In genere la materia alquanto indigeribile ed astrusa,
ed avra tralasciato di approfondirla. Non cosi gli
esperti, in particolare i vari creatori di programmi ¢
video-giochi in velocissimo linguaggio macchina.
che sanno quanto utile possa risultare la «manipola-
zione» di alcune fra queste «variabili di sisteman.

Senza entrare troppo nel difficile, ricorderemo per
1 meno esperti alcuni «trucchi» che. sotto forma di
comandi diretti da tastiera, o come istruzioni inse-
rite in un programma, possono risultare utili,

Si tratta in quasi ogni caso di «pokare» (ossia di
collocare in memoria a determinati indirizzi) alcuni
valori particolari al posto di quelli che la macchina
predispone in fase di inizializzazione, subito dopo
I"accensione o dopo un NEW. Vediamo alcuni di
questi POKE:

— POKE 23561, r: viene fissato ad r/50 secondi il
ritardo con cui inizia 'azione di «ripartizione» dun
tasto quando s1 continua a premerlo (il valore ini-
ziale di r & 35)

— POKE 23562, t: viene fissati a t/50 secondi 'in-
tervallo di tempo fra le successive ripetizioni del
valore di un tasto, quando si continua a premerlo
(valore normale; t = 5)

— POKE 23608, |: viene variata a /50 sec. h lun-
ghezza del suono che avverte che la memoria ¢ pres-
soché piena (poco utile variarne il normale valore di
64)

— POKE 23609, I: si varia in questo modo a 1/50 di
secondo la lunghezza della nota («beep») che
accompagna la pressione di tasto. Poiché il valore
normale ¢ 0, il suono & quasi inavvertibile: variarne
la durata con | ad es. 30-50 rende molto pitt «audi-
bile» I'avvenuta pressione d’un tasto.

— POKE 23624, n: equivale al comando BORDER
n/8, ossia viene variato il colore del bordo: n quindi
deve essere inferiore a 56.

— POKE 23693, n: qui gli effetti sono molto svariati
ed interessanti al variare di n. In pratica. vengono
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modificati alcuni bit che fungono da flag per le varie
condizioni degli attributi (INK, PAPER. FLASH,
BRIGHT. INVERSE). Cosi per es. se al valore nor-
male di n = 56 si sostituisce 79 si ha I'inversione
(sfondo nero, inchiostro «bianco»); se n = 78 si
inseriscono (ON) BRIGHT ed INVERSE contem-
poraneamente, ¢ cosi via. Pud essere inleressante
sperimentare gli effetti con un programmino tipo il

seguente: 10 FOR 1 = 0 TO 255: POKE 23693, i
PRINT «Il valore del byte in 23693 é»; i: NEXT ie
controllando come si manifestano 1| van effetti

(megho su diun TV a colori, perché vengono modi-
ficati successivamente anche tutti questi).

— POKE 23658, 8: il valore che normalmente &
presente & (0. Modificando un bit (il bit n® 3) si ha
I’equivalente di CAPS LOCK (richiamato solita-
mente da tastiera con CAPS SHIFT + 2): ossia tutti |
testi vengono scrittiin lettere maiuscole (per tornare
alla normalita, basta fare POKE 23658, 0).

— POKE 23692, n: n ¢ il numero di «scroll» del
video che il computer effettua automaticamente
prima di far comparire la richiesta «scroll?», meno 1.
Percio si possono provare valori qualsiasi sino a 253,
e vedere |'effetto...

e divertiamoci
con la grafica

Le possibilita grafiche dello Spectrum Sinclair
sono veramente pregevali, come moltl avranno
potuto verificare osservando disegni e colori che
certi giochi evoluti sono in grado di produrre sullo
schermo. Per chi ¢ alle prime armi, o per chi é
curtoso di sperimentare per scopi diversi alcune
semplict tecniche, abbiamo raccolto un certo
numero di brevissime routine che producono sullo
schermo dei gradevoli effetti grafici, e che si possono
facilmente modificare per ricavarne altri secondo i
propri gusti. Al tempo stesso, costituiscono dei
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validi esempi di applicazione di alcuni dei comandi
«grafici» dello Spectrum, che ne illustrano signifi-
cato e potenzialita.

Gli strumenti essenziali per ottenere gli effetti che
vedremo sono 3:
— il comando DRAW, che normalmente serve per
tracciare un segmento di retta (pit propriamente,
una spezzata che molto gli si avvicina) fra due dati
punti: e, nella versione con tre parametri (tipo
DRAW dx, dy, r) per tracciare un arco di cerchio da
un punto ad un altro, con una rotazione assegnata di
r radianti (ma ne vedremo i curiosi effetti nel penul-
timo programma. quando i valori di r diventano
molto alti);
— icicli FOR... NEXT, potente mezzo per far ripe-
tere un gran numero di volte una certa operazione
grafica con lievi modifiche, con un effetto comples-
sivo estremamente valido;
— ilcomando OVER 1, che quando viene applicato
fa si che i punti su cui viene ripetuto il «plottaggio».
per effetto del DRAW, vengano cancellati (= resi di
colore eguale allo sfondo o PAPER). In certi casi.
inoltre, gli effetti derivano da una giudiziosa appli-
cazione della funzione RND che genera numeri
casuali in un intervallo assegnato.

Nei programmi descritti non sono stati previsti
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particolari impieghi del colore di PAPER ed INK,
lasciati alla fantasia dei lettori che potranno intro-
durli come meglio desiderano; oppure possono
venire scelti in modo casuale, introducendo ad es.
PAPER INT (8+ RND): INK 9 (per avere il necessa-
rio contrasto) al posto dei valori indicati.

Nell'«effetto n"1» viene tracciato velocemente un
doppio reticolato che lascia un certo spazio al cen-
tro, in cui si puod inserire ad es. una seritta od 1l titolo
d’un programma.

Provate a sperimentare con diversi valori di sl ed
s2, ovvero a porre

LET s1 =5+ 10+sRND:LET 52 =5 + 10«RND
o analoghe. Per variare il modo di costruzione ed il
relativo effetto, si pud togliere il NEXT i alla fine
dell’istruzione 1@, e togliere all’inizio della riga 20 il
FORi=1TO 175:
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software

Gli effetti n® 2, 3 e 4, simili fra loro ma sufficien-
temente variati per risultare tutti interessanti, pro-
ducono un disegno «marezzato» (moiree) autorin-
novantesi. Anche qui pud risultare interessante
sperimentare la variante
LETs=1+k«RNDoanche LETs=0.5+ k«RND
con k da sperimentare (valori piccoli). Notevole il
modo in cui I'effetto n” 3 raggiunge lo scopo con
un’istruzione singolarmente breve.

L'effetto n® 5 disegna «raggiere» di forma elittica
sovrapposta, con effetto diverso a seconda che si
introduca o meno I'OVER 1 nella riga. Per variare
ulteriormente, provare (anche in «effetti 2») a modi-
ficare la riga in

FORc=0TO 7: PAPER ¢
INK 9:0VER 1 (od OVER 0)

Questa prima breve raccolta, in cui viene sfruttato
esclusivamente il BASIC pur raggiungendo velocita
notevoli, viene conclusa da due programmi molto
spettacolari che certo vi piaceranno.

Nel primo si lascia all'utilizzatore la scelta di due
parametri: dopodiché il programma presenta in suc-
cessione tutta una serie di «disegni» fra cui molti
sono di grande effetto. Si potra prendere nota dei
valori del parametro base K (dato dai termini suc-
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cessivi della progressione aritmetica che ha per 1°
valore il 17 dei numeri introdotti, e per incremento
costante il valore del 2°) che forniscono i risultati pit
interessanti. La scelta dei parametri non & affatto
limitata a valori piccoli: si ottengono effetti sempre
nuovi anche con valori assai elevati, dell’ordine
100.000-200.000, del parametro base K.
Nel secondo programma si ottiene un «va-e-vieni» di
gradevole aspetto che si ripete di continuo con
forma continuamente variata. Si potranno ottenere
effetti ancor pit diversi con le seguenti modifiche:
— introdurre variazioni programmate o casuali del
colore della traccia: ad es.

5 BORDER RND: PAPER 2«RND:

INK 4 + 4«RND: OVER 1: CLS

— rendendo «random» anche d [LET d =2 + INT
(RND#2) in riga 30]; ¢/o facendo lo stesso per ¢
(invece di eguagliarli ad h e a g, rispettivamente).
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Un semplice (e velocissimo) programmino BASIC
chericorre ad un breve programma in l.m. «interno»
(DATA dellariga 70) e ad una subroutine di stampa
di un carattere della ROM (RST 16) in esso conte-
nuta per riempire, alla semplice pressione d’un tasto
tutto lo schermo (righe 0-21) con il carattere corri-
spondente al tasto premuto, per un simpatico
«effetto» grafico.

Il «disassemblato» del L.M. ¢ il seguente;

LD C, 32

LD B. 22 } carica in BC il numero 5664

del tasto premuto - riga 120)
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RST 16 - chiamata della subroutine PRINT-A della
ROM

DINZ, —5 - loop all’indietro all'istruz. LD A
DEC C - decrementa il contatore del n° caratteri/
riga

JR NZ, —10 - loop all'indietro all'istruz. LD B,22

RET - ritorno al BASIC a fine stampa di tutti i
caratteri,

Ly 0y
Ll

i28 IS

119 IF

TO 1veg
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In questa pagina troverete periodicamente. per
vostra informazione, la recensione dei testi che
riteniamo possano, in vario modo, accrescere le
vostre conoscenze sul funzionamento e sulla pro-
grammazione dei vostri «micro» prediletti. Trove-
rete comunque che la parte del leone la faranno
prevalentemente i libri dedicati al ben noto ZX Spec-
trum della Sinclair: ed & ovvio che sia cosi. data
'enorme diffusione di questo economico ma potente
computer, che ha corrispondentemente suscitato
un’estesa letteratura, specialmente nel paese d’ori-
gine (I'Inghilterra): per cui non stupitevi inoltre se la
maggior parte dei volumi passati in rassegna
saranno in lingua inglese!

MICRO-ORDINATEURS

JEUX ET |
APPLICATIONS POUR
ZX SPECTRUM n

Questa prima puntata sara dedicata agli appas-
sionati che non hanno timore di «stancarsi i polpa-
strelli» digitando a tutt'andare programmi pronti
che soddisfano le loro esigenze. Poiché queste pro-
babilmente saranno di genere molto variato. ini-
ziamo appunto con dei libri che raccolgono un certo
numero di programmi che spaziano nei settori pid
diversi.

Il primo ¢ 100 Programs for the ZX SPEC-
TRUM", di Ian McLean e John Gordon (Prentice
Hall International, 1984). T 100 programmi pro-
messi (pit | come «bonus»...) ¢i sono tutti, presen-
tati in modo ordinato ¢ ben leggibile su due colonne
¢ accompagnati da una breve descrizione, suddivisi
in varie sezioni. Troviamo 15 programmi per la
parte «grafica» (1 per la creazione di «sprite», 4
effetti ottici, 7 effetti di semplice animazione, 2 oro-
logi sullo schermo). La «musica» si deve acconten-
tare di 3 programmini elementari. Pitt nutrita (17
programmi) la sezione «giochi», tutti abbastanza
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semplici. Le applicazioni «domestiche» sono 9 (fra
cui 1 calendario mensile 1900/2000. liste di ricor-
renze, rubrica telefonica, ecc.); mentre le applica-
zioni «professionali» (cum grano salis) sono 11, di
cui pero alcune (ad es. modo per calcolare la propria
denuncia deiredditi...) adatti solo al Paese d’origine
(la Gran Bretagna). Visono ben 19 applicazioni nel
campo «tecnico», in cui la matematica la fa da
padrona (fra gli altri: fattorizzazione d’'un numero in
primi, risoluzione d'un’equazione ed un'incognita [2
metodi], calcolo d’un integrale definito). Infine, per
il settore «utilities» vi sono 2 routine di «sort»
(buble-sorte SHELL)ed | di ricerca in file numerici,
nonché 1 di «merge» (fusione ordinata) di due «file».
Sono descritte anche alcune semplici SR per I'ag-
giunta di alcune semplici funzioni matematiche e di
trattamento di stringhe non previste dallo Spectrum.
Da ricordare pure una routine di «paint» (coloritura
interna di figure chiuse). In chiusura, alcuni pro-
grammi «didattici», non utilizzabili direttamente
perd perché rivolti al pubblico inglese: possono perd
essere lo spunto per elaborazioni simili.

L altro libro (disponibile in 2 edizioni: 60 Games
and Applications for the ZX SPECTRUM’ della
Interface Publications (1982); e ““Jeux et applications
pour ZX SPECTRUM della Eyrolles (1983) e una
raccolta analoga di programmi di autori vari, ordi-
nata da David Harwood. I campi applicativi anche
quisono diversi, ma non vi ¢ una divisione in sezioni.
[ listati sono quelli ottenuti con la ZX Printer, ma
assai nitidi e leggibili. I giochi occupano il maggiore
spazio: ce ne sono ben 29 (20 di «movimento», gli
altri di «riflessione», fra cui 3 versioni di Master-
mind (numeri, parole e... colori). Benché tutti in
genere assai brevi (30-50 istruzioni) sono discreti, e
troviamo anche il «jackpot», il «break-the-wall» e
vari giochini «spaziali». Non manca la chicea finale
d’un gioco completo per la dama (il pin lungo del
libro. dovuto a Tim Hartnell). | «giochi con i carat-
leri» sono 6, fra cul «anagrammi», «parole-in-croce»
e «wallpaper» (un piacevole effetto gralico). I pro-
grammi «matematici» sono 7, e comprendono pure
una tabella del numeri primi, la regressione lineare
semplice, e la risoluzione di equazioni e sistemi alge-
brici. 2 metodi di «sort» sono le uniche «utilitiess»,
Infine ricordiamo un elementare programma «sono-
ro» (scala di | ottava), un semplice «conto banca-
rio», ed un divertente «allenamento al MORSE»
(senza il sonoro, pero...).

Ambedue 1 libri, che non presentano sostanziali
sovrapposizioni, si rivolgono soprattutto ai princi-
pianti o ai meno esperti, sia per I'uso immediato dei
programmi, sia come esempi di programmazione.

[ volumi sono disponibili da Hoepli, Milano.
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Vobulators

Power suppy
Anelizratore onde
Misuratore livells
Convertitore logaritmico
Analizzators Distorsione
SWR Meter

Digital Counter
Generstore vibraziont
Ampl. & null detector
Vacum tube volseter
Attenuatore varlabilas
Termocoppia

Noise generator
Oscilloscopio HP 181
Ponte di diafonia
Digital impedence mater
Tape reader Farranti
Attenuatore Simens
Contatore

Pante

Multi Sweep

Random noiss

richissta scritta

Mierovolmetbre gelettivo
Rivelators piatta
Fonte di diafonta

Forte di permeabilita
Fonte di bilanciementa
3. meire

Induttomatro
Analizratare d'onda
Amplificatore d'ascolto
Mis. di intarmodulazione
Ponte 41 Maxwell
Braccio di protezione
Pattern gencrator
Coppin selettiva
Spectrum enalyzer
Volmetiro vettoriale
Lavel trasmitter

Dual panoramic
Demodulatore display
Multi swepp

Hivelators livello
Multimetri digitali
Alimentatori wvarl
Oecillators AM
Dscillatore 2 GHx
Generatore funzioni
Fegelmesaer vari
Pegelgender wvarl
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S HPUTERS SPECTRUR £ COMMIDORE

Autobus: ¢-87-88-50- |

4 810, 1820, 60, 90 MINUTT

Irh & DA B°

LTRUE, COMMODORE o4 E

=JOYSTICK; RRODLE ED ACCESSIRT

00179 ROMA |
tel . 7824518 j
PROGRAMMI SPECTRUM 48 K SMUGL 13.000
VENDITE DIRETTE E PER CORRISPONDENZA TOURIST TRAP 12.000
Ordine mintmo L. 20.006 + a.p. SPEED DUEL 12.000 JUMPING JACK 11,000
Per pagamenti antieipati tramite veglia WHEELIE 12,000 APOCALYPS 16,000
assegno epese postali a mostro carieo, DOOMS DAY CASTLE 12. 000 g?ﬁ,{‘;{fﬁf—’ﬂﬂﬂ 1 5-?“
MR, WIMPY 12.000 ot 16,000
PROGRAMMI COMMODORE 64 oCUmDITE 12. 000 & S 18.000
HUCK MAN 13,000 RAIDER CURSED MINE 12,000
PACMAN 20,000 ATIC ATAC 15,000 BRIDGE 10. 0809
STAR TRECK 25,000 MAZIACS 13,000 BLACK JACK 18.000
MODULO 740 15, 000 GOTCHA 18, 000 PAINTER 12.000
ANATOMIA 15,000 HUNCE BACK 12. 000 ACGUARTUS 18,000
BRISCOLA 15,000 ALGOL 12.000
SOCCER CALCIO 38, 000 BATTLE ON BOTH 11,000
SIMONS' BASIC (+ MAKUALE) 80.000 L) o5 AIRLINE 10.000
BILIARDO 15,000 " o POKER 12,000
MUSIC MASTER 13.000 o> P
POKER 13,000 o g £80e DN.P.C. M
FORT APOCALYPSE 16,000 : ceve™® o f s j§ ggg
CAMEL SYS 4098 16.000 oot g 2+ BARMY BURGERS 12.600
STAR WARS : SPACELAB 12.000 LUNAR JETMAN 18, 000
MGNOPOLI 12,000 SUPER 5DVE 11 : o006
JAW BREAKER 11,000 - PRADER :
SCRAMBLE [SCARABEQ) 11.000 hasid] 12.006
BOWLING 12.000 MIXER COLOUE 11. 000 TASWORD 18,000
ol kevens 30 MONSTER CuaSE 11,000 |{F kP DRAucaTs 12,000
CAVES OF ICE 12.000 ADVENTURE "4 ' 10,000 D SEACECHASE 11,000
vevs & molti altri ansora 111} CoW BOY SHOQTOUT 11,000 SiE 12.000
KONG'S REVENGE 11,000 FLAT 12.000
il
PROGRAMMI SPECTRUM 16 e 48 K LASER CHASE 11,090 PROCRAMMI SPECTRUM 48 K
JOUST 11,000
ESCAPE 10.000 CROSS 12.000 30 TUNNEL 16. 680
HORACE GOES SKIING 11.000 CENTIFPEDE 11.000 BATTLE OF BRIT ]
NIGHTPLITE 11.000  BEATROW 11.000 CHESS (PSION) o ﬁggg
METEOROIDS 10,006  GULEMAN 11,600 FLIGHT SIMULATION 12.000
DIGGER 10.000 BOAD RUNNER 11,000 ST4R TBAIL 10,000
PACMAN 10,000  LUNA CRABS 11,000 SPEAK EASY 16,000
RAIDERS 10.500  ASTRO BLASTER 1,060 PENETRATOR 18,000
HUNGRY HORACE 11. 000 BAUNTED HEDGES 11.000 SUBROUTINE 84 COLONNE 8. 000
ARCADIA 10.600 SPANN OF EVIL 18,000 BASCAL (CON MANUALE) 30.000
4D TANK z 10,090 EIORITMT 11.000 COMPILER 11.000
S{’Fﬁ'a'ffh ifWADERS 10.600 IL SISTEMONE 10.000 DIGASSEMBIATORE INFRARED 10,000
PLANETOIDS 10,990 20MBIES 11,600 ASSEMBLATORE ULTRAVIOLET 11,000
SPECTRES 12,500 TUBE CUBE 18,000 FOOTBAL MANAGER 11.000
ORBT szﬂ 11.4006 CATERPILAR 11.006 WALT GISNEY TRON 13,060
TAPE DECODER 8. 000 GUNNER 10. 600 MASTER MIND PARLATO 11,000
SLOW LOADER 16.000  MAzE 10,000 VU 3D + ESEMPIG 16,000
MUSIC COMPOSER + 64 COLOURS  11.000  "ORMS 10.000 PIME GATE 15,000
SCHERMO 64 COLONNE 12,000  BIG MATCE SoccER 10,000 g@gg;émﬂm TOWER 11.060
BLIND ALLEY 10.000  SNOOKER Hioee | Sops ni ot 18004
HORACE AND THE SPIDERS 11.000  TRACKA 10.000 Noinen o ANCETEALIONE 11,000
T00L KIT R + TO0L XIT E 12.000  JUNGLE FEVER 12,000 o 20, gW
GESTIONE ENTRATE-USCITE 10.000 HARRIEE ATTACK 12,0600 e A 11, 000
AGENDINA ADDRESS MANAGER 14.000  HARD CHEESE 11,000 i ;ﬁ;f{ﬂ‘?? + DIMOSIRAZIONE 20.000
4 PASSATEMPI §.000 EBINBALL 11, 000 ;;%E-_;__ e A . 15.000
DATA BASE 15,000 JUNGLE TROUBBZE  11.000 | Gppice.oioos (SCACCHI PARLANTI) 13,000
VU CALC + ESEMPIO 14.000  JACK POT 11.000 oo N 5.006
AGENDA NOTE-PAD 10,000  PyzzLE 12,000 i e 12.600
OTHELLO 10,000 MISSIL COMMAND 10,060 PRI 11.600
DISPLAY + ESEMPIO 11,000 SNAKE MAN 11,000 MAZE DEATH BACE 12.000
GRAPHIC PLOTTER 8.000  SPACE BATTLE 10. 000 iy S LA 12.000
VU FILE + ESEMPIO 13. 000 NTOON 11. 000 5:;3; - 11,000
IBPICA + TRON 8.000  SPEC MAN 11,000 MANTC MINES 11,000
INCENDIO DI LONDRA+UFO FIGHTER 8.000  PAROLIAMO IT 11,000 CiaeReen Aerann 12,000
GROUND ATTACK 10,000  METEORITT 11,000 R g 12.000
GALAXIANS 11,0080 DRAW EOKER 11,0400 ADVENTURE ,‘5_’, 12,008
EHEENTX 12.000  SINCLAMD 16, 000 MAD MARTEA 10,999
STYX 12.000  SIEGE 11,000 g g 12,000
COOKIE 12.000  panic 11.000 JOFfmiﬂREE 11, 6ao
POOL, 11.000  SUPER BALL 18,000 73014 DEL TESORD 11.000
SPRAY 12,000 jpr paAC 12,000 4D TERROR DAKTIL i
SPOOKY MAN 12.000  rRanz gy 12.000 STAR SHIP ENTER i
MOLAR MOUL 12,000  spworwEr 31 865 st RFRISE 11,000
INVADERS 11,000 = s PAc KN 10.990
OTHFLLO 2' 12,000 DERBY DAY 12,000
_ = —
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MEDICAL

Elettro
stimolatore

L'ELETTRONICA AL SERVIZIO DELLA MEDICINA:
UN UTILE ELETTRO STIMOLATORE PER NUMEROSE
INTERESSANTI APPLICAZIONI.

di WALTER MIGLIORINO

S e fino a pochi anni fa le appa-
recchiature elettroniche impie-
gate in medicina venivano utiliz-
zate quasi esclusivamente per le
diagnosi ¢ le analisi, da alcuni
anni sono stati messi a punto
nuovi dispositivi per il diretto
impiego in campo terapeutico.
I'ra le nuove tecniche ricordiamo
la laser terapia che ha dato risul-

mente questi impulsi debbono
presentare delle caratteristiche
del tutto particolari. L’elettro-
stimolazione viene anche utiliz-
zata in campo paramedico per
I'eliminazione della cellulite me-
diante "applicazione di due elet-
trodi sulla zona interessata. E
forse questa I'applicazione che
pilt ¢i interessa in quanto non
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tati sorprendenti in molti casi e
che viene sempre pil utilizzata.
Anche la stimolazione elettrica.
specialmente quando viene utiliz-
zala in unione alle tecniche di
agopuntura, pud dare risultati
molto validi in numerosi campi;
fino a questo momento i migliori
risultati sisono avuti nella terapia
del dolore. In pratica questa tec-
nica consiste nel collegare gli aghi
metallici innestati nella pelle ad
un generatore di impulsi. Ovvia-

N

ELEVATORE |[——i
ouT

richiede la presenza di personale
medico. I due elettrodi, che deb-
bono essere realizzati con della
gomma conduttiva, vengono ap-
plicati rispettando alcuni criteri
di simmetria. In altre parole se il
primo clettrodo viene applicato
sulla coscia sinistra, il secondo
dovra essere applicato sulla co-
scia destra e cosi via. Come si
vede nelle illustrazioni il segnale
d’uscita presenta sia degli impulsi
positivi che negativi. I primi deb-
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1. apparecchio é stato alloggiato all'interno di un contenitore Ganzerli della serie
mini-lab. Sul pannello frontale troviamo tre interruttori ¢ tre potenziometri
mediante i quali & possibile regolare in frequenza, in ampiezza e in durata ghi
impulsi generati dallo stimolatore. Un led rosso posto al centro del pannello
visualizza la cadenza degli impulsi generati. Il segnale d’uscita é presente ai capi
di una presa jack situata anch’essa sul pannello frontale.

B

e =L T S S

bono avere una durata di circa
0,3-3 mS ed un’ampiezza mas-
sima di 100 volt; i secondi deb-
bono presentare un’ampiezza pa-
i a circa '80% rispetto a quella
degli impulsi positivi. La fre-
quenza deve essere com presa tra 1
e 100 Hz circa. L’apparecchio da

noi realizzato presenta una forma

COME
S1 USA

Sc un uso improprio di questo
apparecchio non provoca alcun
danno, & altrettanto vero che i
migliori risultati si possono otte-
nere solo sotto costante controllo
medico. Per identificare un cusci-
netto di cellulite non & necessario
essere laureati in medicing ma é

66

d’onda di uscita del tutto simile a
quella teorica. Il circuito elettrico
¢ molto semplice. Le prime due
porte dell’integrato Ul generano
un segnale simmetrico di fre-
quenza compresatra 1 e 100 Hz; il
controllo della [requenza gene-
rata viene effettuato mediante il
potenziometro Pl ed il commuta-

-k

LA FORMA
D’ONDA
D’USCITA

Gl siudi effertuari in campo medico
sugli efferti della elertrostimoluzione
hanno portato alla conclusione che la
migliore forma d'onda possibile &
quella rappresentata in figura. Gl
impulsi positivi debbono’ presentare
una durata compresa tra (0.3 e 3 mS
mentre 'ampiezza puc raggiungere ¢
superare t 100 volt. Gli impulsi negativi
devono presentare un'ampiezza com-
presa tra il 50 ed il 100 per cenia
rispetto a quella degli impulsi positivi,
Il nostro dispositive, cosi come la mag-
gior parte degli elettrostimolatori
commerciali, presenta in uscita una

forma donda che risponde a queste

specifiche.

tore S1. Il segnale cosi ottenuto
viene applicato all’ingresso di un
circuito monostabile formato dal-
le altre due porte dell’integrato
Ul; la durata degli impulsi puo
essere regolata mediante il poten-
ziometro P2tra 0,3 e 3 mS circa. Il
segnale giunge quindi alle ultime
due porte dell'integrato U2 ed




schema elettrico
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all’'amplificatore di corrente rap-
presentato dal transistor T1.
L’ultima porta di U2 consente
la modulazione degli impulsi me-
diante un segnale a frequenza
molto bassa prodotto dall’oscilla-
tore che fa capo alle prime due
porte di U2, Abbiamo infine il
circuito di visualizzazione che fa

sempre meglio che sia un medico a
stabilire dove applicare gli elet-
trodi, quali frequenze usare, la
durata delle sedute, eccetera. Per
quanto. riguarda gl eclettrodi, i
migliori risultati si ottengono con
la gomma conduttiva; la superficie
delle due placchette dovra essere di
circa 10-20 cmq. Per fissare gli
elettrodi alla pelle si potranno uti-
lizzare dei comuni cerotti. Se ven-
gono utilizzati degli elettrodi di

capo all’integrato U3. Questo
stadio ha il compito di «allun-
gare» gl impulsi in modo che
possano essere visualizzati da un
led. Altransistor T1, un comunis-
simo Darlington, & affidato il
compito di amplificare il segnale
generato dagli altri stadi.

Sul collettore di questo ele-

metallo & indispensabile interporre
tra elettrodo stesso e la pelle una
spugnetta molto umida. In nessun
caso si dovranno applicare diret-
tamente sulla pelle elettrodi di
metallo in quanto ¢id potrebbe pro-
vocare delle fastidiose ustioni.
Un'altra raccomandazione riguar-
da la sorgente di alimentazione.
Questa dovra essere costituita da
una pila miniatura da 9 volt oppure
da due pile piatte da 4.5 volt colle-

mento troviamo un piccolo tra-
sformatore di alimentazione
220/6 collegato al contrario ov-
vero con l'avvolgimento a 6 volt
che funge da primario. Ai capi
dell’avvolgimento secondario (in
questo caso quello a 220 volt)
avremo un segnale la cui forma
d’onda, oltre a presentare una

gate in serie, In nessun caso si
dovra fare ricorso ad un alimenta-
tore collegato alla rete elettrica a
220 volt: é preferibile cambiare una
pila al giorno piuttosto che rischia-
re di rimanere folgorati. In ogni
caso I'assorbimento medio é molto
limitato non superando i 10 mA.
Cio significa che, utilizzando due
pile piatte, autonomia deil’elettro
stimolatore supera abbondantemen-
te le 200 ore.
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Elettronica 2660 208

3

COMPONENTI

R1 = 100 Kohm

R2 = 2,2 Kohm {
R3 = 15 Kohm ]
R4-R5 = 100 Kohm |
R6 = 10 Kohm |
R7 =100 Kohm i
R8 = 4,7 Kohm Y
R9 = 1,5 Kohm ;
R10 = 2,2 Kohm '
P1 = 100 Kohm pot. lin. é
P2-P3 = 47 Kohm pot. lin. i
Cl =470 nF
€2 =4,7 uF 16 VL i
C3 =82 nF !
C4 =122 uF 16 VL i
C5 =220 nF |
Cé = 470 pF 16 VL y
LD1 = Led rosso i
Ti =BDX 33 /
Ul-U2-U3 = 4001 i
v =0 volt 3
TF1 = 220/6 V 3W ¢
S1 = Deviatore
52 = Interruttore |
S3 = Interruttore (ON/OFF) ;

Il circuito stampato (cod. 298) &
disponibile presso la redazione al
prezzo di 4.000 lire.

'
'
el B e = e —Saww

COSA OFFRE IL MERCATO

Sono numerosissime le apparecchiature per elettrostimolazione disponibili in
commercio. Si tratta, nella maggior parte dei casi, di apparecchiature che
vengono utilizzate per la stimolazione mediante aghi. Sono tuttavia numerose
le case che forniscono gli appositi elettrodi in gomma conduttiva per la
stimolazione su superfici di maggior estensione. I costo di questi elettrostimo-
latori parte da un minimo di 200 mila lire per arrivare a cifre che superano il
milione. Da poco hanno fatto la comparsa sul mercato italiano gli elettrosti-

molatori di produzione cinese che presentano dei costi pit accessibili, Quasi
tutte le apparecchiature di produzione commerciale dispongono di piu uscite
(da 2 a 5) per poter sottoporre al trattamento pit parti del corpo contempora-
neamente; ogni uscita dispone di un controllo indipendente per la regolazione
del livello. Dzl punto di vista tecnico le apparecchiature commerciali presen-
tano delle soluzioni circuitali molto semplici, Vengono di solito utilizzati degli
oscillatori a uno o due transistor che sfruttano il segnale prodotto da uno o piu
avvolgimenti di reazione avvolii sul trasformatore d'uscita. Su questo stesso
trasformatore troviamo gli avvolgimenti secondari per le varie uscite. I con-
trolli disponibili si limitano quasi sempre a quelli di livello; solo nelle apparec-
chiature pit costose esiste la possibilita di regolare il duty cvele o di modulare
il segnale d’uscita. Per ragioni di sicurezza anche le apparecchiature commer-
ciali per elettrostimolazione vengono alimentate mediante pile.

maggiore ampiezza, avra anche
un impulso negativo del tutto
simile a quello richiesto per que-
sta particolare applicazione. Me-
diante il potenziometro P3 ¢& pos-
sibile regolare I'ampiezza del se-
gnale d’uscita. La realizzazione
pratica non presenta particolari
difficolta: tutti i componenti, ad
eccezione del potenziometri e
degli interruttori, sono montati
su una piccola basetta stampata;
anche il trasformatore & saldato
direttamente alla piastra ramata.
I tutto & stato alloggiato all’in-
terno di un contenitore metallico
della Ganzerli sul cui pannello
frontale sono stati fissati tutti i
controlli. L’apparecchio deve es-
sere alimentato con una pila a 9
volt. In nessun caso si dovra fare
ricorso ad un alimentatore colle-
gato alla rete elettrica a 220 volt.
Per la verifica della forma d’onda

d’uscita & in teoria necessario un
oscilloscopio: in pratica, se tutto
funziona regolarmente, non ¢
necessario effettuare questa veri-
fica.

Gli elettrodi da collegare all’u-
scita dovranno essere realizzati
con della gomma conduttiva; la
superficie di ogni elettrodo dovra
essere di circa 10-20 cmgq. Per fis-
sare gl elettrodi alla pelle si
potranno utilizzare dei comuni
cerotti. Per controllare il funzio-
namento del circuito abbiamo a
disposizione tre potenziometri e
due interruttori oltre all’interrut-
tore di accensione. Pl e S1 deter-
minano la frequenza d’uscita, P2
regola la durata degli impulsi ed
in parte anche I'ampiezza degli
impulsi negativi, S2 attiva il cir-
cuito di modulazione ed, infine,
P3 consente di controllare il
livello del segnale d'uscita.

69




| componenti e i Kit di ELETTRONICA 2000 sono reperibili alla
HOBBY clettronia

Via Saluzzo 11/F - 10125 TORINO - Telef. (011) 657916 - 6550 50

UN ESEMPIO DEI NOSTRI PREZZI ?..... TUTTI IVA COMPRESA .....

2N 3055 L. 1250 ICM 7660 L. BGB00 ’
2N 1711 L. 650 -
mon U@ | cme  cex | NOVITA” HOBBY 1984
TDA 2004 L. 4300 COP 4441 L. 18500
4118 .. B NSM&ooA = L1 48 K PERSONAL COMPATIBILE
XR 2216 L. 5800 RELE' FEME MZP L. 5000 ANCHE IN KIT al. 440.000
XR 2206 L. 10600 ZOCCOLO 14pin L. 300
TL 082 L. 1350 10 Led assortiti L. 1900 e inoltre... Interfacce - Drive Control
E,\:,‘*gu t; ?Eﬁ.ﬁ: ﬁép&'@"‘f‘g;“% ' 20 | 80 Colonne - Z 80 Soft - Eprom Writer

555 ; 634 10 e .-
MM 53200 L. 9200 7 rossi 3 verdi L. 11300 Pal Card - RS 232 - Joy Stik - Alimen.
Lﬂi&ia b 8% THIE™ bars o e switching e... tutti I circuiti stampati
AY-3-8910 L. 18600 LM 314 L 1330 | A PREZZI INCREDIBILMENTE BASSI!

Tanto software per Il Vostro Spectrum e ZX 81... 100 e pid program-
mi di avventure, giochl familiarl, utllita, gestione, tattica e strategia.

SUPER SCACCHI L. 23.000 - CHOMPER L. 13.000 - JET PAK L. 13.000 - 3D TANKS L. 13.000
Per richiedere il catalogo dei programmi inviare L. 1.000 in francobolli.

SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO IMMEDIATAMENTE ED IN TUTTA ITALIA
Ritaglia e spedisci il seguente tagliando! Ti faremo uno sconto del 5% per ordininon inferioria L. 10.000.

vendita per corrispondenza |

NOVITA’ PER APPLE - LEMON - ORANGE - AVT - ECC.
BUFFER PER QUALUNQUE STAMPANTE DRIVE 5” CON DOPPIO CONTROLLER. L. 770.000
CON STANDARD CENTRONICS DRIVE AGGIUNTIVO . . . . . . . L.680.000
INTERFACCIA STAMPANTE ST.
MEMORIZZA IMMEDIATAMENTE 8 KBYTE CENTRONICS . . . . L. B0.000
IN USCITA DAL CALCOLATORE E LI INVIA INTERFACCIA STAMPANTE CENTHONICS
SUCCESSIVAMENTE ALLA STAMPANTE. PER EPSON CON GRAFICA . . . . . L. 130.000
POTETE COS!' USARE IL CALCOLATORE COME SOPRA PER CENTRONICS 738 . L. 150.000
MENTRE LA STAMPANTE LAVORA. ESPANSIONE 16K LANGUAGE CARD . L. 99.000
. ESPANSIONE DI MEMORIA
L. 250.000 MAXIRAM 18K . . . L. 150.000
INTERFACCIA SERIALE BID!HEZIDNALE
SPECTRUM RS232C . . L. 160.000
CONSEGNA IMMEDIATA - CHIEDERE PREZZI | STAMPANTE OKI 80 (PARALLELA) . . L. 720.000
* Software per spectrum e zx B1 - chiedere lista. INTERFACCIA PER STAMPANTI GRAFI- -
MSALE ol i s L. 180.
B. — TUTTI | PREZZI SONO COMPRENSIVI EEESPEI‘QI:‘EHSAPPLE TR e S L.42.000
DI IVA E SPESE DI SPEDIZIONE.
SOLO PER APPLEIl E
ESPANSIONE 64K +80 colonne ......... L. 198.000

Eltnm 34170 GORIZIA — Via Angiolina, 23  Tel. 0481/30.909




ELETTRONIC BAZAR

C.so di Porta Romana 119 - 20122 Milano - tel. 02/5450285

COMUNICATO IMPORTANTE PER | LETTORI

SIAMO SPIACENTI MA, QUESTO MESE, CAUSA TEMPI TECNICI NON POSSIAMO PUBBLICA-
RE LA PAGINA COMPLETA DELLE SUPEROFFERTE. INFORMIAMO LA SPETTABILE CLIENTE-
LA CHE POSSIAMO DISPORRE DI MOLTO MATERIALE PROVENIENTE DALLO STOCK “SEMI-
CONDUTTORI", ALTOPARLANTI, GIRADISCHI, AMPLIFICATORI, MACCHININE RADIOCO-
MANDATE, TRENINI, ACCESSORI PER LA CASA, IL TEMPO LIBERO, IL LABORATORIO E MIL-
LE ALTRI ARTICOLI, | PREZZI RIMARRANNO INVARIATI RISPETTO GLI ULTIMI LISTINI SEMI-
CONDUTTORI SINO AD ESAURIMENTO MERCE. A TUTTI COLORO CHE SONO INTERESSATI
CONSIGLIAMO DI CONSULTARCI TELEFONICAMENTE PER UNA CONFERMA DI IMMEDIATA
DISPONIBILITA DELLA MERCE E DEL PREZZO.

AMPLIF[C&TDRI MECCANICHE STEHEU? FIMT! GlRADISCHL CU!FEE TESTIIE
i che estaticamenie. Ser momss: eg = memay 0 oS ceei fin loodtess: rumBie. sonan, ©on coman

fznaturs 3I|rrd| I|r a it sre . Z200  Seper efferta L !2 uuu

Amplificatara nnignaie NEW de 35 + 35 Wail sserusions
oa e bassi sepErat; wumeter 3 doppa scals |r|1[:|E|,, ST
GRUPFG MECC&N:C& trINEIS STERED ?» J Loy

N R o e e ; b g 7, T 55 wn

EHUFPU SINT'DHEGISTRATI}RE |IINI:IS STEREU ]"|| £ AFATENATINE & nete usare 2 preceden TrEtiIL I Qi Sarisbee sl 3 N ores 3 Cee T G I ST e
Tl A8 PRk ST, 511 e L l:m
P“\STFH\ GiRﬁDISCﬂI BSR 231 g - L 55088
PIASTRA GIRADISCHI BSR 232, . L 35088

1M Pt fuil, L i 76 TESTINA

T1 TESTINA sevec serio Philips 0 per apparacch piag J MOAIo pet $tesen satie «Philipe o mBowanens L Zgoe

T TESTINA dicaceanne e sty L 2.000 T2 TESTINA d cenreliencne o o L 2000

T3 COPPIA esine TI + T2 L 6.000 TB COPPIA TESTINATS + 17 L 3000

T4 TESTINA per ciradiseh Megretca con puntaz clindrica NARATCA L 27.000 T3 COPPIA TESTINA par ravarbarn, e, elfetio cavadrals sce L 2500

DCCASIONE UNICA PER GHI DEVE REGISTRARE I:IJN CASSETTE STERED '||' OPPURE CON BOBINE .ﬁ HASTHD

Abbzsma- ritirakn ana panie di CasreTE A egisire ¢ :|r1a<w|urre a U5, C10, CBO, 080 c' bobme da 270 @ @ ve ke offriamo 1 imeressante. L8 cassene da C5 o da C10 possono e e iz, ||3':1-'E:Ii5"br'-'?,'_€"-.'.'e'.‘_

pubblcitaricontanon possonn essere 48 5 oppue 83 10 pee § Cassens da 08 L 4.000 5 CassemedaC10L 6, EIDI! Cassz -a-'-i I L. 6.500 l=IZ sene s CA0 L. 7. SUIJ Super Oflerta v 5 Cassette de C5 4+ 5 Casses
©dCI0L 7.500 G Casserie s CB0 b Cassere 42 090 L 12.500. 1 BDBINA d=d? | Super Offerta L. 14. I:Il:lll 5 BOBINE £ /70 L. 60. liIJU

/3 KIT o LT venics sengrafics. seidt per & fin. 10 pasl ! e & vt L 12000
ua B{JTTIGLIA L. 2.500
us EDHFEZIONE' L. 3.500
MSL‘HE IIH M#TEHIAI.E MTIAC!DD Ratuieati in mate 18 Agagrrimy

8 (L 2500 hZ-3 N

UG CONFEZIONE | grang L 6.000
uz CONFEZIONE | wy lass ot L. 10.000
ui3 PENNA PER CIRCUITT STAMPnTl inale L. 6.500
(131 MICROPENNA - 18 R340 i R i L. 2.500

SPRAY PER USO ELETTRONICO (Serie completa 7 peazi L. 12.000 - un pezza L 2.500)
S4 Sodccanie B2 il seTTALE ADMAGYE: AUl g

35 | ubed o GlLLN [ 7R
5B Ailtsno pef gt T, LN T &
E!ARATTL]LCI 10 yramim grzsso sadone o L 3500
LD& 10 ledverdi @5 L. 2.500
57 : D510 ledverti @3 L 2.500
LD 310 ledighi @5 L, 2.500 LOG 10 Ledgali @3 L. 2.500
Super Offarta d 10 20 mst @5 (4 mss = 4 erd + 4 o L. 2.500

CONDIZIONI DI VENDITA
NON SI ACCETTANO ORDINI TELEFONICI
ORDINE'MINIMO DI L. 15.000
R ACCONTO DI ALMENO UN 30% DELL'IMPORTO
RRIFEL MECEANIOR TRAMITE VAGLIA O ASSEGNO PERSONALE
PREZZI IVA COMPRESA.

AMPLI NEW

CUFFIA REG.
CUFFIA




NOVITA NEL SETTORE DEL KIT

MODULAR SYSTEM

« UNA VOLTA PER TUTTE », IN SCATOLA DI MONTAGGIO, una serie di stadi modulari, compatibili e
componibili per soddisfare le esigenze pil diverse in campo HOBBYSTICO - DIDATTICO - PROFES-
SIONALE, che consente di costruire le piu svariate apparecchiature elettroniche, anche molto comples-
se, con un numero limitato di moduli e di riutilizzare gli stessi per altre realizzazioni, le pil diverse,
secondo le proprie capacita, il gusto e la fantasia.

Sono disponibili

Codice CO-TO Codice AF-PR PREAMPLIFICATORE BF Codice BF-PR
. PREAMPLIF!
el  EL 2000 8/83 pantERn EL. 2000 1/84 GUADAGNO REGOLABILE [N lE:x
L. 12.000 L. 10.000 L. 8.000
RADDRIZZATORE
IV  Codice BF-02 PO Codice RX-FM ot el Codice RA-LI
2 W EL. 2000 7/83 88 108 MHz EL. 2000 5/83 iU =1 2000 11/83
L. 12.000 L. 12.000 L. 10.000
REGOLATORE
AMPLIFICATORE BF Codice BF.-IH CONVERTITORE FM Codice CV-FM STABILIZZATORE Codice RE-ST
AW EL. 2000 7/83 88 = 170 - 10,7 MHz EL. 2000 12/83 DI TENSIONE EL. 2000 11/83
L. 14.000 L. 20.000 12 V-05 A L. 13.000
Codice BF-10 e Codice IF-FM Codice VA-ST
LUt EL. 2000 10,83 byt R, EL. 2000 12/83 EL. 2000 11/83
i L. 17.000 L. 15.500 L. 16.000
Codice BF-20 Codice DE-ST Codice AM-CO
AMPLIFICATORE BF DECODER STEREO AMPLIFICATORE DI
W EL. 2000 2/84 EL. 2000 9/83 CORRENTE 2 A EL. 2000 11/83
L. 25.000 L. 13.000 L. 9.000

Tanti aitri in preparazione.

" ncre osronmne . MELCHIONI

PRESSO | CENTRI DI VENDITA  SILIBTTTTROLTICAE,

Troverete i Kit Modular System nei seguenti punti di vendita

PIEMONTE E LIGURIA EL.C.0, SAS DI VATTERON) V & C - Gaileriz R Sanzio 25/28 - 54100 MASSA
FARTOM DI VIOLA | ELMA SNC DI FALCHI & GARZELLI - Via Vecrhiz Gesing 7 - 57100 LIVOAND
TELSTAR - Via Gighen B.A.F, DI BARBAGLI PIEROD - Viale Mazzim 33/35
CAZZADORI VITTORID BINDI BRAZIAND - Vi Borgaceio 125 - 53035 POGE
VIDEOCOMPONENT DI ROGIALLI GUIDO
BARTOLINI MANLID - Via Settevalli 237 - 057
TELERADIO CENTRALE SRL - Via 5 Antonio 45 - 05
NASUTI NIGOLA - Vi Cassiano dé Frliiano 28 - 62100

LAZID, iaauzm. MOLISE

RUBED ALDO - Vie Panzio Cominio 46 - 0097
CENTRO EL rmesrs SNC rusm & PlU
EL. TRIESTE - Via Pigaietts & - OO
LOMBARDIA DIESSE ELETTRONICA SAL
MELCHIONI - Via Friuli 18/ ] PALDMBO VINCENZD P 00042 ANZYD (ROMA)
RARE DI ARELLI - Via Ombion RUBED ALDO - Piazzs a: - TTIAFEARATA (ROMA)

ELETTROMICA MONZESE SNC - ¥ BIANCHI GIOVANNA - V | $rampodini 7 - 04100 LATINA

CENTRO COMPONENTI TV snL : E.A. ELETTRONICA :.snuzz Via Matieingilo - 66034 LANCIAND (CH)

C.K.E SNC - VA GORK) 1 - 20082 CINISEL C.EM. SRL - iz M, Bsgnali 130 ABCO - 7051 AVEZZAND (AD)

AAMAVOX DI RADAELLI SANDnu L F5D E.A. ELETTRONICA ABRUZZD DIV. PESGARA - Viz Tiburting Valeria 559 - BSI00 PESCARA
ELECTRONIC HOUSE SOF RADAELLI & C M.EM. MICRO EL. MOLIS. DI FEDE A. - Viz Ziccarc) 26 - 35100 CAMPOBASED
ELETTROMICA RICCI SDF DI MONTI & €

VIDED HDBBY EL SNC FENAROLI BOIFAVA CAMPANIA, PUGLIA, HL#BHJR

C.EM, GUASTALLA ALDERINO & €. - Via [ Ferr TELELUX - Via Leparito
ERC DI CIVILI ANGELD - Via Sant'&mbirogin 358 ELETTRONICA sun

GRILLDNE LEONARDD - #
JODA ELETTRONIC 5A5 D' AGI}SI]NU & G
DIGITAL DI STICCA ROBERTD - Vi Bunzn
CAMIA ANBELD - Via & Teab Jﬂﬂh AL
RAN TELECOM. SNC DI GH&SSI MPEC
POSSESSI| & IALEGGID - i t

B. DDICIND - Vi
EL.CD. SNE - \ia

75 AOMA
s0. Trigsta 7 - DOT98 ARMA

7 - 0182 ROMA

COMMERCIALE ELETTRONICA SNE - Via Cradarg 14 2 P. PETRONE - 6
COMEL SRL - Via Canc 1
VEMETO, FRIUL! E VEN. GIULIA - IACOVIELLD MATTED - Via Minuziano 1 - TI01E SAN s“m {F&)

ELETTRONICA SUD SAS - Via ['Aunio 52 - 731
ELETTRONICA COMPONENTI SRL - Via San G Bosso 718 0 BRINDISI
RETE 01 MOLINARI ALBERTO - Viz Maryszi 53 - 88500 FLG .!.LAERIJ.

DE BEMEDITTIS FRANCO & € REM SDF - \ia P Raszi 141 - 87100 COSENZA

TELEAUDIO SNC B LOTTOD & € - Via Gindiano §
LA LOGGIA A - CENTRD ELETTRONICO i
DOTT LIND - Vi Risorgoménta 53 - 36
ELETTRONICA MIRA DI H\TAHETTD

BEH ELETTROMICA DI BALDIN - Vigla Tirr CHIDGEL MICROELETTRONICA SRL - Corso Magzin 267 - BBIOD CATANZARD
IL PUNTO ELETTRONICO DI ZANELLO - Via ATIGANA (LD
RADID WALIKA DI D. FELICIAN - Via Fa SICILIA

PK CENTRO ELETTRONICO DI ANEDRA FALCONE (G0} PAVAN FERRUCCID - iz & D Salina 32 - 80745 BALERME
CALDIRONI GLIDD & MARID SNE - Via Mitezzn 2602 ! PAVAN LUCIAND - Viz Maizsping 213 A/5 - 30145 PALERMO

CALABRO SDF F.LLI VINCENZO & A - Viale Eurnpa. Isolais 478 83-6 - 38900 MESSINA
EMILIA ROMAGNA DE PASOUALE SALVATORE EL.BA - Via Vittorio &ifier) 38 - 08051 BARCELLONA POZZG D 6O (ME)
ELECTRONI CENTER SNG BIANCHINI - Vi3 Malaguli 36 ) ELETTRONICA SIRACUSAMA DI AUTERI - Viale 'l:ln 24. - 95100 SIRACUSA
GRIVAR ELETTRONICA DI VANDELLI R. Via FADEL ELETTR, SNC.DI DEL RE A & C - 96015 LENTINI (SR)
ELEKTRONIK COMP. DI MONTAGNANI ¥ TUTTOILMONDO TERESA - Vie (nti 33
ARDUINI BENITO C.E.M. - Via Parrattar L.V ELECTRONICS CENTER m.ssmu
GCC Ol 6. CANUT & €, SNC - Viale B CALVARUSO ANTONING - Viz 7 Crisoi
C.E.B. DI BOSTHINI MARCD - Vi Cagni 2/8 EL CAR DI CARDILLD IHNEEN.’.IJ Yia F‘ Wesia 1

B Mazzini 38 - 3022 CASTELVETRAND (TF)

M0 (17)

- 85024 ACIREALE (CT)

TOSCANA, MﬁHEHE E UMBHIA SARDEGNA

MELCHIONI - Via F Baraccs ik CARTA BRUND - iz & Mauro 4074

PAPI FRMICI] Vie M G PRATO (FT) BILLAI PIETRO - Viz Daimaziz 17C .
BERT] ELIA & FIGLI BERTI F EC.S -Viz C del Prete 56 - 55100 LUCCA PINTUS FRANCESCO - Viala San Francesco 32/4 - 07100 54554

Se i punti di vendita della vostra zona fossero momentaneamente sprovvisti potrete chiedere i Kit Modular
System direttamente a MELCHIONI ELETTRONICA Via Friuli, 16-18 - Milano - Tel. (02) 5794.299

i T ot
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TRASMETTITORE FM 88 <+ 108 MHz
CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensicne di Alimentazione: 12 Veoc (220 V tramite KT
103) » Consumo max.: 500 mA » Frequenza di trasmis-
sione: 88— 108 MHz # Tipo di amissions: Modulazione
di Frequenza » Potenza di uscita: 2—= 3 W » Sensibilita
ingresso B.F.. 100 mV « impedenza di uscita: 52 + 75
Chm = Variazione di frequenza: + 75 KHz.
DESCRIZIONE
IKT 430, per le sue caratieristiche, esce dal gruppo dei
radiomicrofoni o radiospie; per entrare di dirtio nel
gruppo dei trasmettitori FM, L'use di companenti sele-
Zionati e costrulti appositamente per guesto tipo di
emissione, permette di avere una apparecchiatura se-
miprofessionale ad un prezzo veramente contenuto. In
sbbinamento a! KT 209 (mixer a tre Ingressi) & in grado
di diventare una piccola, ma efficiente, stazione radio,
city senza spenderé un patrimonio in costosissime e
complesse apéu-arecchiature. Il KT 430 ha una potenza
di uscita df 2-3 W ed & gia corredato di una antenna di
tipo ground plane, quindi, subito dopo il montaggio, & in
grado di fungionare. L. 55.500 piu IVA

KT 431

AMPLIFICATORE DI POTENZA F.M.

88 + 108 MHz

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d'alimentazione: 11 = 15 Ve = Assarbimen-
to: 3,8 A « Gamma di frequenza: B8 — 108 MHz » Po-
tenza d'uscita continua: 30 Watt 8 12,5 Ve » Potenza
d'uscita max. non continua; 35 Watt  Potenza d'ingres-
50; Ved| diagramma libretto istndzioni

DESCRIZIONE

1| KT 431 & un amplificatore di potenza particolarmenta
studiato per |'abbinamento al Kit KT 428 & KT 430. Gra-
zig all'uso di un solo transistor per Hadio Frequenzasié
potuto contenerne al massimo le dimension|. | servizio
continuativo di guesto amplificatore & garantito da un
generoso radiatore di calore. || KT 431 vi permatiera di
aumentare notevelmente il raggio d'azione della vostra
stazione, senza dover riporrere all'uso di costosissime
apparecchiature. L. 83.500 piu IVA

RETE
v s HE

RIPRDDUTTOR A MASTRD

PER LE VOSTRE
<= RADIO E TV LIBERE

KT 365

TRASMETTITORE ONDE MEDIE

FREQ. 800 = 1200 KHz

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d'alimentazione: 12 Vieo » Max corrente assor-
bita: 70 mA e Disianza coperia: 100— 200 M « Freguen-
za di risgnanza; B00 = 1200 KHz

DESCRIZIONE

Questo varsatile trasmettitore in Onde Medie e a modula-
Zione d'ampiezza permetfe a chiungue di famigliarizzarsi
con I'affascinante mondo delle radiotrasmissioni, Esso
puo essere impiegato sia per pura diverfimento dilstianti-
stica sia per usi di monitoraggic a distanza Es.; per
ascoltare il trilio di una chiamata telefonica quando ci si
trova in un altrolocale, per ascoltare il pianto del bambino
mentre si e indaffarat altrove ecc. Data 1a semplicita cir-
cuitale ad [l facile montaggio | KT 363 viene consigliato al
principignti. L. 17.900 pid IVA

SCHEMA A BLOCCHI PER MONTAGGIO STAZIONE TELEVISIVA

ELECAWERAR

VIDED TAPE

| ALMENTATORE
STABILITIATO

GEaDiEcE |

12.8 = A *
K
- FnEc:;:::L_L‘ﬁ:Cl.- i N eIV
r = 5 QROUND FLANE T BEOLD
" ECCTATORE . T
—— \HF 54 BHz -3
e I KT 338 M )
| wimar| ‘ i i |ALL ANTENKS ACCORTATA
— ANPLIFICATORE QuTmIT ’—i_'-'.ll‘\.l LM
| - Unizane 8 e,
! kl';'r!Q:EJ e »
KT 398 TRASMETTITORE VIDEO VHF 1° parte L. 35500 pius IVA //
KT 399 TRASMETTITORE VIDEO VHF 2* parte L. 49.900 piv IVA /€
CARATTERISTICHE TECNICHE Vit
Tensione d'alimentazione: 15 Voo » Max, corrente assorbita; 1.5 A  Banda di trasmissione: Canale A lelavisivo e ingresso videa: 1,5 Vpp Nl il g
Ingresso audio: 1 Vpp » Potenza d'uscita: 500 mV e Impedenza d'uscita: 50 Ohm 7/ ﬁ;P g
DESCRIZIONE EITEE 5
Grazie al KT 398 & KT 399 chiungue potra costruirsi la sua televisione privata. Sono due scatole di montaggio di facile costruzione V4 &S Citg £
i & di facile taratura e non richiedono strumentazione estremaments sofisticata per la loro messa in funzione, o
S0no due apparati versatill, infatti oitre ad utilizzi per Il vostro diletto potrete anche abbinarll ad un'impianto di antifurio, / &
ad un sistema video a circuito chiuso o ad eventuali controli industriall.
: i // NOME .t
B CTE NERUATIONAL®., /oo
= /. NDRIZZO ..,
42100 REGGIO EMILIA - ITALY - Via R. Sevardi, 7 (Zona Ind. / - _
Mancasale) - Tel. (0522) 47441 (ric. aut.) - Telex 530156 CTE | Y _— )
/

/ .
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ILLATO OSCURO
DELLA 80K

Ho tentato di realizzare 'espan-
stone da 80 K per Spectrum presen-
tata sul fascicolo di febbraio ma mi
sono arenato di fronte alla realizza-
zione della basetta in quanto ho
notato che entrambi i disegni pubbli-
cati utilizzano la medesima traccia. In
altre parole manca la traccia del lato
componenti.

Mario Orru - Cagliari

Purtroppo la tuag osservazione corri-
sponde al vero. Per un errore di mon-
taggio la pellicola relativa al lato com-
ponentidella basetra é stata scambiata
con quella del lato saldature. Pubbli-
chiamo in questa stessa paginag il piano
di cablagoio corretto scusandoci nel
confempo con i letiort.

lettere

LD1
R1
[emTps & 4]
o i 9 Li .«
- wp | =i
o o i re x
b b &
4= Fpite 1
4 L B
Etettronicn 2ta#6
L =
= = de =
- = iy L 4
4 ol o L
= i o L ]
" =¥ e = 1
L_IC2a LC IC23

Tutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a MK Periodici, Cas. Post. 1350,
Milano 20101. Saranno pubblicate le lettere
di interesse generale. Nei limiti del possibi-
le si risponderd privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 400.

IL LAVORO
MA COME

Sono innamoratissimo dell’elettro-
nica, in particolare di musica sintetiz-
zata ¢ di computer. Desidererel quin-
di assolutamente entrare in contatto
con ditte del settore presso cui impie-
garmi. Ho studiato da autodidatta
ma sono diplomato in...

Massimo Crocchetti - Siracusa

Riceviamo molte lettere come la tua.
Evidentemente si rratta di un pro-
blema, quello del lavare, molto sentito,
4 re Massimo, considerato tutto quel
che dici, consigliamo di fare prima il
servizio militare cercando di farsi
assegnare come desideri in aviazione e
facendo esperienza come controllore
assistente di volo: la i compuier e |
radar 11 delizieranno! Per gli altri:
ragazzi organizzatevi. Non costa mol-
to informarsi (vedi pagine pubblicitarie
che appaiono su giornali specializzatie
su quotidiani) e proporsi con una lerte-
rina chiara con tutti | dati personali.
Non é sempre vero che ci vogliono rac-
comandazioni ¢ comungue a vent anni
si puo propriae farne @ meno. Scrivere

il tecnico risponde

dungue e non telefonare come gualeuno
suggerisce: dove si lavora il telefono é
gia un problema. Per gli aficionados
della mitica America attenzione perché
¢ dura: comungue apertissima a chi ha
voglia di fare. Esaminare con atten-
zione gli avvisi che periodicamente
vengono affissi sugli albi universitari;
eventualmente contatiare qualche uffi-
cie Usis. Provare a leggere diretta-
mente gli annunci sulla stampa USA.

A CHI
IL PREMIO

Deve essermi sfuggita la comuni-
cazione relativa al vincitore del quiz
apparso in ottobre cui naturalmente
ho partecipato anch’io: quando avete
pubblicato la soluzione?

Marco Mazzocchi - Frosinone

Tutta la redazione chiede venia: per
un malaugurato errore di impagina-
zione in tipografia la paginag che aspi-
tava soluzione prescelta e forografia
del premio é saltata prima, addirittura
dimenticata pei. Cerchiamo qui di
riparare: per ricercatezza ed eleganza
della soluzione (parole crociare!) la
redazione aveva scelte il lavoro di
Roberto Ambrosioni (via Borgogno 2,
18035 Dolceagua - IM) cui é stata gia
inviata in regalo la cetra elertronica
Omnichord offerta da Meazzi, Milano.
Ci scusiamo con tutti i lettori.

o L D CHIAMA 02-706329

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000
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LIBRERIA INTERNAZIONALE ULRICO HOEPLI

SEZIONE ASTRONOMIA
Via Hoepli, 5 - 20121 MILANO - Telefono (02) 865446 - Telex 313395 Hoepli |

. ISSOETMNNRE

] ASt2glom]

Nel reparto tecnico oltre ai libri trovere-
te anche diapositive, carte stellari, libri
rari, materiale didattico astronomico,

JONES A. - Astronomia con il calcola-
tore tascabile - Pag. 307 in 8° 1981
L.16.000

MILLER A.R. - Pascal programs for posters.
g%ei’;“;jﬁggf Engineers -Pag, XXI- Richiedeteci il catalogo completo di
Astronomia.

L. 50.000

P.DUFFETT-SMITH - Astronomia pra-

tica con l'uso del calcolatore tasca-
bile

Spedizione ancheinc/assegno; spese
di spedizione L. 2.500

prossima pubblicazione
BURGESS E. - Celestial Basic
- Pag. XI-300 in 8% 1982

L. 43.000
EISBERG R. - Countdown; Skydiver
Rocket and Satellite Motion on Pro- ¥t S S e e o

grammable Calculators
GHEDINI S. - Software tor Photometric
Astronomy - Pag. 218 in 8° 1982
L. 55.000
HEDEN A. - Astronomical Photometry
- Pag. XII-392 in 8° 1982

R whrs e 2 A
"- i, S T ..‘,‘:_h_'{"r,?l‘;igz__‘_

o T
y M 5

L. 78.000

MEEUS J. - Astronomical tables of the

Sun, Moen, and Planets - Pag.400in
8°1983

L. 55.000 circa

HALL D.S. - Photoelectric Photometry

of Variable Stars - Pag. 281 in 8°
L. 55.000 circa ASTRONOMWMIA

MILLER AR. - Basic Programs for PRATICA
Scientistsand Engineeers - Pag 318 :
in 8° ; .

L. 50.000 circa
BOUIGES S. - Calcul Astronomigue
pour Amateurs adapté al'emploid'un
calculateur ou d'un micro-ordinateur

- Pag. 126 in 8% 1882

L. 30.000




VENDO programmi per VIC 20
(circa 500 di cui 40 in L.M.). a prezzi
bassissimi, Scambio sempre per VIC
20 solo programmi in L.M. Scambio
anche programmi per lo ZX Spec-
trum. Allegare francobollo da 700 per
le liste del VIC, gratis se inviate le
vostre. Rispondo a tutti ed assicuro
massima serieta.

Giuseppe Mascali, Via R. Margherita
573,98028 S. Teresa Riva (ME). Tel.
0942/791692.

CAMBIO/Compro/Vendo 1 migliori
programmi per ZX 81/16K. Bolle da
L. 300 per la mia lista di ben 300
programmi! Istruzioni complete (fo-
tocopie) e garanzia di caricamento
immediato,

Mauro Pederzoli, Via Asiago 52,
41100 Modena. Telefonare h. 14
oppure h. 20 (chiedendo di Mauro)
allo 059/303336.

RADIOQ Futeba 2/4 (servi FPS7).
Scafo 4 punti motore OPS40 (6.5 cc.).
Cedo inoltre stampo prof. in epoxi ¢
accialo di catamarano 3.5-6.5 cc.
vendo., Acquistando il blocco a L.
300.000, in omaggio ¢'¢ cassetia con-
tenente: avviatore, batieria 32AH,
pompa clettrica rifornimento, alimen-
tatore per candele, serbatoio miscela.
Massimo Ronchini, Via Bergamo
873, 43100 Parma. Tel. (ore pasti)
0521/771364.

SINCLAIR ZX80 completo di mo-
dulo Slow montato e funzionante,
espansione 16K, alimentatore origi-
nale, bus di espansione: vecchia ¢

annunci

La rubrica degli annunci & gratis ed
aperta a tutti. Si pubblicano pero
solo i testi chiarl, scritti in stampa-
tello (meglio se a macchina) com-
pleti di nome e indirizzo. Gli annun-
ci vanno scritti su foglio a parte se
speditl con altre richieste. Scrivere a
MK Periodici, CP 1350, Milano 20101.

nuova Rom, mascherina ZX&!, cavi
di collegamento, manuali 2 molti gio-
chi, vendo a L. 300.000 trattabili.
Dario Trezzi, Via Leopardi 1, 20010
Casate Bernate Ticino (MI). Tel
02/9755313.

SOFTWARE totocalcio per ZX81
sistema malematico derivato. Impo-
state 1 13 pronostici e il numero desi-
derato disegni 1-X-2 percolonnaelo
ZX vi da lo sviluppo colonnare com-
pleto.

Mirko Pizzolato, Via Montenero 7,
Desio (MI). Tel. 0362/620368.

80 PROGRAMMI per ZX Spectrum
vendo a L. B.000 ciascuno (spese
postali incluse). 1 programmi ver-
ranno registrati su nastri personaliz-
zati. Programmi omaggio per richie-
ste superiori ad un programma.
Scrivetemi o telefonatemi (ore pasti)
per ricevere a casa il catalogo in con-
tinuo aggiornamento,

in diretta dai lettori

Aldo Savoi, Via Boldrini 6, 40121
Bologna. Tel. 051/552633, ore pasti.

ESPANSIONE di memoria da 16K
per ZXR0-81 perfettamente funzio-
nante, vendo a L. 90.000. Vendo
anche modulo Slow per trasformare
lo ZX80 nuova ROM in ZX§1. Cedo
anche ROM da 8K ¢ relativa tastiera
da sovrapporre su quella dello ZX80;
gquesti ultimi rispettivamente a L.
30.000 e L. 40.000.

Telefonare allo 080/567115, ore se-
rali, oppure scrivere ad Alberto Tri-
carico, Via Rimini 7, 70026 Modugno
(Bari).

TOTOTRIS vendo per ZX81: 3 pro-
grammi originali da 16K basati su 3
diversi metodi (percentuale, statisti-
co, correzione d’'errore) per puntare
scientificamente al 13 con medi e pic-
coli sistemi. Qualita strabiliante: an-
nullato software analogo gia in com-
mercio! Libretto istruzioni allegato.
Richiedi senza impegno opuscolo
illustrativo a: Mauro Pederzoli, Via
Asiago 52, 41100, Modena. Tel.
059/305336.

ZX SPECTRUM programmi su cas-
setta 16/48K vendiamo max L.
10.000. Disponiamo di vari program-
mi, tra i quali Hungry Horace, VU
3D, Gulpman, Labirinto 3D, Bio-
rhvthms, Lights e gli inediti Bomb
man. V.M. Man e il fantastico Con-
tabilita.

Telefonare a Carlo Giovannini. T.
(059/535919 dalle 18 alle 20 o a
Marolda Vito, T. 059/536497.

ARCOBALENI CERCANSI

Chi ha foto di arcobaleni? O di fulmini oppure di meravigliosi tramonti? O ancora di

albe promettenti e di nubi dalle strane forme?

Se sei specializzato in foto astroatmosferiche scrivi subito a

Studio Magrone, via S. Cecilia 2, Milano.
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F- ELETTRONICA
] CIBERNETICA

La %rima ditta in Italia che ha
IDEATO, PROGETTATO e REALIZZATO
periferiche ed interfacce per |
computers SINCLAIR,

Questo mese proponianc per le

SPECTRUM:
JOYSTICK

BIPROGRAMMARBILE
Adatta per qualsiasi joystick,
Frogrammazione diretta :
spostando i1 joystick e premen.
do un tasto sulla tastiera, an
che durante 1’ esecuzione del
ioco, .

rogrammazione automatica :
tramite cassetta con archivic e
possibilita’ di salvare la rou
tine di programmazione prima
del gioco che ne fa use,
8 posizioni + 2 fuochi indipen.
Poscibilita’di collegare in pa
rallele piu’ "FPJ’ per gestire
EUEIS!ESi numero di joystick.
onpatibilita’ con altre peri_
teriche,

L. 78 gea

TASTIERE 'FPT'

Ececuzione professionale.
Contenitore in ABE nero. y
Tasti garantiti 5 milioni di
battute. _
Barra Egaziatrice e doppic ta
sto SHIFT. TR
Interruttore e cspia di alimen_

tazione.
L. 119 888 a 41 tasti
& 33 tasti

L. 149 808

e inoltre :

INTERFACCIA CENTRONICS 99.880
con cave di collegamento
COMBINATORE TELEFONICD  45.808
INTERFACCIA REGISTRATORE 49.0888
LIGHT PEN .
GENERATORE DI SUONI 43.0888
INTERFACCE IN/OUT fino a 94 1/0
CONVERTITORI A/D e D/A
INTERFACCIA REGISTRATORE
PER COMMODCRE

In preparazione i
CENTRALE ANTIFURTO
DISCO-LIGHT CONTROLLER
INTERFACCIA PER DUE REGISTRATORI

29,888

Prezzi lva esclusa
# SCONT] PER SINCLAIR CLUB #
Vendita per corrispondenza

CONTATTATECT +
FP ELETTRONICA & CIBERNETICA
Via Montaione, 4!

B813% RIMA - 84/8121344
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ANNUNCI

CONTATTEREI possessort ZX Spec-
trum per scambio software alla pari.
Scrivere accludendo propria lista e
bolle per risposta a Luigi Ballestin,
Via M. Libertd 367, 18038 Sanremo.

COSTRUISCO a modico prezzo
alimentatori e progetti apparsi sulla
rivista. Inoltre fornisco schemi, appa-
rati elettronici,

Stefano Santiglia, Via Perazzi 43,
Novara. Tel. 0321/391196 il sabato
pom. e la domenica matt.

REGISTRATORE Asaki TRI1160.
Slim Line, nuovissimo, mai usato,
ancora imballato vendo a L. 60.000
(adatto per registrare programmi col
computer). Binocolo professionale
Zenith 12 x 50. nuovissimo. ancora
imballato. L. 65.000; vendo inoltre
circa 100 riviste di elettronica a L,
50.000.

Gianni Arcieri, Via Nazionale 178,
64020 Ripattoni.

OCCASIONISSIMA!!! Vendo a L.
50.000 (comprese spese di spedizione)
ozonizzatori in scatola di montaggio
completi di elegante contenitore in
mogano, circuiteria, lampada, tra-
sformatore e istruzioni. Efficienza
200 me, tensione d'ingresso 220 Volt,
consuma 6 Watt. Spedizioni in con-
trassegno. Scrivere a Danilo Tiozzo,
Via Orti Est 183 B 20019 Sottomarina
(VE).

SCHEMA di laser da discoteca 3
mW,schema di TX 3 Watt eff. 85-115
MHz, schemi di automatismi. stru-
menti di misura, antifurti, amplifica-
tort AF e BF . effetti da discoteca ecc..
vendo. Vendo anche antenna CB da
auto (senza base) della Sigma e anche
amplificatore BF 5-6 Watt in elegante
contenitore ad un prezzo fantastico.
Walter Boldrin. Via Alessandria
21/B/18, 39100 Bolzano. Tel. 0471/
931018,

URGENTEMENTE vendo, per rea-
lizzo, il seguente materiale: Booster
« Irevi» per autoradio, nuovo, usato

un mese pot. 30 + 30 W per sole L.
45.000. Coppia casse «Phonocar»
pot. 30 + 30 W a 3 vie in bauletto
usate pochissimo per sole L. 75.000
(costano L. 105.000) alimentatore
prolessionale autocostruito da 5 + 30
V, 0 + 3/4 A anche duale con stru-
menti persole L. 65.000 scrivete o tel.
ad Antimo Papale. piazza 1" Ott. n. 4,
81055 5. Maria C. V. (CE). Tel. (0823)
811468, dopo le 13,30.

VCS ATARI 2600 + 10 cassette tipo:
scacchi. space invaders, demon at-
tack, chopper command, asteroid...
+ 6 monopole + alimentatore vendo,
il tutto a lire 580.000. Scrivere a Fran-
ceschelli Giancarlo, Via Spello 20,
Alfonsine (RA) oppure telefonare
tardo pomeriggio allo 0544/81747,

VENDO numerosi programmi su
cassetta per ZX Spectrum 16 ¢ 48 K.
Per ricevere I'elenco inviare franco-
bolli a Giorgio Diacomanoli, Corso
Torino 1/19. 16129 Genova. Oppure
telefonare allo 010/566369. Inoltre ¢
disponibile I'interfaccia jovstick: tut-
to a prezzi interessantissimi.

SCACCHISTI appassionati: vendo
G.G.M. scacchiera eletironica nuova
completa di: moduli Morphy (pit
forte del Sargon 2.5) ¢ Capablanca
(specialista nel gioco dei finali), tra-
sformatore, scacchi e libretti d’istru-
zione in italiano. I due moduli sono
intercambiabili, eventualmente pos-
sono essere sostituiti da altri pit evo-
luti. La G.G.M. vi stupira per la sua
bravura e velocita, gioca con tempo
da torneo o da corrispondenza e se
avete fretta gioca anche a lampo, ha
un orologio incorporato e tante altre
possibilita. Ha 9 livelli e con un
tempo di 90 minuti (livello 4) gioca 40
muosse a livello di 2 Nazionale, Gioca
a dama. reversi, war games e black
jack con gli appositi moduli. 11 suo
valore si aggira intorno al 1.000.000
la vendo completa a L. 500.000 asso-
lutamente non trattabili. Garantisco
il suo future funzionamento. Scrivere

PERITO ELETTRONICO

specializzato bf e telecom
ottime referenze

OFFRESI

per incarico tecnico o tecnico-
commerciale, anche free time.
Scrivere a Elettronica 2000,
rif. MC, C.so V. Emanuele 15,
20122 Milano.




a Fabnizio Rizzi, Via Castello 3060 B,
Venezia. Tel. 041722883,

VUOI costruire con poca spesa un
generatore professionale con memo-
ria Eprom 2716 che esegue effetti luce
su 12 canali a tempo di musica stereo?
Inviandomi L. 10.000 riceverai un
progetto esclusivo da me realizzato
completo di accurate ¢ chiare descri-
zioni, schemi e disegni teorici e pra-
tici, liste componenti, e perfino il
tabulato esadecimale completo per
programmare la memoria. che se vuoi
ho anche disponibile gia pronta per
L. 30.000. Garantisco massima serie-
14 & compelenza.

Per ordini 0 anche solo informazioni
scrivi a Daniele Malavasi, Via Carpi-
Ravarino 1884, 41019 Sozzigalli di
Soliera (Modena) oppure telefona
dalle 19 alle 20 allo 059/563805 chie-
dendo di Daniele.

OFFERTA programmi su nastro.
Spectrum: 20 + 20 + 20 programmi (3
nastri diversi). ZX81: 50 + 50 progr.
1K; 35 — 35 progr. media lunghezza
4/10K; 20 maxi progr. 16K. Sono
impazzito: ogni nastro lire settemila,
solo se soddisfatti dopo averli provati
10 giorni! Richiedih a Bruno Del
Medico, Via Torino 72, 04016 Sa-
baudia (LT).

TRASMETTITORE F.M. B5-108
MHz, 2-3 W, 12 V.. completo di
antenna con regolazione di R.O.S.
vendo a L. 75.000 trattabili. Vendo
inoltre 46 fascicoli di «Elettronica
pratica» assortiti dal "74 all’'83 a L.
40.000.

Lorenzo Moro. Via Cavour 146,
06017 Noto (SR).

TEXAS T1-99/4A 16K RAM. colori,
musica, completo alimentatore, mo-
dulatore Pal, manuale (occasione!!!)
vendo a sole L. 295.000.

Stefano Grandesso. Via Giudecca
173, 30123 Venezia. Tel. 041/709079,
la sera,

COMMODORE Vic20 per TVin BN
con interfaccia cassette VCX 1001,
amplificatore esterno, manuale in
inglese, «guida al personal Vic 20»,
«impariamo a programmare in Basic
con 1l Vie/CBM», libricino sul Basic
dei Commodore, fotocopie di pro-
grammi, cassette di giochi e utilita
vendo a sole lire 200.000. Telefonare
dalle 21.30 alle 23.00 allo 02/303696.

400 Programmi per computer Sin-
clair ZX Spectrum 16/48K importati
direttamente dall’Inghilterra vendo o
cambio. Per informazioni e listino
inviare L. 1000 per spese postali.
Maurizio Laurenti, Via Emanuele
Filiberto 257, 00185 Roma. Telefono
06/7575716.

GIOVANE principiante, per realizzo
laboratorio, cerca oscilloscopio
S.R.E., purché in ottimo stato per-
fetto funzionamento, disposto a pa-
gare fino a L. 50.000 (cinquantamila).
Antonio Paturzo, Via Etruria 10/3,
30174 Mestre (VE). Tel, 041/914384.

COMPUTER New Brain modello
AD come nuove (fine giugno 83) in
imballo eriginale + manuale in ita-
liano + L. 150.000 in software, il tutto
a L. 720.000. (Telefonatemi pure per
informazioni). Massimo Boz, Via
Paolo Veronese 21, 31033 Castel-
franco Veneto (TV). Tel. 0423/495469.

X SPECTRUM scambio programmi
sia cass. che list. mandami due pro-
grammi (cass. o list.) 16/48K + L.
1000 ne riceverai (in cass. o list. come
ricevuto) tre specifica se 16 0 48 K,

Carlo Erba, Via §. Giuseppe 8, 20035
Lissone (MT). Tel. 039/481909 (sera).

VENDO programmi vari per ZX81 in
cassette: Defender L. 10.000, Briscola
L. 10.000, Regolo L. 15.000. Data-
base Iper Veloce L. 10.000, Oroscopo
L. 15.000, Meteoarch L. 15.000,
Olimpic Games L. 15.000, Totocalcio
L. 10.000, Sinchmemotechgr 3000

20122 MILANO.

PROGRAMMATORI CERCANSI

PROGRAMMATORI CON ESPERIENZA SU SPECTRUM,
VIC 20, COMMODORE 64, APPLE CERCANSI PER INTE-
RESSANTE LAVORO FREE-TIME. OTTIMI COMPENSIL
SCRIVERE A STUDIO MAGRONE, VIA S. CECILIA 2,

lire. ecc... Scrivere a Vanni Monta-
nart, Via Cavour 51, 48100 Ravenna.

SINCLAIR ZX 81 usato pochissimo
{maggio 83) + cavetti di collega-
mento + memoepak 16K + manualiin
inglese + listati, tutto come nuovo, in
perfette condizioni vendo, causa pas-
saggio 4 sisiema superiore, a lire
350.000 (trattabili). Per accordi scri-
vere o telefonare (tutti i giorni dalle
ore 16,00 alle 18,00) a Maurizio Della
Sala, Casella postale, 84016 Pagani
(SA). Tel. 081/916306.

G4/216 Geloso vendo a L. 200.000;
Hammarlund Super Pro BC 779
completo di alimentatore e Technical
Manual originale, a L. 150.000. Re-
galo BC 603 a chiliacquistaentrambi
in blocco. Dispongo inoltre di riviste
di Elettranica maolto vecchie e di libri
su gli stessi argomenti nuovi. chiedere
titeli e quotazioni.

Silvio Da San Martino, Loc. Villa
Stefani, 55010 Camigliano (Lucca).
Tel. 05837028456 (solo ore pasti).

FANTASTICO ZX 81 vendo con
cavetti di collegamento e alimenta-
tore 1.5 a originale per 1l collega-
mento della stampante in imballo
originale con espansione di memoria
¢ Beeper su tastiera. Regalo con esso
cassette con molti programmi basic e
linguaggio macchina (Madzogs, De-
fender 3D, Space Invaders, Pac-Man,
ecc...), molte riviste con programmi e
progetti, disassemblato della Rom e
appunti su trucchi di programma-
zione; il computer ¢ provvisto di
presa per Jovstick e regalo con esso 1l
relativo Joystick da collegare, il tutto
per meno di 250.000 lire ad un prezzo
da concordare (trattabile).

Fulvio Dominici, Via La Salle 117,
10095 Grugliasco (TO). Tel. 011/
T809667.

DUE BASETTE per effetto ciclowah-
leslie simulator (4 + 4 potenziometri)
pit altra per distersore professionale
(3 pot.) pit NSG e modulatore audio
cedo, nuove, solo L. §0.000 4 s.s,
Giovanni Calderini, Via Ardeatina
212, 00042 Anzio {(Roma). Tel.
(6/9847506.

PRODUTTORE di effett: sonori
(chirp box) di Elettronica 2000 vendo,
asole L. 9500. Autocostruito e perfet-
tamente funzionante. Completo di
contenitore. Tratto solo per Torino.
Telefonare 011/342156, chiedere di
Aldo.
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di FANTI G.
C D E & C. S.a.s.
® [ e Via N, Sauro 33/A

46100 MANTOVA - Tel. (0376) 364.592

®ZX SPECTRUM SOFTWARE

Sono disponibili piu di 300 programmi tra | piv ballj
sul mercato. Forniame LISTING SPIEGATO invian-
da L. 1000 in balll.

Alic Atac 48K L. 12.000
Freez Baes 16K L. 12:000
Ant Attack 48K, L. 12.000
Jet Man 48K L. 12.000
Maziacs 48K L. 12.000
Bugaboo 48K L 12.000
Fightar Pilot 48K L. 12.000
Rommel's Revengs 16K L. 12,000

VIC 20 SOFTWARE

Pil di 150 programmi tra | migliori in commercio.
Chiedera listino inviando L. 800 in bolli,

Pac Man Vic Base L 12.000
Crazy Kong Vic Base L 12.000
Blitz Vic Base L. 12.000
Grid Runnar Vic Base L. 12,000
Swarm Vic Base L 12.000
Amaok Vic Base L. 12.000
Tennia Vic Base L. 12.000
Slalom Vic Base L 12.000

CBM 64 SOFTWARE

Pid di 300 programmi tra | migliori. Chiedera listing
inviando L 700 in bolli,

Basic 4.0 Da concordare
Pat Spasd Da concordare
The Last One Da concordare
Viza Write 84 Da concordare
Jumpman Da concordare
Ingegneria Civile Da concordare
Sea Wolf L 15.000
Skhy Race L. 15.000

' SPECIALE!!! -
 "PER LE VOSTRE FESTE

Disponiame di altrl articoll per DISCOTECA di cul
poasiamo fornlre catalogo Invianda L. 1.000 In baolll.
1001 CENTRALIMA luci psichadaliche a 3 canall da
1000W cad. con 4 regolazionl. Master, Bassi, Medi,

Acuti L 37.500
1006 GENERATORE di lucl saguenziall a & canall da
1000W cao. automatica L. B0.000

1012 LAMPADA STROBOSCOPICA a velocitd regolabi-
le da 80 Jaule, montaia in contenitora orientabile e

applicablle a parate L. 58.000
1020 LAMPADE & farstto colorate da 80W colori: Aosse,
Verde, Gialio, Blu, Viola, Arancio cad L. 2500

1040 LAMPADA DI WOOD (luce nera} da 20W completa
di portalampada, reattors, stanmar, ecc g montall @

funzionante L. 32000
1061 SFERA a specchi blanchi (in plastica cromata) &
20 em, complata di motore L. #5100
1055 SFERA come sopra & 30 em. L. 85.760
1060 SFERA a spacchi colorall (in vetra) @ 23 om. con
mators L. 78800

Per diamestrl magglorl chisders listino a parts,
1070 PROIETTORE per stere con lampada allo iodio da
30W tipo E36 In custodia di plestica, orieniabile e

Epplicabile a parets L. 39950
1075 RUOTA cambiscoiorl completa di motore adatta
per esgere moniato sul protetiore 1070 L. 31.000

1080 TUBO FLESSIBILE in plastica colorala, jungo m &
contanents lampadine collegate cpportunameanta in
medo da dare || senso @i sgorrimento o rincarsa della
luce qualora vanga collegato alla centralina Arl. 1085
eolori: Rosso, Vards, Glalio, Blu) L. 34.300
1080 Coms sopra ma in tubc bjanco con lampade
colorate L. 32.650
1095 CENTRALINA per tubo Art. 1080 8 1090

L. 22,500

Sono disponibt tutti | con-

[ ]
tenitorl GANZERLI gl cul. su
SISTEMA richigsta spediamo il catzlo-
go & il listing prezzi. Inviare

L. 1.200 in bolli

Spedizione Contrassegne - L& spesé di spedirons e di
imballa sono s carico dell' RCguirante - NON vengona avasi
ordini 58 nan accompagnati da ecconte par ad almanc il 308
dell'importo dell'crdine - Prezzi compransa| di IVA,

SOFTSERVICE by
Elettronica 2000

Una nuova, grande iniziativa di Elettronica 2000: tutfi i
programmi pubblicati sulla rivista sono da ora disponi-
bili su cassetta. Ogni mese una nuova cassetta per evi-
tare noiose trascrizioni ed errori sempre possibili. Le
casselte, realizzate con materiale di ottima qualita, sono
contraddistinte da un numero di codice corrispondente
all’anno ed al mese della rivista sulla quale & stato pub-
bilcato il programma.

83-00 SELEZIONE anno 1983 Programmi per Spectrum:
Supercaratteri, Grafica, Mangiatutto, Laser Base, Moto
Tron, Beepquencer, |l ragno e la mosca. L. 12.000

83-01 SELEZIONE anno 1983 Programmi per ZX81:
Simulatore di volo, Grafica, Port Mapped, Compuca-

lendario, Voltmetro. L. 12.000
84-01 Gennaio '84 Multimetro (ZX81), Mele {Sp).

L. 8.000
84-02 Febbraio '84 Archivio (Sp). L. 8.000

84-03 Marzo '84 Morsecoder, Albatram, Slowprint (Sp),
Combinatore telefonico (Z2X81). L. 8.000

84-04 Aprile’'84 Grafica, Fillscreen, Demo Sound Board,
Minuetto (Sp). L. 8.000

Perricevere le cassette inviare vaglia postale ordinario a
MK Periodici, C.so Vitt. Emanuele 15 Milano, specifi-
cando chiaramente l'indirizzo ed il codice della cas-
setta. Aggiungere contributo di lire 3.000 per spese
postali. Si assicura l'evasione dell'ordine entro 24 ore.







Novita della Mecanorma Electronic

- Tastiere digitali
a membrana.

DeRosa Team
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Sottili, robuste, versatilissime, frutto di una tecnologia d'avanguardia, le Tastiere digitali a membrana realizza-
te da Mecanorma Electronic mettono in condizione di realizzare dispositivi che fino a ieri erano riservati solo al-

la grande industria elettronica.
— Tastiere da 4, 12 e 16 tasti — Mascherine e film adesiviin = - —=—=———=—=—=%= >‘g'

Spessore: 1 millimetro 7 colori
— Cireuitidecodificatori _ Lettere, cifre e simboli di iden- | GRATIS
trasferibili, con attivazione tificazione trasferibili ) Per avere materiale illustrativo e il nuovo catalogo della
contemporanea anche di — Circuiti pre-stampati trasferi- Mecanorma Electronic compilate questo tagliando e spe-
i ili di i i ditelo a MECANORMA Div. dell'ADIT S.p.A. - Via Segri-
tre tasti bili di progetti completi no, 8 - 20098 SESTC ULTERIANO (MI) - Tel. 9881241

Tutto realizzato da Mecanorma Electronic per mettere I'elettronica

=9 S 2 ) NOME
pill avanzata al servizio dello sperimentatore e dell'amatore.
1 3 ] 7 - sttt e L b Sl [T e T CAP. ..

MECANORMA o sciaoim s - via Serrino, 8 - 20098 SESTO ULTERIANG (M)
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