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PROVA RIFLESSI
DA PARETE

Ho costruito il prova riflessi pre-
sentato nel numero di settembre ’85;
vorrei sapere se posso collegare il
circuito a delle lampade di potenza
in alternativa ai led, per realizzarne
uno gigante da installare nella disco-
teca dove ci ritroviamo.

Pino Moroni - Genova

Si, é possibile fare il prova riflessi
gigante: al posto dei led bisogna inse-
rire degli stadi di potenza che consen-
tano il pilotaggio delle lampade; pren-
di spunto dai molti progetti di luci psi-
chedeliche presentati in passato, la
tecnica per interfacciare la sezione di-
gitale con faretti da 100 a 1000 watt é
sempre la solita.

IL TELEFONO
SOTTO CONTROLLO

Sono da qualche tempo un Vostro
affezionato lettore ed ho avuto modo
di apprezzare la chiarezza e la sem-
plicita con cui affrontare un po’ tutti
gli argomenti dell’hobbistica elettro-
nica, avendo gia costruito qualche
progetto.

Vi scrivo ora, per chiedervi lo
schema di un apparecchio atto a ve-
rificare se un telefono sia 0o meno
sotto controllo, sempre che cio sia
tecnicamente possibile con i mezzi di
uno sperimentatore, o perlomeno se
esista un sistema adatto a questo
scopo.

Franco Rosso - Milano

Non esiste un apparecchio tuttofare
che risolva il problema. Prova comun-
que ad esplorare il tuo apparecchio
con un rivelatore di campo. Riman-
diamo ad un prossimo articolo che
trattera di questi temi...

Tutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele
15, Milano 20122. Saranno pubblicate le let-
tere di interesse generale. Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 550.

POSSO
SOSTITUIRE?

Il progetto prevede I'impiego di un
7400, io dispongo di un 74L.S00, pos-
so usarlo, la piedinatura ¢ la stessa,
debbo fare qualche modifica...

Marino Zulian - Mestre

OK, nessun problema quando usi un
LS al posto di un normale 74; ma
guarda bene di non fare il contrario,

perché i componenti della piu costosa
serie LS hanno una velocita di lavoro
superiore e non ammettono sostitu-
zione. Per quanto riguarda la piedina-
tura non ci sono problemi, la disposi-
zione delle porte logiche in essi conte-
nute é identica.

il tecnico risponde

COMPUTER
TILT

Il mio Spectrum (Issue 3) dopo
qualche ora di funzionamento va in
«TILT»...

Lucio Siviero - Vimodrone

Esistono sempre dei problemi di
raffreddamento, quando si utilizza
uno Spectrum per diverse ore, ma nel
caso di un «Issue 3» la ragione del
cattivo funzionamento dovrebbe ri-
guardare esclusivamente I'ULA, ossia
lintegrato che gestisce le immagini
inviate dal computer al video del
televisore.

Oiltre al difetto del «TILT» dopo
poche ore di funzionamento, un altro
particolare puo rivelare il danneggia-
mento dell’ ULA.

Basta osservare il video dopo aver
dato un semplice LOAD"", senza col-
legare i cavetti del registratore al si-
stema. Se lintegrato in questione é
Jfunzionante, il bordo dello schermo
rimarra stabile; in caso contrario ini-
ziera a lampeggiare rosso e azzurro.

LIST
STOP

Sono possessore di un Sinclair QL

e vorrei sapere se & possibile fermare

temporaneamente 1l listato senza
dover dare il break.

Fausto Carraro - Viareggio

Il trucco, se cosi si puo chiamare,
per fermare temporaneamente il lista-
to sul video é quello di premere insie-
me il tasto CTRL e F5. In questo mo-
do il listato si ferma. Per farlo riparti-
re si puo premere un qualsiasi tasto
tranne il CTRL. E comunque consi-
gliabile digitare un tasto funzione per
evitare che il buffer memorizzi un co-
mando indesiderabile...

CHIAMA 02-706329

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000




Via col riverbero

MUSIC

UN INTEGRATO TUTTOFARE PER UN APPARECCHIO DALLE
CARATTERISTICHE ECCEZIONALI IN GRADO DI PRODURRE
RITARDI SUPERIORI AI TRE SECONDI!

no degli effetti elettronici di

maggior fascino utilizzati in
campo audio ¢ senza dubbio il
riverbero. Fino a pochi anni fa
per ottenere un effetto di questo
tipo si faceva ricorso ai costosi e
per nulla soddisfacenti dispositi-

vi a molla che presentavano nu-
merosi svantaggi tra i quali false
vibrazioni, risonanze innaturali,
distorsioni di varia natura e im-
possibilita di variare il tempo di
ritardo. Oggi, decisamente supe-
rati 1 sistemi a molla, si seguono

La chitarra & una Vigier Meazzi.

due vie per ottenere questo tipo
di effetto. La prima, completa-
mente digitale, prevede I'impiego
di un convertitore A/D, di una
catena di memorie e di un secon-
do convertitore, questa volta di
tipo D/R. La seconda strada &
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quella che prevede 'impiego dei
BBD (Bucket Brigade Device)
una sorta di shift register analo-
gici. Con uno di questi dispositivi
¢ stato appunto realizzato la no-
stra unita di riverbero. Il capo-
stipite dei BBD ¢ stato il SADS512
piu volte in passato utilizzato nei
nostri progetti. Questa volta fac-
ciamo ricorso ad un integrato
ancora piu sofisticato ma, allo
stesso tempo, pit semplice da uti-
lizzare. Si tratta del chip della
Mathushita MN3011 largamente
utilizzato in numerose apparec-
chiature della National Panaso-
nic (una divisione della Mathu-
shita). Il dispositivo, realizzato
con tecnologia P-MOS, presenta
caratteristiche decisamente inte-
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ressanti guadagno di 0 dB, di-
storsione dello 0,4%, rapporto
S/N migliore di 76 dB. 1 BBD
sono dispositivi particolari; in
questi chip il segnale audio d’in-
gresso viene campionato median-
te un clock esterno. La tensione
cosi ottenuta viene applicata ad
un primo condensatore; succes-
sivamente questa carica viene
trasferita ad una catena di altri
condensatori tramite degli inter-
ruttori digitali controllati dallo
stesso segnale di clock e da un
altro segnale identico a quello di
clock ma sfasato di 180 gradi.
Appare evidente, a prescindere
da altre considerazioni, che mag-
giore ¢ il numero degli stadi
(condensatori), piu lungo risulta

il ritardo. Il risultato complessi-
vo & determinato anche dalla fre-
quenza di clock la quale pero
non pud scendere al disotto di
certi valori per non comprimere
eccessivamente la banda passan-
te audio. Ritornando per un at-
timo agli impieghi delle linee di
riverbero, ricordiamo come que-
ste apparecchiature siano molto
utili per una piu realistica ripro-
duzione sonora. Ascoltando in-
fatti una riproduzione in un pic-
colo ambiente quale pud essere
quello di una normale casa, il se-
gnale audio riflesso dalle pareti ci
giunge in un tempo molto piu
breve rispetto a quello di una sa-
la per concerti. La sensazione
quindi non pud che essere diffe-
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rente. Cio vale in modo partico-
lare per quel genere di musica
che viene eseguita in grandi spazi
(teatri, sale per concerti), un po’
meno per i brani musicali di tipo
«elettronico». Ma ritorniamo al
nostro circuito e osserviamo lo
schema a blocchi dell’integrato
MN3011. Come si vede il disposi-
tivo presenta sei linee di ritardo
collegate in cascata; ogni linea
presenta un numero differente di
passi, ovvero, a parita di clock,
differenti ritardi. Con un segnale
di clock di 10 KHz, i ritardi pre-
senti sulle sei uscite ammontano
rispettivamente a 19,8 - 33,1 -
59,7 - 86,3 - 139,5 - 166,4 millise-
condi. Per ottenere la distanza
equivalente in metri ¢ sufficiente

TR1

R35

f+023

moltiplicare il ritardo per 0,33
(velocita del suono per mS). Co-
si, ad esempio, il ritardo maggio-
re corrisponde a 55 metri. A que-
sto punto molti lettori si chiede-
ranno come ¢ possibile ottenere il
ritardo dichiarato di 3 secondi se,
al massimo, il dispositivo puo
generare un ritardo di 166,4 mS.
Presto detto. Il ritardo generato
non coincide col tempo di river-
berazione in quanto il segnale di
uscita viene «riciclato» e riman-
dato all’ingresso piu e piu volte.
Ovviamente ’operazione non
puo essere ripetuta all’infinito. In
questo modo si ottiene un ritardo
di 3 secondi con un decremento
del livello del segnale di circa 40
dB. Passiamo ora all’analisi del

- LINTEGRATO
TUTTOFARE

E il cuore del nostro progetto. Si
chiama MN3011 ed é prodotto dal-
la Matsushita. L’integrato (vedi
‘schema a blocchi) ¢ uno shift regi-
ster analogico a sei stadi per com-
plessivi 3328 passi. Limitando la
banda passante a 3,6 KHz, esso &
in grado di produrre un ritardo di
oltre tre secondi. In pratica le pre-
~ stazioni di questo dispositivo sono
paragonabili a quelle di sei
SADS12 collegati in cascata.

circuito del dispositivo. Come si
vede, oltre al MN3011 vengono
utilizzati sette operazionali ed un
altro integrato della Mathushita
(US - MN3101) che provvede a
generare i due segnali di clock
necessari al funzionamento di
U2. 11 segnale audio d’ingresso
viene applicato al primo opera-
zionale di U4 e dalla uscita di
questo dispositivo prende tre dif-
ferenti strade. La prima & quella

di un indicatore di picco (U4B)

che pilota il led LD1 il quale ci
indica con la sua accensione
quando il segnale d’ingresso pre-
senta un livello troppo alto. La
seconda strada ¢ quella del buffer
di uscita (U4C) nel quale il segna-
le audio originale viene miscelato

11



con quello ritardato. La terza via
¢ quella della linea di ritardo ve-
ro e proprio. Tuttavia, prima di
giungere all’ingresso di U2 (Pin
12), il segnale audio viene fatto
transitare attraverso due filtri da
12 dB/ottava realizzati tramite i
due operazionali contenuti in
Ul. I due filtri presentano una
frequenza di taglio di 3,6 KHz ed
eliminano percio tutti i segnali di
frequenza superiore a tale valore.
Le varie uscite della linea di ri-
tardo sono collegate all’ingresso
di un secondo doppio filtro simi-
le a quello appena visto. Anche
in questo caso viene utilizzato un
doppio amplificatore operazio-
nale (U3). Il segnale presente sul
Pin 4 di U2 (segnale con il mas-
simo ritardo) viene riportato al-
I’ingresso del primo filtro tramite
C7-R19. Questo accorgimento,
come spiegato in precedenza,
serve per aumentare sino a 3 se-
condi il ritardo massimo del di-
spositivo. Dall’uscita del secon-

do filtro il segnale cosi trattato
giunge all’ultimo operazionale il
quale provvede a miscelarlo con
quello originale. A seconda della
regolazione del potenziometro
P3 si ottiene una maggiore o mi-
nore prevalenza dell’'uno rispetto

PHOTO BY MEAZZI

®

all’altro. L’ultimo integrato (U5)
provvede a generare i due segnali
di clock; la frequenza puo essere
regolata tra 10 e 100 KHz a cui
corrisponde rispettivamente un
ritardo di 3 e 0,3 secondi. Il cir-
cuito che fa capo al trimmer TR1

COMPONENTI R9 = 130 Kohm* R18, R25—= 56 Kohm R36 = 18 Kohm
' R11 = 150 Kohm* R19 = 200 Kohm R39 = 1 Kohm
R1 =10 Ohm R13 = 160 Kohm* R22 = 82 Kohm Le resistenze contrassegnate
R2, R4, R6, R8, R10, R12=56 RI14, R16, R21, R27, R30, R28, R37= 51 Kohm con P’asterisco sono del tipo a
' Kohm* R34, R38, R40 = 100 Kohm R29 = 1,5 Kohm strato metallico all’'1%
R3 = 100 Kohm* R15, R20, R23, R26 = 33 R31 =330 Ohm TR1 = 47 Kohm Trimmer
RS = 110 Kohm* Kohm R33 = 36 Kohm P1 = 100 Kohm
R7 = 120 Kohm* R17, R24, R32 = 47 Kohm R35 = 68 Kohm Pot.log.



ha il compito di polarizzare cor-
rettamente gli operazionali che
compongono i filtri per i quali &
prevista una tensjone di alimen-
tazione singola. E evidente, per-
tanto, che agli ingressi non inver-
tenti deve essere applicata una

R

tensione pari alla meta della ten-
sione di alimentazione. Tutto il
circuito necessita di una alimen-
tazione duale di & 15 volt che nel
nostro caso ¢ stata ottenuta fa-
cendo ricorso ad un classico ali-
mentatore dalla rete luce. Piu

volte in passato abbiamo pubbli-
cato schemi di questo tipo e per-
tanto riteniamo superfluo ripro-
porne uno. Passiamo ora alla de-
scrizione del montaggio.

Come si vede nelle illustrazioni
tutti i componenti del riverbero

P2 = 470 Kohm Pot.lin. xF 16 VL. M.V. LD1 = Led rosso li presso la ditta Elettronica
P3 = 10 Kohm Pot.log. C8, CI1, C17, C20, C22 = Ul, U3 = LM358 Ricci, Via Parenzo 2, Varese
Cl, C3 =10 uF25VL M.V, 220 pF U2 = MN3011 (Tel. 0332-281450). La ba-
C2, C4 =100 nF C13 = 2.200 pF U4 = TL084 setta stampata pud invece es-
5 =47uF16 VLM.V. Cl14 = 270 pF Us = MN3101 sere richiesta a MK Periodi-
Ce, C9, C10, C15, C16 = C19 = 220 nF Pol. Gli integrati MN3011 e ci, C.P. 1350 - 20101 Mila-
2.700 pF C21 =33 pF MN3101, prodotti dalla no. La basetta costa 10 mila
C7,C12,C18,C23,C24=4,7 D1 = 1N4148 Matsushita, sono disponibi-  lire (citare il codice 422).
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LA COSTRUZIONE

Il circuito del riverbero non & critico e
non necessita di alcuna operazione di ta-
ratura. Questo fatto consente di portare
felicemente a termine la realizzazione
dell’apparecchio anche a coloro che non
dispongono di alcun tipo di strumenta-
zione. Come si vede nelle illustrazioni,

tutti i componenti relativi al riverbero
trovano posto su una basetta di dimen-
sioni abbastanza contenute. Gli unici
elementi esterni sono i tre potenziome-
tri, le prese di ingresso/uscita ed il led. I
collegamenti tra questi componenti e la
basetta sono evidenziati nel piano gene-
rale di cablaggio riportato nella pagina
a lato. Per quanto riguarda i potenzio-
metri e le prese di ingresso/uscita, rac-
comandiamo I'impiego di cavetto scher-

mato. Il riverbero necessita di una ten-
sione di alimentazione di 15 volt che,
nel caso del nostro prototipo ¢ stata ot-
tenuta dalla rete luce. Schemi di alimen-
tatori adatti allo scopo sono apparsi piu
volte sulle pagine della nostra rivista per
cui riteniamo superfluo riproporne un al-
tro. Le due basette sono state alloggiate
all’interno di un contenitore metallico
della Ganzerli serie mini DE LUXE (ve-
di foto a pi¢ di pagina).

sono cablati su un’unica basetta
di dimensioni abbastanza conte-
nute. I componenti sono tutti di
facile reperibilita ad eccezione
dei due integrati della Matshu-
shita che pero, come specificato
nell’elenco componenti, possono
essere richiesti alla ditta Elettro-
nica Ricci di Varese la quale ef-
fettua anche vendita per corri-
spondenza. L’integrato MN3011
dispone solamente di 12 piedini
ma per il montaggio & necessario
fare ricorso ad uno zoccolo del
tipo 8+8; sempre a proposito di
questo dispositivo ricordiamo
che esso va maneggiato con tutte
le cautele del caso visto che si

Tutti i controlli (livello d'ingresso,
ritardo e mixer) sono sistemati sul
pannello frontale del contenitore.

14

tratta di un integrato di tipo
CMOS molto sensibile quindi al-
le cariche elettrostatiche. Consi-
gliamo percio di montare per ul-
timo questo componente e di non
toccare con le dita i suoi termina-
li. Al fine di ridurre quanto piu
possibile il rapporto S/N ¢ im-
portante fare uso di resistenze a
strato metallico dove indicato.
Per la stessa ragione ¢ importan-

te fare uso di cavetti schermati
per i collegamenti tra la basetta
ed i componenti esterni (poten-
ziometri e prese di ingresso/usci-
ta). Il collegamento tra la massa
del circuito ed un piano di massa
situato sotto la basetta pud mi-
gliorare ulteriormente il rappor-
to segnale/disturbo. Il nostro
prototipo & stato alloggiato al-
I’interno di un contenitore metal-


































































































































