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RS 179 AUTOSCATTO PROGRAMM. PER CINE-FOTOGRAFIA

KIT mr reafers un digpoaitive chig paid sssars  implagata
1 riprese fotografiche ed in special modo in guells ¢
Py ERTOrR
muEea in posa 178 2 macorsdi & il
tempo di ripresa tra un mi di mena
di un sacanda acirca 50 secondl. L uscita
del dispositive & rappresentats. Gai con-
1t o mierg el @ va collegata alla
oreas  del ge o diglanga o
canepresn o fotooamern. Lin  apposito
ronfatars ha la funfong o indicooons
acustico dells funzoni esplicats dal di-
p o alimentazicns
I 13

RS 180 RICEVITORE PER RADIOCOMANDO A DUE CANALI RS 183 TRASMETTITORE DI BIP BIP
2 in madiplpzione trasmaititcre FAM che opsra mella gamma delle radiodiffussoni 1BR - 1061
di frequents can §appasite irasmertone HS 181 & di circa 66 - 70 T ¥ 'l MUATEDNE WM EaENaE BCUSICO INTArTeT 0 danoamyinats & ppanta
BHr 1 i witors & costid 3 ) RfIME COn L AGRmEle dcavitorg FM. Il 8ud rag o
da dus , Ui pEr Glascun canaks i asshme & @ circa 50 meced 10 hufn viene costraito Su di un circdito stampata
(= sy applicabgl @ contalt dally difmendian mollg Adotte 3. 5=6 canti-
i mald & i 2 A La Fud essems -J-.llu:;a-.l.'- nes modi ped
abmantazione deve sssers oi @ y Qualsias alro

afabilirzata L assorhimeanta del SGisposede- L che I'oggsaiia
wo @ di circa 70 mA a nposo & di circa SLESSC nan venga asportato. Lo stesso discar

150 mA con i accitart Il raggo d s & walide anche se installate su di un’sum-
aran, in coppia sl'RS 181, & supenore vettura. Incitre pud essere useio per passs-

& 100 metn

E un roavitore SUpBrELaTOmIng ¢ RO A3 Mcevens | BRGNS

|'|\:'r"'lﬂ" natterin per r|||'|I
nienio mAssimo & di cirea 8.5 mA

RS 181 TRASMETT. PER RADIOCOMANDO A DUE CANALI RS 184 TRASMETTITORE AUDID TV

E un disposdinvg che installato su qualsiasi televisore permetts | asoofto individiuale

EOpDig B . LE dell sapdio senza aléui Bl & collégamants, Non & g Che i IFREMErtionE di
q0 - 70 : ST piccola potenza opsrante nella gamma delle radicddffusions F Il segnsals
anwan ramite cus pulsant. La tenssane pralesato dE ropatiante del Takeviscn I *

___'_-* th lavareg deve sssere di 3 Wee
i o
1 e stabilizzsta & il massima sseor 1 rarqln di circa 28 metn rr-|r|| 1 .|n.| gunl
{\\"g T I ol girea B0 mA nvitore RS s .3 a 18 germa FM, Lin appos

- suo ageic di azie 1 ] di tmners meeritad o digin-

¢ di fragquenza adatto =0 ossere smpesgats

dellf@udio TV denza
nessun cava d collagamenta basterd nfai
CovEDE Il B n wn fadipgregistratore
Parilas
di 12

RS 185 INDICATORE DI ASSENZA ACOUA PER TERGICRISTALLD

| dispositiva che presaniamg serve ad aemantare la concentrazione di loni Pusth Fuiniz i ed 5u dulo che satocsrn grane 8 particolana
nogativi noll'ana con effeiti tonificanti molie ul iigigr { ' Tircuito: o i antaziong di 12 o 24 Voo |l o comgio a di
. " segrslare |8 mancanza ol acges o ligusda
deterpente neils vaschettn atta & contenere il
lhguiitn nacassano alls pulizia del poralisarss
con @ tergenstalle. Le segnalasmne avviens
refe @ 220 Vea : rrarmita wn LED. Sa il liguioo & prasenta || LED
1 rimEng apantn - a0 || Rusdo non & pragants i
LED Ismpeggin. La comante richiesta per il
lunranamants & minima: 5 ma B ripaao -

mena di 30 mA in state di allarme,

arigne & prewista b tensions di

IN VENDITA NEI NEGOZT DY
COMPONENT! ELETTRONIC
E DISTRIBUZIONE GELC
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DUE NUMERI
SCAMBIATI

Ho guasi terminato di costruire il
sensore ad ultrasuoni, ma mi so0no
accorto che il circuito stampato &
certamente errato nelle piste...

Mauro Petrella - Roma

Non ¢ sbagiliaro o stampare, Sullo
schema elettrico & stara erroncamente
scambiata fa sorittura def piedini 2 e 3
di UIB (vedi pag. 32 del fascicolo n.
&0, gen 86). Owvero 5i legga 2 ove é
scritto 3 ¢ viceversa, Cf scusiamo per
fa svista del disegnatore, I led cuf ac-
cenni € invece okay.

LA BOLLETTA
... E GLI SCATTI

Sono da tempo dubbioso sul fun-
zionamento dei contaton di scatti in-
stallati presso la 5IP, in quanto mi &
capitato spesso di pagare bollette sa-
late & quindi scatti che non credo di
aver fatto.

Ho pensato di realizzare, con la
vostra collaborazions, un contatore
wda casa» che mi permetta di con-
frontare gli scatti conmteggiati con
quelli che mi sono attribuiti dalla
bolletta.

Antonio Rico - Vasto

I comtascaryi releforici necessitana
df un segnale a 12 KHz che viene in-
viate dalla centrale ed é presente solo
se sl chiede alle SIP di installare un
contascatti. La soluzione pazsa ohbii-
getoriamente per fa SIP, sofo lore
possona aitivare il contarore che 0 ne-
cessita, Mn alternativa (solo per avere

Tutti possone corrispondere con la redazione
serivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanucle
15, Milano 20022, Saranno pubblicate le lei-
tere di interesse generale. Mei limiti del possi-
hile i risponderid privatamente a quel leftori
che accluderanno un francobollo da lire 550,

wn termine di paragone cie la Sip non
riconascerd mal) puod usare {f conra-
seatti realizzare dalfa Brondi ¢ disiri-
huito dalfe GRC,

L'INTEGRATO
DELL'OROLOGIO

Anm [a acquistal presso un riven-
ditore del mio paese una scatola di

il tecnicn risponde

montaggio della Falconkit, che ora
non esiste pid; trattasi di un orologio
digitale a display giganti di cui vi al-
lego lo schema. Ora, a mio avviso, s
& bruciato 'unico integrato del cir-
cuito che non trovo in commercio.
Damilo Tioezo - Sottomarina

L'integrato in guestione sembra es-
sere deflla National Semiconducior,
prova guindi a rivelgerti ai distributori
di guesta casa. fn alternariva ecopli
Findirizzo della Falconkit (la ditra esi-
ste ancara anche se won produce pli
seatole di montagsie), vie Samoggia
o, Regpio Emilia. Prova a contairaril,
forse possono aivtardl, Prossimamente
(molto presto, sul prossime wumero)
pubbiicherema un fantastico orologio
digitale, im kie!!

PRINTER
TILT

Possiedo la ZX Printer da circa
due anni usandola abbastanza spesso
{prima con lo ZXB] ora con lo Spec-
trum). Ultimamente perd le copie del
listato vengona scritte male, ciog i
caratteri di due linee diverse vengono
inqumu a sovrapporsi. Cosa devo fa-
re!

Marco Campanelh - Milano

Questo tipo & inconveniente st veri-
Sfica quanda o'é un irregolare avanza-
mento delle carta nella stompante. Cia
& dovute, se i motorino di trazione
Sunzionag corretiaomente, ad wna insuf-
ficiente pressione delfe molle del rullo.
Oueste ultime sone dispeste ai lati del
telaio portarotalo. Noi i consiglia-
mo df sosiiuivle con delle nuove da
.8 mm,

& CHIAMA 02-706329 €D

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000
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PER
LIBRI...
BASET
TE, KIT,
ARRE
TRATI

usa sempre
UN VAGLIA
POSTALE

E IL MODO

PIU RAPIDO
PER RICEVERE
LE COSE!

® Il vaglia (da richiedere in un
qualungue ufficio postale) deve
egsere indirizzato ad Arcadia srl,
C.zo0 Vittorio Emanuele 15, 20122
Milano. Scrivi sulla parte destra
quel che desideri e lindirizze in
stampatello, completo di codice
postale!

@ | kit (solianio i kitl) possono es-
sere richiesti contrassegno. Invia
una cartolina postale per la richie-
sta (non accettiamo ordini telefo-
nicil) ma ricorda che pagherai al
postino lire 3.000 in pid per spese

postali.

NON S| EFFETTUANO SPEDI-
ZIONI CONTRASSEGNO DI BA-
SETTE, ARRETRATI E LIBRI.
NON SI ACCETTANO ORDINI
TELEFONICI.

IN REGALO

Una cassetta

di programmi
per computer

llegata a questo fascicolo di Elettronica 2000
avete tutti trovato una cassetta contenente pro-
grammi di gioco e di utilitd per computer. Un piccolo
ma non trascurabile regalino per il vostro Natale che
vi auguriamo felice. L’iniziativa, condotta in collabo-
razione con le nostre riviste Load'n’'Run, Com 64,

??.ﬁﬁ?ﬁ
2

MSX Computer Magazine, tende a far conoscere
queste pubblicazioni al grande pubblico di Elettroni-
ca 2000. Per utilizzare la cassetta trovata dovete cari-
care 1 programmi contenuti digitando LOAD™™ (se
avete lo Spectrum), CLOAD (se avete un computer
MSX), SHIFT seguito da RUN/STOP (se avete un
Commodore). Per ogni problema potete telefonare il
giovedi pomeriggio in redazione al numero 02/706329
0 se avete gia un modem potete lasciare un messaggio
computerizzato nella nostra banca dati BBS 2000
(02/706857 ad ogni ora di giorno o di notte). Di nuo-
vo Buon Natale e naturalmente uno scintillante nuo-
vo anno 1987,
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ATTUALITA

GEIGER

N MISURATORE DI RADIOATTIVITA VERAMENTE
COMPLETO. TOTALMENTE AUTOMATICO. ECCELLENTE
SENSIBILITA, CHECK CONTROL PER LA VERIFICA DI
FUNZIONALITA E SONDA ESTERNA PER MISURAZIONI
PIU EFFICACI ED ESATTE.

Tempis!i un po’ per bravura un po’ per forza, abbiamo pubblicato
pochi mesi fa un circuito geiger, proprio nei giorni in cui il disastro
di Chernobyl gettava I'Europa intera nel primo serio allarme della
storia.

Ecco ora un altro circuito geiger, decisamente pia professionale del
suo predecessore, ancora una volta (purtroppo e nostro malgrado) in
linea con Pattualiti. Giace in fondo all'oceano infatti il sottomarino
nucleare sovietico affondato, in seguito ad incidente, i primi di ottobre:
una bomba radioattiva a scoppio ritardato. Non pretenderemo certo di
misurare con questo geiger la radioattivita dell’ Atlantico; potremo ac-
contentarci perd, e non sari poco, di tenere sotto controllo quello che
mangiamo e la natura che ci & pi vicina visto che gli effetti di Chernobyl
perdurano e si protrarranno a lungo,

Alcuni addirittura per trent’anni e pit.. Lasciando in erediti aj posteri
le conseguenze di quanto, per ora, giace in fondo al mare. Cosa fare?!




Il contatore geiger, di triste at-
tualitd dopo tali disastri, € uno
strumento piutiosto insolito, e-
stremamente utile pero e sicura-
mente affascinante: perché ci
consente di controllare e verifica-
re entita assolutamente non per-
cettibili dal corpo umano. Poter
sapere quante particelle gamma
stanno «sibilando» attorno a nol
non ¢ cosa da poco ed & senza
dubbio molto utile, con o senza

disastri nucleari di mezzo. Non
vogliamo certo incoraggiare nes-
suno a darsi alla ricerca di giaci-
menti di uranio o altro materiale
radioattivo, ma semplicemente
mettere in grado tutti di valutare
con precisione la radioattivita na-
turale dell’ambiente: quella dei
terreni, della sabbia, di cio che
ingeriamo e dei luoghi che fre-
quentiamo {pianura, mare, mon-
t).

Ovviamente, il contatore che
presentiamo sard anche adeguato
a misurazioni di ricerca e labora-
torio. 1l sensore dello strumento
(TUBO GEIGER) & del tipo
esterno, collegato con speciale
cavetto schermato. Cid permette
misurazioni estremamente preci-
se, quando ci trovassimo ad effet-
tuare analisi su cibi e terreni. Per
analizzare ad esempio il latte, ba-
sterd porre la sonda in un sac-
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IN CAL. OUT COUNTER

lC'IB‘
=

COMPONENTI Ri7
Rl = 10,5 Kohm 1% RI1R8
B2 =221 Kohm 1% R19
B3 = 220 Kohm R20
kB4 = 4,7 Mohm H21
R5 = 180 Kohm
Rt = 56 Kohm R22
R7 =15 Kohm R23
R = 22 ohm R24
R = 487 Kohm 1% R2s
R10 = 54,9 Kohm 1% R16
Ri11, R12, k27
R13 = 10 Kohm R28
R14, R15 = 390 ohm
R16 = 487 Kohm 1% R29

= 470 Kohm R30 = 10 Kohm C7 =10 nF
trimmer R31 = 680 ohm C8 = 220 nF pol

= 909 Kohm 1% R32 = 390 ohm C9 =47 nF 400 V

= 4,7 Kohm R33, R34 = 10 Kohm C10 = 100 nF

= 47 Kohm R3S =91 Kohm Cl1l1 =15 oF pol

= 2,2 Mohm R36, R37 = 12, C13 = 100 nF
trimmer 1,1 Kahm Cl4 = 33 microF

= 4,7 Mohm R38 = 560 11 eletir. Al

= 470 K1} trimmer Cl = 330 noF pol C15 =100 nF

= 10 Mohm C2 = 470 microF Cl6 = 470 nF pol

= 120 ohm elettr. C17 =121 nF pol

= 17 Kohm C3 = 220 microF Cl18 = 10 microF Al

= 10 kohm elettr. C19 =100 uF

= 47 Kohm C4 =100 nF pol C20 =100 pF
trimmer 5, C6 = 100 nF T1 = IN2MS

= 680 ohm 630 v T2 = BC517



chettino pulito di nylon che im-
mergeremo quindi tranquilla-
mente nel latte stesso; coglieremo
cosi ogni particella Gamma da
esso irradiata. Gli stessi rilievi
potremo effettuare sulle verdure,
la frutta ed i terreni sabbiosi.

Il sensore & bene sia protetto
da un contenitore in nylon an-
tiurto (fornito nel Kit).

Per il check control, un pannel-
lo a diodi luminosi da in ogni

istante la situazione dello stru-
mento ed eventuali errori nella
procedura di rilevamento della
radioattivitd. L'uso del pannello
verra descritto nella parte di
montaggio ed uso dello stru-
mento.

Il contatore memorizza ogni
lettura effettuata e la mantiene
tale fino a richiesta di nuova mi-
surazione, Il dispositivo di me-
moria rimane attivo anche a

strumento spento per 45 minuti.
Le scale di lettura sono due, sele-
zionabili: 0,1 mR/h ed 1 mR/h.
Nella prima scala si riesce ad ap-
prezzare la radioattivitd naturale
di fondo, quella dell’atmosfera,
normalmente compresa tra 0,01 e
0,03 mR/h.

La risoluzione dello strumen-
to, cio¢ il minimo valore di ra-
dioattivitd leggibile e valutabile, &
di soli 0,002 mR/h, valore che

éczo %REU

Rr27

T3, T4 = BC237

5 = BC307
T6, T7, 9 =

BC337
T8 = BFXM5
Ul = 7808
U2 = HEF4013
U3, US = CD4047
U4 = TLC555CP
Us = CD 4066
U7 =LM 741

D1, D2 = IN4007
D3, D4 = 1MN4148
DZ1, DEY DF3

= zener 160 Volt
DZ4 = zeper 20 Voli

..L L DL4
C16  Ri8
R17 c12 IC15 %“33 N
T s—mW— o
§m1 R16 4 |al 3 2 112
s I8 10 1
.‘H_
& 3 g us L r@)w
4 R29 71 ueB
1 3 5 8 17 18 hz

DLI1, DL2, DLS

= led rosso &5
DL3 = led verde 5%
DL4 = led giallo &5
APl = 8 ohm &S50
5W1 = int. a levetta
SW21 = dev. a levetla

Pl = pulsante nor.
aperto

TGl = vedi testo

51 = 100 microV F.5.

TE1 = trasformatore
5+5/300V

Le resistenze sono tulte
da 174 W,



indica la straordinaria sensibilita
di base dello strumento. Ogni
scarica prodotta nel tubo viene
rivelata otticamente da uno dei
led del Check Panel ed acustica-
mente con il classico TOC in al-
toparlante.

Cio avviene sia durante il tem-
po di Test (23 sec.) che durante il
periodo di memorizzazione,

Girazie al particolare circuito di
immagazzinaggio dati, sullo stru-
mento appare chiaramente la fase
di progressione ed incremento
della radioattivitd durante i 23
secondi del test. Le tensioni uti-
lizzate per il funzionamento della
scheda (8V bassa tensione, 500

Volt alta tensione) sono entram-
be stabilizzate, sempre per averc
risultati ottimali. Per la messa a
punto del contatore non occorre
alcuno strumento, grazie al cali-
bratore gia montato e tarato for-
nito unitamente al Kit. 1l conteni-
tore (previsto nella scatola di
montaggio) ¢ del tipo in nylon
antiurto impermeabile norme
PS5 con apertura rapida e muni-
to di maniglia. Dispone di tutte le
forature necessarie.

Come tubo, dopo ben undici
tipi provati, & stato scelto il mo-
dello 1200 della VALVO (PHI-
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Per una taratura a regola d'arte
conviene costrairsi un circuito
supplementare come quello qui

in basso riportatoe, con
I'avvertenza di calibrare R1
sino ad ottenre 1,625 Haz.
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LIPS) per l'ottimo rapporto qua-
lita/prezzo; per l'eccellente sen-
sibilitd ai ragg Gamma e la quasi
indifferenza ai Beta (la sensibilita
eccessiva ai raggi Beta puo pro-
vocare grossolani errori di misu-
razione); per 'indubitabile robu-
stezza meccanica, non avendo es-
so la finestrella anteriore in mica,
estremamente fragile; per la no-
tevole lunghezza di vita prevista
grazie al tipo di incapsulamento;
infine per la gentilissima consu-
lenza fisico/medica fornita dal
professor G. Gnani, direttore del
servizio fisica sanitaria dell'USL

15 di Ravenna e dai suoi collabo-
ratori.

Qvviamente, ed & importante
che lo sappia chi dovesse effet-
tuare misurazioni di raggi Alfa o
Beta, il contatore & perfettamente
compatibile, senza alcuna modi-
fica, ai seguenti tubi: 1300 - 1310
-1320- 1400 - 1410 - 1431 - 1441 -
1451, tutti prodotti dalla PHI-
LIPS. Ogni tubo, prima di essere
confezionato nel Kit, viene col-
laudato; cid per evitare rarissimi
ma pur sempre possibili difetti di
fabbricazione. Inutile dire che, il
tubo essendo in vetro incapsula-
to, & estremamente fragile: una
caduta a terra da un’altezza diun

™

1 metro potrebbe essergli fatale!

11 contatore & provvisto anche
di uscita CMOS - TTL compati-
bile per il conteggio degli impulsi
mediante contatore digitale (e-
sempio il modello MK 300 GPE).
Tale uscita ¢ direttamente inter-
facciabile a computer. Il suo fun-
zionamento & completamente in-
dipendente dal circuito di misura
delle strumento.

CIRCUITO ELETTRONICO

Il funzionamento di base del
contatore & piuttosto semplice. Il
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circuito formato da T1 ¢ TEl
(trasformatore elevatore) prov-
vede a produrre |'alta tensione
necessana al funzionamento del
tubo geiger. Tale tensione, prima
di essere applicata al sensore,
viene stabilizzata dai diodi zener
DZ1 ..DZ4 a 500 Volt. La resi-
stenza B4, limitatrice di corrente,
¢ posta tra il terminale del cavet-
to schermato ed il tubo, per evi-
tare accoppiamenti capacitivi in-
desiderati causati dalla linea
schermata. Per ogni particella
radioattiva che colpisce 1l sensore
avviene, per ionizzazione, una
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scarica nel tubo. Tale scarica, at-
traverso C7, polarizza positiva-
mente la base di T3, che manda
cosi un impulso negativo ad
U2A. Quest'ultimo provvede alla
formazione di un impulso di
forma guadra che attiva 1'alto-
parlante AP1 ed il led DLI.

La durata della scarica in TGI
non & rigorosamente costante;
per questo motivo lo stesso se-
gnale generato da T3 viene utiliz-
zato per triggerare anche il mo-
nostabile di precisione U3
(CD4047) 1l quale provvede a ge-
nerare, per ogni impulso in arnvo

DL4 DL2 DL3
SW giallo rosse verde

& 2
¥ Ll L

= il z
- &

basetta e
componenti
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"
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dal tubo, un altro impulso di du-
rata rigorosa di circa 18,5 m sec.
Sul piedino 10 di U3 viene prele-
vata "uscita ausiliarnia counter,
come si & detto. Lo swich logico
UbA, (ingresso/uscita 1-2) & atti-
vato dal monostabile U4
(TLC555CP). In pratica, quando
e chiuso avviene il caricamento
progressivo della memoria ana-
logica (T6-T7-C18-T8); quando &
aperto blocca il dato finale in
memoria. Il tempo di chiusura &,
come 51 & detto, determinato dal
monostabile U4, Questo ¢ paren-
te stretto del famoso NE 555, ma

1



LE RADIAZIONI
“di G. Gnani

Il termine «radiazioni=, con cui si intende un (rasporto di energia atiraverso
lo spazio eecupato o no da materia (es. luce visibile, raggl infrarossi, UV,
...). viene comunemente usato per indicare solo le radiazioni «ionizzaniis,
civé quelle che producono particelle cariche (ioni) nei materiali con cui inte-
ragiscone.

Da sempre I'vomo é esposto a radiazioni ionizzanti, il cosiddetio fondo natu-
rale. Esse provengono in parte dagli spazi interstellari o dal sole (radiazioni
cosmiche), in parte da elementi radioattivi presenti neila crosta tervestre e in
parte dai radioelementi contenuti nel corpo stesso degli esseri viventi. Alle
radiazioni del fondo naturale si sono aggiunte, in guesto witimo secolo, le
sargenti di radiazioni impiegate per uso medico, industriale e di ricerca,

Le radiazioni ionizzanti comprendono: radiazioni Alfa, radiazioni Beta, raggi
X, radiazioni Gamma ¢ neutroni dotati ciascuno di particelari caratteristiche.
Radiazioni Alfa: sono particelle con carica positiva, con scarso polere pene-
trante. Possono essere arrestate, per esempio, da un foglio di carta o dalla
superficie della cute. Possono essere prodotte da elementi radioattivi naturali
come uranio ¢ radio oppure da sorgenti prodotte artificialmente come pluto-
Rig, americio, ecc..

11 tubo geiger utilizzato nel nostro progetto: ¢ molto delicato
meccanicamente. Per I'uso & bene sia adeguatamente protetto dagli urti
accidentali,

Radiazioni Beta: consistono in eletrroni. Hanne potere di penetrazione non
superiore ad alcuni centimeiri di tessuto o in aequa. Un esempio comune & il
Trizio (H3) che é presente nelie ricadute radioattive ed impiegato anche a
scopo di diagnostica laboratoristica.

Raggi X: sono radiazioni prodotte artificialmente il cui potere di peneirazione
dipende dalla loro energia. Sono ampiamente wiilizzati in campo medico a
scopa diggnostica o terapentico.

Radiazioni Gamma: sono molto penetranti. Sono prodotte generalmente da
radionuclidi mediante disintegrazione del nucleo.

Neutroni: sone particelle molte peneiranti ¢ sono presenti comunemente ail-
Firterna dei reattori nucleari,

Quali sano le grandezze e le unita di misura che vengono utilizzate nel campo
delle radiazioni ionizzanti, in particolare nell'ambite delle radiazioni X e
Giammia?

Si definisce «esposizione» la ionizzazione prodotta daila radiazione ionizzan-
ie in un volume definito di aria, L'unitd di misura & il Roentgen. Nel nuovo
Sistema Internazionale di misura é il Coulomb/Kg (1 C/Kg = 3875R).

Si definisce invece wdose assorbita» Fenergia ceduta all'unitd di massa del
materiale irradiato. L'unitd di misura ¢ il rad. Nel nuovo sistema di misura
Funita & definita come GRAY (1 GRAY = 1 Joule/Kg = 100 rads).

Per la valutazione delle esposizioni e delle dasi assorbite vengono impicgati
strumenti, guali camere di ionizzazione ¢ contatori Geiger apportunamente
tarati, che sfruttane il processo di ionizzazione prodotto dalle radiazioni
all'fnterno di un mezzo,
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realizzato in tecnologia C-MOS.

importante dire che non pud
essere sostituito con I'NE 533,
Premendo P1, oltre che a chiude-
re UGA per 23 secondi, viene av-
viato anche il monostabile di pre-
cisione US (CD4047) per un se-
condo. Questo provvede a cancel-
lare, mediante T9, il dato del-
I'ultima lettura effettuata dallo
strumento. Tutti 1 diedi led pre-
senti nel check Panel permettono
di seguire in ogni istante la pro-
cedura descritta sopra, indivi-
duando immediatamente even-
tuali anomalie. 1l gquinto led,
DLS3, tiene sotto controllo 1'effi-
cenza delle batterie (2x9 Volt),
segnalando se giunge il momento
di sostituirle. La lettura dei rile-
vamenti viene visualizzata ¢ me-
morizzata su di uno strumento
analogico con 100 microA (com-
preso nel Kit),

MONTAGGIO ED USO

Il montaggio ¢ estremamente
semplice. Si raccomandano come
sempre saldature accurate ed at-
tenzione alla polanta dei compo-
nenti. Seguendo 1 disegni non ci si
potra sbagliare. Le istruzioni par-
ticolareggiate per il montaggio
del tubo e della scheda nei relativi
contenitori sono pure comprese
nel Kit. Daltra parte, chi vorra
autonomamente realizzare il con-
tatore potra scegliere il conteni-
tore che pit gli aggrada. Termi-
nato I"assemblaggio del conteni-
tore, eccoct alla taratura. Avremo
bisogno, oltre che del calibratore,
di un gualsiasi orologio da polso
digitale o con lancetta dei secon-
di. Daremo alimentazione alla
scheda mediante due pilette da 9
Volt poste in serie. In questa fase,
tubo geiger e relativo cavetto non
dovranno essere allacciati alla
scheda. Le pile, se di tipo alcali-
no, avranno durata molto supe-
riore. Sistemiamo i trimmer R17,
21A, R23 ed R28 in posizione
centrale. Accendiamo lo stru-
mento. Dovrd accendersi DL3
(verde). Se cid non si verificasse,
spegniamo lo strumento e riac-
cendiamolo immediatamente,
sempre con SW1. Premiamo F1.
Dovranno accendersi DL4 (gial-
lo) e DL2 (rosso). Dopo 1 secon-
do DL4 dovra spegnersi mentre



dovra rimanere acceso DL2. Con
DL2 acceso regoleremo R28, per
portare sullo O la lancetta dello
strumento. Passati 2040 secon-
di, DL2 si spegneri e si accendera
L3, A questo punio, con ["aiuto
dell’orologio, misureremo il tem-
po che intercorre tra la pressione
di Pl (led verde D13 che si spe-
gne ed led giallotrosso
(DL24+DL4) che st accendono)
fino al ritorno dell’accensione di
DL3.

Come gia detto, DL4 (giallo),
rimane acceso sempre e solamen-
te per un secondo. L'intervallo di
tempo tra la pressione di Pl e la
riaccensione di DL3, mediante la
regolazione di K17, dovra essere
portato a 23 secondi. In parole
povere, premuto Pl dovranno
passare 23 secondi prima che
torni ad accendersi [2L3, Faremo
ora la taratura vera e propria del-
lo strumento con M'uso del cali-
bratore. Nel caso foste sprovvisti
di calibratore, occorrerd un gene-
ratore ad onda quadra con fre-
quenza di 1,625Hz ed ampiczza
di 8 Yolt, Daremo alimentazione
al calibratore tramite 1 due punti
TP+ e TP—. Collegherema con
un normale spezzone di filo 'u-
scita del calibratore all’ingresso
(IN-CAL) della scheda. Imme-
diatamente sentiremo nell’alto-
parlante la cadenza di circa 1,5
impulsi al secondo ed il corri-
spondente lampeggio di DLI.
Porteremo SW2 in posizione (0,1
mR/h, Premeremo Pl ed atten-
deremo i 23 secondi di misura. Al
termine controlleremo che la lan-
cetta dello strumento sia andata a
fondo scala (100 microA). A se-
conda che non vi sia arrivata o
che 1"abbia superato, regoleremo
R21A 1n successive prove hino al
raggiungimento esatto del fondo
scala. Durante le prove noterete
che nel tempo di accensione di
D4 lo strumento va a 0; & questa
la fase di cancellazione dell’ulti-
ma misura cffettuata.

Fatta la regolazione di R21A,
porteremo SW2 in  posizione
IlmR/h ed effettueremo la rego-
lazione di R23 per avere a fine
test la lancetta dello strumento a
10 microA (e non a 100 microA
come nel caso precedente). Ter-
minata guesta fase lo strumento
sara pronto per I'uso, ovviamente

traccia rame

La traccia del circuito stampato, in misura reale. Per la disposizione dei
componenll attenersi rigorosamente al disegno relative (vedi pagine
precedenti),

| CONDENSATORI IN “AL”

I condensatori all’alluminio solido, da noi usati in questo propetto, rapprésen-
tano 'ultima novitd sul mercato in fatto di condensatori elettrolitici: essi
presentano infatti alcuni vantaggl rispetio a quelli al tantalio.

I condensatori al tantalio hanno il terminale negativo composto da strati di
argento, grafite e biossido di manganese (Mn 02), vi & poi uno strato dielettri-
1:0 L‘D::lllﬂﬂm da ossido di tantalio e quindi il terminale positivo composto da
antalio. ;

I condensatori in alluminio solido hanno il terminale negativo composto dagli
stessi materiali wsati per il tantalio. La vera differenza tra i due tipi di
condensatori consiste nel fatio che il terminale positivo & composto di allumi-
nio € lo strale di dielettrico & ossido di alluminio (Al203). Da cid deriva la
notevole conduttivita del condensatore elettrolitico ad alluminio solido. Que-
sti condensatori sono assai robusti e sono in grado di funzionare in prossimita
delle massime temperature ammesse senza che la durata venga diminuita. La
tensione inversa ammessa & circa il 33% di quella diretia (non richiedono
limitazione della corrente), La loro impedenza diminuisce, con I'aumentare
della frequenza, in maniera molto pil rapida che in qualsiasi altro tipo di
condensatore!
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Dl4...DL5

ATTENTI AL MONTAGGIO

Particolari per le connessioni (identificazione
dell'anodo per i led. numerazione dei piedini
deghi integrati) e collegamento del tubo al

cavelto schermato.

CoNNETORE 161
R4 4
A 4
" Ir" Tugo
ZBNPETA CAVETe
LUNGA seachMAe

dopo aver allacciato 1l tubo ed 1l
relativo cavetto alla scheda. E
molto importante, prima di effet-
tuare tale collegamento, scaricare
dolcemente i condensatoni C5 e
Co. Per questa operazione colle-
gheremo una resistenza da 10
Mohm tra 1 terminali fra 1 quah
deve essere allacciato 1l cavetto
schermato, e ve la lasceremo per
una decina di secondi o piu. Un
corto netto tra questi due termi-
nali provocherebbe I'immediata
distruzione del transistor T3,
Assemblato 1l tutto, il contato-
re & pronto per il funzionamento.
Dando alimentazione sentirete,
dopo qualche secondo, i classic
toc in altoparlante e vedrete il re-
lativo lampeggio del led DLI.
Ogni toc vi avviserd dell’arrivo di

Ancora il tubo Geiger, prot
una guaina di materiale pl
protezione (antiurto).
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una particella Gamma. In situa-
zione normale 1 to¢ saranno
compresi tra 10 e 25 al minuto.
Premendo P11, con SW2 su 0.1
mR/h, avvierete un ciclo di misu-
razione. Ad ogni toc potrete os-
servare un incremento di lettura
sullo strumento. L'accendersi di
DL3 avvisera che il ciclo di misu-
ra & terminato, quindi potrete
leggere 'esatto valore di radioat-
tivitd sullo strumento. In situa-
zioni normali esso sara compreso
tra 0.01 e 0,03 mR/h (10530 mi-
croA). Tl valore letto resta 1n
memoria fino alla prossima n-
chiesta di rilevamento (pressionc
di P1). L'arrivo ¢ la rilevazione di
particelle Gamma, non influen-
reranno  minimamente 11 dato
memorizzato. 1l dato rimarra

memaorizzato anche a strumento
spento, per un massimo di 45 mi-
nuti.

Ci auguriamo sinceramente di
non dover mai usare, tranne che
in laboratorio, la seconda portata
con ImR/h fondo scala. Se o
trovassimo nel frangente di farlo,
cid non sarebbe certo un buon
segno per la situazione ambien-
tale.

Vediamo ora "uso del pannello
del Check Control.

Per un perfetto funzionamen-
to, all'accensione dello strumento
dovra essere acceso solamente
DL3. Ad ogni toc dell’altopar-
lante dovra corrispondere un
lampeggio di DL1. Premendo P1,
DL3 dovrd spegnersi e contem-
]:lDl"RI'IEEI;I'I:'IEl'ltI'.‘ dovranno accen-
dersi DL2 e DL4; DL4 rimarra
acceso per 1 secondo, DL2 per 23
secondl. Se¢ DL4 non si accende
Oppure se rimane acceso, control-
lare US. Se non accade nulla
(premendo Pl), controllare U4,
Se DLI non lampeggia in con-
temporanea con AP1, controllare
U2. Se nel giro di 10--15 secondi
non si avverte nessun lampeggio
di DLI1, controllare T1 e T3. DL5
indica l'efficenza delle battene.
DLS deve, con batterie canche,
stare spento, oppure lampeggiare
debolmente in  sincroma con
DL1. Se si accende significa che
devono essere sostituite le batte-
rie. Per il controllo di funziona-
mento del circuito di DLS do-
vremo spegnere lo sirumento. Un
istante dopo dovra provenire un
lampo da DL5: se c10 non acca-
de, controllare U7, Nel caso in
cui, all’accensione dello strumen-
to, si accenda DL2, dovremo
spegnerlo e riaccenderlo.

Ecco, per finmire, 1 due valon
base per un corretto uso dello
strumento: ¢ infatti inutile utilhiz-
Zare un misuratore senza cono-
scere 1 parametri di riferimento,

Soglia di attenzione: 0,06
mRoentgen/h.

Soglia di pericolo: 0,08
mRoentgensh.

1l kit completo del Geiger &
disponibile presso la rete di
vendita GPE a lire 360 mila.
Per maggiori informazioni
telefonare 0544/464070.
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AMPLIFICAZIONE

LARSEN CONTROL

utti quanti conosciamo 1'ef-

fetto Larsen per averne, al-
meno una volta, udito il fastidio-
so sibilo durante uno spettacolo
in cui veniva utilizzato un im-
pianto di amplificazione sonora.
Per ovviare a questo inconve-
niente sono state messe a punto
numerose tecniche basate princi-
palmente sulla direzionalita dei
diffusori acustici e dei microfoni

UN CONTROLLO TONI IN

GRADO DI RIDURRE AL

MINIMO IL FASTIDIOSO
EFFETTO LARSEN.

che consentono di aumentare
leggermente il volume sonoro
senza provocare l'insorgere del
fenomeno. Recentemente, con

tecniche molto sofisticate (digita-
lizzazione della voce), si sono ot-
tenuti risultati eccellenti che han-
no consentito la quasi completa
climinazione di questo fenome-
no. Purtroppo, come sempre ac-
cade, apparecchiature di questo
genere costano quanto dieci im-
pianti di amplificazione di media
potenza e, quindi, sono alla por-
tata di pochissime organizzazio-
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ni. Per questo motivo abbiamo
ritenuto opportuno realizzare un
dispositivo che possa contribuire
alla riduzione di tale fenomeno
senza dover spendere una cifra
esorbitante. L'apparecchio de-
scritto in queste pagine non ¢ al-
tro che un controllo toni di tipo
particolare che, durante le prove
effettuate, ha consentito un’ap-
prezzabile innalzamento della so-
glia d’innesco; 1l circuito consen-
te inoltre di migliorare notevol-

IL SIBILO
LARSEN

Anche se non siete degli esperti di am-
plificazione sonora, almeno una volta
vi sard capitato di udire, durante uno
spettacolo dal vive o trasmesso dalla
televisione, il fastidioso sibilo che in-
sorge quando il volume sonoro supera
un certo livello. Questo fenomeno, de-
finito appunto come «effetto larsen», &
dovuto alla porzione del segnale audio
amplificato captato dal microfono uni-
tamente al segnale da amplificare. Se
il livello di tale segnale supera un certo
valore, si instaura una reazione positi-
va ¢ limpianto di amplificazione entra
in oscillazione generando una nota
acustica di frequenza caratteristica.
Riducendo il volume (ovvero il guada-
gno dell’anello di reazione) il fenome-
no scompare.
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mente le prestazioni degli im-
pianti di amplificazione sonora
funzionanti all’aperto. Osservia-
mo dunque la particolare rispo-
sta in frequenza del circuito.
Come si vede, i tom bassi subi-
scono una considerevole attenua-
zione; la frequenza di taglo puo
essere regolata tra 80 e 500 Hz,
I'attenuazione ammonta a |2
dB/olt.

Per quanto riguarda gli alti esi-
ste la possibilita di attenuazione

o esaltazione di =12 dB; il centro
banda & fissato a 6 KHz. Passia-
mo ora ad analizzare il circuito
elettrico, Il dispositivo utilizza un
solo elemento attivo, l'integrato
Ul all'interno del quale sono pre-
senti due amplificatori operazio-
nali a JFET. L’integrato puo es-
sere indifferentemente il TLO72 o
I"LF353. Al circuito che ruota at-
torno al primo operazionale ¢ af-
fidato il compito di attenuare |
toni bassi. Per ottenere una pen-

traccia rame

Per i cavetti di collegamento, se i pot
della basetta, usate ovviamente g

enziometri venissero da voi disposti fuori
uelli schermati con la calza a massa!



denza di 12 dB/ott viene utilizza-
to un doppio filtro di cui fa parte
il potenziometro (doppio) Pl col
quale si effettua la regolazione
della frequenza di taglio. Al se-
condo operazionale & invece affi-
dato il controllo dei tomi alti la
cui regolazione viene effettuata
tramite il potenziometro P2, Il
circuito assorbe circa 15 mA e
puo essere alimentato con una
tensione continua compresa tra 9
¢ 15 volt. La realizzazione del-

I"apparecchio non presenta alcu-
na difficolta; anche i lettori alle
prime armi, ne siamo certi, non
troveranno ostacoli di sorta. Per
il cablaggio dei componenti ab-
biamo previsto I'impiego di una
basetta stampata sulla quale sono
montati anche i due potenziome-
tri. Questa soluzione semplifica
notevolmente il montaggio ed
evita I'insorgere di rumori paras-
siti dovuti ai cavetti di collega-
mento tra basetta ¢ potenziome-

il cablaggio
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tri. Il montaggio non presenta al-
cuna altra particolarita. L'unica
raccomandazione riguarda |'in-
tegrato per 1l montaggio del qua-
le bisogna fare ricorso all'apposi-
to zoccoletto (in questo caso un
4-+4 pin}. In questo modo potrete
sostituire senza problemi il chip
nel caso di cattivo funzionamen-
to. A montaggio ultimato 'appa-
recchio deve funzionare di primo
acchito; 1l circuito, infatti, non
necessita di alcuna taratura.

COMPONENTI
R1,R2,R4,R8,R10,R12 = 10 Kohm (6)

R3,R6 = 1 Kohm (2)
RS 8,2 Kohm (1)

R7,R9 =1 Mohm (2)

RI1 = 47 Ohm (1)

Pl = 47 Kohm Pot. Lin. Doppio
P2 = 100 Kohm Pot. Lin.
C1,C2 = 330 nF (2)

C3 =22 uF 16 VL (1)
C4,C7 = 100 uF 16VL (2)
C5 = L.000 pF (1)

Co = 100 pF (1)

C8 =47 uF 16 VL (1)
U1 = LF353 (TLO72)

Val = 9-15 voli

La basetta, cod. 506, costa 6 mila lire
(vedi a pag. 5).
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ALTA FREQUENZA

RF VOLTMETER

PER MISURARE CON LA MASSIMA PRECISIONE L'AMPIEZZA DI QUALSIASI SEGNALE

La misura dell’ampiezza della
radiofrequenza riveste note-
vole importanza per tutti coloro
che si occupano di alta frequenza
anche solo marginalmente. Il si-
stema piu semplice, per effettuare
tale misura, che & poi quello che
abbiamo usato noi, consiste nel
raddrizzare la radiofrequenza
mediante una sonda che ne ricavi
una tensione continua diretta-
mente proporzionale, A questo
punto ¢ sufficiente misurare in
qualche modo la tensione conti-
nua per risalire con buona preci-

A RADIOFREQUENZA.
di LUIGI COLACICCO

sione al}'gmpiczza della radiofre-
quenza. E chiaro che la precisio-
ne della misura effettuata dipen-
de anche dalla precisione dello
strumento usato. Spesso la misu-
ra viene fatta ricorrendo a una
sonda (piti 0 meno come quella
presentata in questo articolo) se-
guita dall’onnipresente tester.
Questo  metodo, pur essendo
«meglio di niente», non puo certo
considerarsi ottimale, a causa
della scarsa sensibilith e bassa
impedenza d’ingresso del tester,
Un deciso salto di qualita si ot-

tiene facendo seguire alla sonda
rivelatrice un voltmetro elettro-
nico. Qui occorre precisare che il
digitale ¢ inutile (cioé non serve a
niente) per evidenti motivi: do-
vendo, ad esempio, regolare un
circuito risonante, quello che im-
porta ¢ sempre se 1l senso di rego-
lazione ¢ giusto oppure no. Oc-
corre quindi uno strumento in
grado di rilevare un aumento e
una diminuzione dell’ampiezza,
indipendentemente dal valore as-
soluto. Cio ¢ possibile solo con
uno strumento ad indice; il digi-
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R12

OUT BF

tale non avrebbe il tempo di effet-
tuare una lettura corretta e da-
rebbe inevitabilmente delle indi-
cazioni prive di significato.
Qualcuno potra obiettare che
in fondo basta una sonda rivela-
trice seguita dal multimetro elet-
tronico gia presente fra gh stru-
menti. Il ragionamento sembra
non fare una grinza, ma in realta
¢’¢, anzi pit di una. Intanto il
multimetro elettronico analogico
non ¢ molto diffuso per almeno
due motivi: 1) attualmente ¢ di
moda il multimetro digitale; 2)
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uno strumento commerciale ap-
pena decente, costa non meno di
400.000 lire, circa il doppio di
quanto si spende per un buon te-
ster digitale. E improbabile per-
cio che di questi tempi qualcuno
decida di acquistare un multime-
tro analogico, mentre quelli che
ce I’hanno cercano di non «stra-
pazzarlo» proprio a causa del suo
costo elevato. C’¢ da considerare
infatti anche un altro particolare
molto importante: tutti quelli che
si occupano di alta frequenza
sanno che, durante gli esperimen-

ti, a volte, gli amplificatori di ra-
diofrequenza hanno il «vezzo» di
mettersi a oscillare, con conse-
guente aumento vertiginoso del-
I’ampiezza della tensione RF, che
pud raggiungere valori notevol-
mente superiori al normale. In
questo caso che succede? Sempli-
cemente succede che I'indice del
microamperometro sbatte violen-
temente oltre il fondo scala.
Spesso non si hanno conseguen-
ze, ma qualche volta I'indice non
torna piu nella posizione di zero;
sintomo inequivocabile di una
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ecco il
circuito

11 dispositivo fornisce
un’indicazione di tipo analogico
dell’ampiezza del segnale
d’ingresso selezionato mediante
un commutatore a cinque
posizioni. L’integrato U3 ha il
compito di generare la tensione
negativa necessaria al
funzionamento del primo
operazionale.

«prematura dipartita» del mi-
croamperometro, con conse-
guente trasferimento di «pecu-
nia» dalle vostre tasche a quelle
del negoziante per I'acquisto di
un nuovo strumento. Per questo
tipo di misure ¢ quindi consiglia-
bile uno strumento completa-
mente protetto dai sovraccarichi,
lasciando da parte il multimetro
elettronico per delle misure meno
impegnative. Tra 'altro puo ca-
pitare anche che ci sia la necessita
di misurare ’ampiezza della ra-
diofrequenza mentre il multime-

tro elettronico ¢ impegnato in al-
tre misure. Ecco quindi la neces-
sita di avere uno strumento indi-
pendente, completamente protet-
to come il nostro. Infine, parti-
colare non meno importante,
I’alimentazione ¢ a pile. Veniamo
ora allo schema clettrico genera-
le. Cominciamo da U3. E noto
che gli operazionali per poter la-
vorare con tensioni continue
hanno bisogno di una alimenta-
zione duale (positiva e negativa
rispetto alla massa). Avremmo
potuto prevedere I'uso di due se-
rie di pile, ma quattro pile da 4,5
V occupano molto spazio. E que-
sto in fondo sarebbe il male mi-
nore, visto che ce n’¢ uno peggio-
re costituito dal diverso processo
di scarica delle pile, che darebbe
inevitabilmente origine a feno-
meni di instabilita. Meglio allora
affidarsi a una sola serie di pile,
ricavandone anche la tensione di
segno opposto ¢ prendendo «due
piccioni con una fava»: si rispar-
mia spazio e si evita il fenomeno
della diversa scarica, perché es-
sendo le due tensioni di alimenta-
zione derivate da un'unica fonte
di energia, la scarica sara avverti-
ta in egual misura dai due rami
dell’alimentazione, senza provo-
care instabilita. U3, unitamente a
R29-R30-R31-R32-R33-R35-R36-
C5-C7-C9-C10-D8-D9, ha ap-
punto il compito di ricavare una
tensione continua negativa da
una positiva. Internamente U3
contiene 5 transistori (vedi sche-
ma) di cui Q1 e Q2 formano un
multivibratore astabile, mentre
gli altri formano un circuito rego-
latore di tensione. Si ottiene cosi
fra massa e i piedini 10-14 una ten-
sione alternata ad onda quadra
avente un’ampiezza di 9 Vpp.
Con 'impiego della cella rettifi-
catrice-duplicatrice di tensione,
realizzata con D8-D9-C4-C5-C6,
si ottengono 1 9 V negativi da ap-
plicare al piedino 4 di U1. In real-
ta considerando le inevitabili
perdite di conversione, ai capi di
CS5 si misura una tensione com-
presa fra —8,5 e —8,2 V. Dopo
aver visto come ci siamo procura-
ti la tensione continua negativa,
vediamo ora il voltmetro vero e
proprio costituito da Ul. La
sonda per raddrizzare e livellare
la radiofrequenza ¢ costituita da

D1-D2-D3-C1-C2-R1-R2-R3-S1.
C1 ha il compito di bloccare I'e-
ventuale componente continua
presentando contemporanea-
mente una bassa capacita in pa-
rallelo al puntale. C2 invece livel-
la la tensione pulsante all’uscita
dei diodi, lasciando contempora-
neamente inalterato [’eventuale
segnale di modulazione. 11 colle-
gamento in serie di tre diodi si
spiega con la necessita di misura-
re tensioni a radiofrequenza fino
ad un massimo di 100 Vpp. RI-
R2-R3 provvedono a ripartire in
egual misura la differenza di po-
tenziale ai capi dei diodi. S1 inve-
ce va chiuso quando si vogliono
misurare tensioni di piccola am-
piezza, in cui la caduta di tensio-
ne provocata dai tre diodi (0,6 V
complessivamente) sarebbe causa
di elevata imprecisione. In ogni
caso puo essere tenuto chiuso so-
lo se la tensione RF da misurare
non supera i 30=35 Vpp. L’even-
tuale segnale di modulazione (uti-
le per un possibile controllo qua-
litativo con I'oscilloscopio) pud
essere prelevato al punto OUT
BF. S2/b fa in modo che questo
bocchettone d’uscita risulti isola-
to nella portata 1000 V fondo
scala, per evitare un eventuale
impulso ad alta tensione in usci-
ta. S3 invece si spiega con il fatto
che quando ¢ chiuso, posizione
nella quale deve essere disposto
quando si vuole prelevare il se-
gnale di modulazione, R34 pro-
voca un abbassamento della ten-
sione continua misurata da Ul.
In pratica quando S3 é chiuso, al
punto OUT BF ¢ disponibile I’e-
ventuale segnale BF, ma contem-
poraneamente bisogna ricordarsi
che I'indicazione di M1 non & ve-
ritiera; lo ¢ invece quando S3 &
aperto. I resistori da R4 a RI12
formano I'inevitabile partitore
d’ingresso, mentre R13-D4-D5
proteggono Ul da eventuali erro-
ri nella scelta della portata di
fondo scala, limitando a un mas-
simo di 1,2 Vpp la tensione al
piedino 3 di Ul. Questo & un am-
plificatore di tensione in cui il fat-
tore di amplificazione dipende
dal rapporto R18/R14 (30,3 volte
circa, nel nostro caso). La tensio-
ne amplificata, previa opportuna
riduzione per mezzo di R16 e
R17, viene misurata dal mi-
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croamperometro M1. RI5 ¢ un
potenziometro necessario per il
perfetto azzeramento dello stru-
mento. La rimanente parte del
circuito costituisce due utili ac-
cessori: una protezione contro i
sovraccarichi (U2A-T1) e un av-
visatore di batteria scarica (U2B);

T2 e DL1 sono in comune ai due
accessori. Vediamo il funziona-
mento, cominciando dalla prote-
zione contro i sovraccarichi
(Over Range). U2A & un compa-
ratore che confronta una tensio-
ne fissa di riferimento, applicata
al piedino 6, con quella presente

all’'uscita di U1. Se questa ¢ supe-
riore al limite programmato, al
pin 7 di U2A si forma una ten-
sione, prossima a quella della
alimentazione positiva, che pilota
la base di T1 forzandolo nello
strato di conduzione e collegando
alla massa R17; si ottiene in que-
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COMPONENTI C2 = 2.200 pF

C3,C11,C12 = 47 nF (3)

R1,R2.R3 = 560 Kohm (3) C4 = 100 nF
R4 = 6.8 Mohm C5,Cl14 =100 xF 16 VL (2)
RS = 2,2 Mohm C6,C13 = 1.000 pF (2)
Ré = 680 Kohm C7 =47 uF 16 VL
R7 = 220 Kohm C8 = 4,7 uF 200 VL
R8 = 68 Kohm C9,C10 = 1.500 pF (2)
R9 = 22 Kohm T1,12 = BC237B (2)
R10 = 6,8 Kohm Ui = LF351
R11,R30,R31 = 2,2 Kohm (2) U2 = TLO082
R12 =1 Kohm U3 = CA3086
RI13 = 470 Kohm D1,D2,D3,D9 = AAL1S (4)
R14,R36 = 3.3 Kohm (2) D4,D5,D6,D7 = IN4148 (4)
R15 = 10 Kohm pot. lin, D8 = 1N4002
R16,R29,R32 = 47 Kohm (3) D71 = Zener 5,6 V 1/2W
R17 = 47 Kohm trimmer D72 = Zener 4,7 V 1/2W

R18,R20 = 100 Kohm (2)
RI9,R27 = 10 Kohm trimmer (2)

R21 = 2,7 Kohm
R22 =270 Ohm
R23 = 470 Ohm
R24 = 1,5 Kohm
R25,R35 = 10 Kohm
R26 = 5,6 Kohm
R28,R34 = 15 Kohm (2)
R33 = 4,7 Kohm
C1 =10 pF

sto modo il non trascurabile ri-
sultato di salvare la vita al mi-
croamperometro M1. In caso di
sovraccarico infatti, il tempo im-
piegato da U2A e T1 per interve-
nire ¢ notevolmente inferiore a
quello che impiegherebbe I'indice
di M1 per deviare oltre il fondo

D73 = Zener 2,7 V 1/2W
51,53,54 = Interruttore

52 = Commutatore 5P 2V
Val = 9 volt

Le tre basette utilizzate nel progetto
(cod. 551 A/B/C) costano complessi-
vamente 13 mila lire. Per il materiale ci
si puo rivolgere a Elettronica Di Rollo,
Cassino, tel. 0776/49073,

scala; quest’ultima condizione
quindi non si verifichera mai.
Contemporaneamente, attraverso
D6 viene polarizzata la base di
T2 che provoca a sua volta I'il-
luminazione di DLI, segnalando
'intervento della protezione. La

funzione di DL1 ¢ importante,

perché quando interviene la pro-
tezione l'indice di M1 si porta
nella posizione di zero e in man-
canza di DL1 ci sarebbe sempre il
dilemma: M1 indica zero perché
la radiofrequenza ¢ effettivamen-
te zero volt oppure ¢ intervenuta
la protezione? Il led toglie ogni
dubbio.

L’avvisatore di batteria scarica
fa uso di un altro comparatore;
U2B. Questo confronta la solita
tensione di riferimento applicata
al piedino 3, con quella di ali-
mentazione opportunamente ri-
dotta dal partitore R24-R27 e
applicata al piedino 2. Quando la
tensione di alimentazione ¢ al di
sotto del minimo prefissato con
la regolazione di R27, la tensione
in uscita al piedino | polarizza T2
che provoca lilluminazione di
DLI1. S4 ¢ ovviamente I'interrut-
tore di alimentazione. Noi nel

136 89 1112 14

a1
2
4 Qz a3 Q4 as
5 7 10 13

Schema interno dell'integrato
CA3086 prodotto dalla RCA.

prototipo abbiamo usato un po-
tenziometro con interruttore
(R15).

Il montaggio pratico non pre-
senta alcuna difficolta. 1 compo-
nenti della sonda vanno sistemati
in un puntale schermato e il col-
legamento tra questa e lo stru-
mento deve essere fatto con del-
I'ottimo filo schermato. L’inter-
ruttore S1 deve essere un elemen-
to miniaturizzato, perché deve
essere saldato direttamente sulla
sonda, dal lato rame. Se, come
noi, per R15 usate un potenzio-
metro con interruttore, abbiate
I'accortezza di effettuare i colle-
gamenti con Ul in modo che ruo-
tando il potenziometro verso si-
nistra, I'indice di M1 devii verso
destra. L’accorgimento ¢ neces-
sario per evitare che ruotando
R15 completamente verso sini-
stra per spegnere lo strumento,
I'indice di M1 possa deviare sotto
I'indicazione di zero. I resistori
da R4 a R14 dovrebbero essere
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elementi con elevata precisione,
ma crediamo che anche quelli
con tolleranza 5%, normalmente
reperibili, diano buoni risultati.
Vi raccomandiamo di tenere cortl
al minimo tutti i collegamenti,
tranne quelli relativi all’alimen-
tazione e il cavo di collegamento
fra sonda e voltmetro che posso-
no essere lunghi quanto vi pare,
ma senza esagerare. Per il mon-

o
i

basette

Traccia rame, in dimensioni reali, del-
le tre basette utilizzate per la realizza-
zione del voltmetro a radiofrequenza.
Le basette, contraddistinte dal numero
di codice 551A/B/C, possono essere
richieste con le modalita riportate a
pagina 5. Il costo complessivo é di 13
mila lire,

taggio abbiamo usato tre circuiti
stampati: uno contiene i circuiti
relativi ai due accessori; uno con-
tiene i componenti della sonda;
I’altro contiene tutto il rimanente
circuito, tranne C8 e R34 che
hanno un collegamento «volan-
te». Lo stampato per gli accessorl
prevede il fissaggio alle viti del
microamperometro. Noi ne ab-
biamo usato uno delle dimensio-

ni 40x40 mm, ma potete usarne
anche uno piu grande (anzi ¢ me-
glio). Ecco la taratura:

- regolare provvisoriamente R19

e R27 per la massima resistenza;
- cortocircuitare provvisoriamen-
te il bocchettone d’ingresso IN
CC (senza la sonda) e regolare
R15 in modo che I'indice di M1 si
fermi esattamente sullo zero;
- per mezzo di S2A-S2B selezio-
nare una qualsiasi portata e apri-
re S3;
- togliere il cortocircuito dal boc-
chettone IN CC e applicarvi una
tensione continua adeguata al
fondo scala selezionato preceden-
temente;
- regolare R17 in modo che M1
indichi I'esatta tensione,
- aumentare poi, molto lentamen-
te, tale tensione in modo che I’in-
dice di M1 devii appena oltre il
fondo scala (senza sbattere!);
- regolare molto lentamente R19
fino a che I'indice torni brusca-
mente sullo zero e DL1 si illumi-
ni. Ottenuto ci0 occorre sospen-
dere immediatamente la regola-
zione di R19;
- alimentare provvisoriamente lo
strumento con una tensione di
6,5 V, in luogo dei 9 V regolari;
- ruotare molto lentamente R27
fino a fare illuminare il diodo led.
Per quanto riguarda I'uso non
¢’¢ alcun che di trascendentale.
Per I'uso come semplice voltme-
tro per tensioni continue, basta
un comune puntale collegato al-
'ingresso IN CC, scollegando
ovviamente la sonda per radio-
frequenza. La piu alta porta a ¢
di 1000 V fondo scala, ma questo
¢ da intendersi unicamente come
valore di fondo scala, perché per
evidenti motivi di sicurezza, ¢ be-
ne limitare a non piu di 300--400
Vece la massima tensione misura-
ta. Per le misure di radiofrequen-
za occorre servirsi della sonda,
tenendo presente che in questo
caso lo strumento indica la ten-
sione di picco della tensione al-
ternata. Se durante ’'uso notate
che dopo un guizzo iniziale, I'in-
dice di M1 torna sull’indicazione
di zero e contemporaneamente
DL1 s’illumina, significa che il
fondo scala scelto & inferiore al
necessario. Se invece DL1 si il-
lumina anche senza alcun segnale
le pile sono scariche!


























































































































































