MISTER KIT

Elettronica 2000

ELETTRONICA APPLICATA, SCIENZA E TECNICA N. 100 - NOVEMBRE 1987 - L. 3.500

Sped. in abb. post. gruppo 111

110

0

BY M. INWAMURA

* OPTO CONTROLLER * L’ON/OFF CONTRO IL RUSSARE *
* DOORBELL MULTITONALE * PREAMPLIFICATORE BF *
CAPACIMETRO * GLI AEREI SUI 27 MHZ % MITRA GUN SYNT



Finalmente
una disko card
"+ corta e compatta
che non ruba spazio
ai tuoi floppy
- echesifissa

con una
sempllce

TETI 0XSH

PER AUMENTARE LE PRESTA ZIONI E LA PRODUTTIVITA DEI VOSTRI PC




MISTER KIT

Elettronicta 2000

Direzione
Mario Magrone

Consulenza Editoriale
Silvia Maier
Alberto Magrone
Arsenio Spadoni
Franco Tagliabue

Redattore Capo
Syra Rocchi

Grafica
Nadia Marini

Foto
Marius Look

Data Bank Ass.
Marco Campanelli

Collaborano a Elettronica 2000
Alessandro Bottonelli, Marco Campanel-
li, Luigi Colacicco, Beniamino Coldani,
Emanuele Dassi, Aldo Del Favero, Cor-
rado Ermacora, Giampiero Filella, Luis
Miguel Gava, Marco Locatelli, Fabrizio
Lorito, Maurizio Marchetta, Giancarlo
Marzocchi, Dario Mella, Piero Monteleo-
ne, Alessandro Mossa, Tullio Policastro,
Alberto Pullia, Davide Scullino, Marghe-
rita Tornabuoni, Cristiano Vergani.

Stampa
Garzanti Editore S.p.A.
Cernusco S/N (M)

Associata all'Unione
Stampa Periodica Italiana

Copyright 1987 by Arcadia s.r.l. Direzio-
ne, Amministrazione, Abbonamenti,
Redazione: Elettronica 2000, C.so Vitt.
Emanuele 15, 20122 Milano. Telefono
02-706329. Una copia costa Lire 3.500.
Arretrati il doppio. Abbonamento per 12
fascicoli L. 35.000, estero L. 45.000. Fo-
tocomposizione: Composit, selezioni co-
lore e fotolito: Eurofotolit. Distribuzione:
SO.DI.P. Angelo Patuzzi spa, via Zuretti
25, Milano. Elettronica 2000 e un perio-
dico mensile registrato presso il Tribuna-
le di Milano con il n. 143/79 il giorno 31-
3-79. Pubblicita inferiore al 70%. Tutti i
diritti sono riservati per tutti i paesi. Ma-
noscritti, disegni, fotografie, programmi
inviati non si restituiscono anche se non
pubblicati. Dir. Resp. Mario Magrone.
Rights reserved everywhere.

SOMMARIO

7

PREAMPLI
BASSA FREQUENZA

14

TIMER
PROGRAMMABILE

23

DI NOTTE RUSSI?
Tl SVEGLIO!

39

IL CAPACIMETRO
PER OGNI OCCASIONE

45

MULTITONE
DOORBELL

51

IL MITRAGLIATORE
ELETTRONICO

28

GLI AEREI MA

SUI 27 MEGA HERTZ

29

OPTO
CONTROLLER

Rubriche: Lettere 3, Hard & Soft News 36, Mercatino & Piccoli Annunci 69.
Copertina: Marius Look, Milano. Disegno di M. lwamura.



BTN lettere BRI E=AENNENN

LA FORCHETTA
TELEFONICA

Nel progetto del Viva Voce Tele-
fonico pubblicato nel febbraio di
quest’anno si parla di un trasforma-
tore da 600 ohm di impedenza con
rapporto 1:1. Non riesco assoluta-
mente a trovarne uno, indicatemi
una possibile sostituzione.

Marco Bordin - Trento

Il trasformatore da 600 ohm cui si
fa riferimento occorre per determinare
il corretto carico di impedenza alla li-
nea telefonica ed é utilizzato nella
configurazione che si usa definire co-
me forchetta telefonica.

Il problema del trasformatore si
presenta per tutti i dispositivi che ope-
rano sulla linea telefonica: infatti, an-
che per i modem presentati, si é fatto
uso dello stesso componente. Questo
trasformatore non ¢ diffusissimo, ma
lo si puo comunque trovare presso i
negozi di forniture telefoniche oppure
dai rivenditori di modem e componenti
per telematica. Se nella tua zona non
ci sono esercizi commerciali adeguati
puoi richiederlo, per corrispondenza, a
Mec Division, via Valsesia 26, Novara.

LE PRIME
LETTURE

La mia preparazione in fatto di
computer € oggi molto limitata. Vor-
rei saperne di pid, quali sono 1 testi
adatti?

Giuseppe Palmas - Cagliari

Entrare nel mondo dell'informatica
non é difficile, ci vuole solo attenzione
a quanto si legge e buona volonta. Per
cominciare leggi qualche libro adatto
ad una preparazione di base; ti segna-

X

Tutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele
15, Milano 20122. Saranno pubblicate le let-
tere di interesse generale. Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 600.

liamo «Tutto cio che avreste voluto
sapere sul computer» di H. Davies. Poi
puoi passare alla lettura di qualche te-
sto che tratti I'a b ¢ dal basic. Questi
ultimi é bene leggerli avendo alla ma-
no un piccolo computer come lo Spec-
trum o il Commodore per poter prova-
re in pratica i vari esempi che trovi sui
libri e nei manuali di corredo del com-
puter. Per scegliere bene dei libri scrivi
a Hoepli, via Hoepli 5, Milano; ti po-
tranno inviare il loro catalogo comple-
to dei testi di informatica; ti assicu-
riamo, é una vera miniera di idee!

Un disegno... elettronico di
Gianni Manea (Vicenza).

> S > >

il tecnico risponde

OCCHIO
AL CAMPO

Papa mi rimprovera sempre perché
sto molto vicino al TV. Dice che mi
rovino la salute perché ci sono campi
magnetici dovuti alla corrente...

Diego Tamburelli - Mestre

E proprio vero, stare troppo vicini al
TV non fa bene. Ci sono diversi feno-
meni che si manifestano attorno alla
Struttura di un televisore, parliamo qui
solo dei piu significativi. L’immagine
si forma sullo schermo per effetto di
un flusso di elettroni che colpisce la
superficie del tubo catodico: questo
determina ['emissione di radiazioni
che sono direttamente ricevute da chi
si trova molto vicino allo schermo.
Perché il fascio di elettroni che crea
limmagine (il pennello elettronico)
possa «dipingere» ['intero schermo,
deve spostarsi (lo fa ad altissima velo-
cita) da un punto all’altro di esso. Lo
spostamento del pennello avviene me-
diante campi magnetici e quindi, ai-
torno al televisore, ci sono certamente
dispersioni magnetiche.

Per capire cos’é un campo magneti-
co ti proponiamo un facilissimo espe-
rimento. Procurati una pila da 4,5
volt, una piccola lampadina per questa
tensione, un paio di spezzoni di filo ed
una bussola.

Collega la lampadina tramite i fili
alla pila in modo ch’essa si accenda.
Se il collegamento e ok stacca uno del
fili che va alla batteria. Ora la lampa-
dina é spenta. Poni la bussola vicino
ad uno dei fili, osserva la posizione
dell’ago. Adesso ricollega la pila, la
lampadina si accende e... I'ago della
bussola ha cambiato posizione. Questo
significa che attorno ad un filo percor-
so dalla corrente elettrica si manifesta
un campo magnetico. Il fenomeno, per
un TV, é molto piv marcato.

CHIAMA 02-706329

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000




uesto che vi presentiamo ¢

un circuito molto versatile
capace di amplificare sia segnali a
basso livello, provenienti ad esem-
pio da un pick-up magnetico per
chitarra elettrica, sia segnali ad
alto livello come quelli prove-
nienti da un sintonizzatore, da un
registratore o da una tastiera elet-
tronica (organo elettronico o sin-
tetizzatore).

Una volta terminato quindi
potra essere accoppiato ad un
amplificatore di potenza, realiz-
zando cosi un valido amplificato-
re integrato HI-FIL.

Come si vede dalla foto, il cir-
cuito ¢ molto compatto e di di-
mensioni ridotte e percid ben

adatto a tutte quelle applicazioni
per le quali lo spazio a disposi-
zione non ¢ molto.

La realizzazione richiede un
numero veramente esiguo di
componenti grazie all’impiego,
come elemento attivo, di un solo
circuito integrato di tipo TL 082
che richiede pochi componenti
esterni per il funzionamento.

Come ¢ a tutti noto, oggi la tec-
nologia permette facilmente mira-
coli di questo tipo: i modernissimi
chip che vengono prodotti con-
tengono un numero quasi incredi-
bile di componenti, sicché i circuiti
pratici sono molto semplici!

I1 TL 082 & un microchip con-
tenente due amplificatori opera-

di DAVIDE SCULLINO

BF

REAMPLI
I-F1

DISTORSIONE INAPPREZZABILE
REGOLAZIONE TONALITA.

zionali con ingressi a FET, quin-
di con ingressi ad alta impedenza
e con un alto rapporto segnale
rumore. La sua scelta ¢ stata det-
tata, oltre che dal costo veramen-
te ridotto, dalle prestazioni che &
in grado di offrire, in quanto de-
ve trattare segnali ad alta fedelta
senza apprezzabili distorsioni.

Il preamplificatore ¢ anche do-
tato di due controlli di tonalita,
uno per i toni alti ed uno per i
bassi, in modo da permettere di
equalizzare pur se parzialmente,
il suono che si ascolta.

Il circuito ha due ingressi, in
modo da poter accettare segnali a
basso e ad alto livello, contrasse-
gnati con le lettere «L» (Low =

7



Schema elettrico del preamplificatore. Chi volesse usarlo solo con segnali ad
alto livello dovra ridurre il valore di R1 da 2,2 Mohm a 470 Kohm e quello di

R6 da 68 Kohm a 22 Kohm.
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basso) ed «H» (High = alto), che
confluiscono entrambi, ad un
estremo del potenziometro R2. Il
segnale basso entra con la sua
ampiezza mentre quello alto vie-
ne attenuato dalla resistenza Rl
posta in serie ad R2; cio ¢ neces-
sario in quanto il preamplificato-
re ¢ a guadagno fisso (circa 110
volte in tensione) ed ¢ predispo-
sto per avere il massimo segnale
d’uscita quando in ingresso ci so-
no 9 o 10 mV. Applicando segna-
li di ampiezza superiore (intorno
ai 100 = 200 mV) il dispositivo

c7 R13
s
Ly
> <
2 R9 2 Rr14

AAAAL

satura con la conseguenza che il
segnale d’uscita risulta fortemen-
te distorto.

Quindi il terminale siglato «L»
serve per collegare segnali fino a
10 mV e quello siglato «H» serve
invece per segnali di ampiezza
compresa tra 200 e 300 mV. Na-
turalmente il valore di queste ten-
sioni ¢ inteso come valore effica-
ce, ricavabile dal valore massimo
e da quello picco-picco con le
formule seguenti: Veff. = Vmax.
X 0,707 e Veff. = Vp.p. X 0,35.

Il segnale presente sul cursore

il montaggio

C11

R12
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C7
@ R16
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di R2 viene applicato, mediante il
condensatore Cl, al piedino 3
(non invertente) del TL 082 in cui
il primo operazionale ¢ montato
in configurazione non invertente.

Sul piedino 1 ¢ presente il se-
gnale amplificato di circa 22 vol-
te, che viene trasferito dal con-
densatore C4 al filtro toni.

Il principio di funzionamento
dei controlli di tono si spiega in
breve: alle basse frequenze (100 =
300 Hz) le reattanze dei conden-
satori C5, C6 e Cl11 sono molto
alte infatti
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e di conseguenza ai capi di R7 ¢
presente una tensione molto ri-
dotta tale che la regolazione ri-
sulti inefficace. Ai capi di Rl11
(controllo bassi) ¢ presente invece
una tensione piuttosto alta tale
che la regolazione dei toni bassi
risulta la pit ampia possibile. Al-
le alte frequenze sia C5 e C6, che
C11 hanno reattanza molto bassa
e ai capi di R7 si trovera quasi
tutta la tensione in uscita dal
primo operazionale, contraria-

CARATTERISTICHE
TECNICHE

banda passante

distorsione armonica
impedenza d’ingresso (L)
impedenza d’ingresso (H)
impedenza d'uscita

segnale massimo d’ingresso (L)
segnale massimo d’'ingresso (H)
segnale massimo d’uscita
escursione toni bassi
escursione toni acuti

tensione di alimentazione

assorbimento massimo

10+-60.000 Hz
>0,1%
100 Kohm
2,2 Mhom
500 ohm
10 mV

300 mv

1 volt

+ 8 dB
+8dB
12--15 volt
15 mA

mente a quanto si verifica per
R11 che si trova quasi in corto-
circuito.

Ora ¢ inefficace la regolazione
dei bassi mentre quella degli alti &
perfettamente efficiente. Per i to-
ni alti la massima efficacia si ha
intorno a 10 KHz e per i bassi,
intorno a 20 Hz.

Il segnale in uscita dal filtro
toni, prelevato dal cursore di R7,
viene applicato al terminale non
invertente del secondo operazio-
nale che lo restituisce amplificato
sul piedino 7, quanto basta per

pilotare il finale.

I condensatori elettrolitici pre-
senti nello schema servono come
disaccoppiamento in continua
mentre C2 e C9 servono per fuga-
re a massa eventuali segnali spu-
rii a radiofrequenza introdotti nel
cavetto d’ingresso e nei fili di
alimentazione.

Come qualcuno avra gia nota-
to 1 due operazionali sono ali-
mentati con una tensione singola
anziché doppia come sarebbe ne-
cessario.

In questo circuito 1’alimenta-
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COMPONENTI

R1 = 2,2 Mohm
R2 = 100 Kohm pot. log.
R3 =220 Kohm
R4 = 220 Kohm
R5 = 3,3 Kohm
= 68 Kohm
R7 = 100 Kohm pot. log.

la traccia rame

7 W

=
" W

R10 = 8,2 Kohm

R11 = 100 Kohm pot. log.
R12 = 10 Kohm

R13 = 220 Kohm

R14 = 220 Kohm

R15 = 5,6 Kohm

R16 = 56 Kohm

Cl1 =10 uF 16 VI elettr.
C2 =180pF

C3 =10 pF 16 V] elettr.
C4 =10 pF 16 VI elettr.

C5 = 4,7 nF poliestere
C6 = 4,7 nF poliestere
C7 =10 uF 16 VI elettr.
C8 =10 uF 16 VI elettr.
C9 = 220 nF poliestere
C10 =10 uF 16 VIl elettr.
C11 = 47 nF poliestere

Ul = TL 082

I componenti sono tutti facilmente re-
peribili nei migliori negozi di elettro-
nica.

zione duale ¢ simulata dal parti-
tore che alimenta il piedino non
invertente, in modo da avere in
uscita, a riposo, meta della ten-
sione d’alimentazione.

Con questo accorgimento il se-
gnale d’uscita raggiungera la
massima ampiezza per entrambe
le semionde.

Chi volesse utilizzare questo
preamplificatore solo con segnali
ad alto livello potra ridurre il va-
lore di R1 dagli attuali 2,2 Mohm
a 470 Kohm e quello di R6 da 68
Kohm a 22 Kohm.

Per quanto riguarda i tre con-
trolli inseriti nel circuito c’¢ da
precisare che il volume aumenta

@ 8]
2] 7]
g D 9
s 5)
Connessioni interne dell’integrato

TL 082. Si consiglia il montaggio di
questo amplificatore operazionale a
Fet su zoccolo. Il componente puo
essere sostituito con degli equivalenti
quali il £A 772 oppure LF 353 senza
che le prestazioni del circuito vengano
alterate. A destra, nell’immagine il

pre e il finale Darlington che presto vi
presenteremo.

10

ruotando il perno da sinistra a
destra e che le tonalita si esaltano
verso destra mentre si attenuano
verso sinistra.

Per provare il circuito ¢ suffi-
ciente essere in possesso di una
sorgente BF (basta anche una ra-
dio o un registratore), di un ali-
mentatore 12 V e di un finale.

LA PROVA

Si deve alimentare il preampli-
ficatore collegando alla sua usci-
ta il finale ed all’ingresso la sor-
gente di segnale.

Se tutto funziona correttamen-
te, nell’altoparlante collegato al-

["uscita del finale, s1 sentira chia-
ro il suono prodotto dal genera-
tore BF.

Per quanto riguarda I’alimen-
tazione, si puo usare la stessa ten-
sione del finale, collegando pero
in serie al ramo positivo una resi-
stenza da 1/2 W del valore dato
dalla formula:

R = (Vg- Vp)/Ip

dove Vi ¢ la tensione di alimenta-
zione del finale, Vp quella del
preamli e Ip € la corrente che as-
sorbe. Le tensioni sono espresse
in Volt e la corrente, in milliam-

pere.




Fai vedere chi seil

DIVENTA UN TECNICO IN ELE TI'ROTECNICA

SCUOLA RADIOELETTRA TI APRE LE ;.'RADE DEL FUTURO

Se desideri assicurarti anche tu un ruolo da
esperto in un modernissimo campo di atti-
vita, Scuola Radioelettra ha pronto per te
il Corso-Novita ELETTROTECNICA.

“IL FUTURO" PER LA TUA
AFFERMAZIONE.
ELETTROTECNICA, un completo ed ag-
giornato ciclo di studio, che si estende dai
concetti fondamentali dell’eiettrotecnica,
fino ai suoi pil moderni sviluppi nell'indu-
stria: esame dei circuiti, delle macchine
elettriche, dei componenti, dei circuiti
elettronici applicati all'eletrotecnica, del-
le apparecchiature e dei sistemi di prote-
zione antifurto e antincendio. 58 Gruppi di
Lezioni, |9 Serie di materiali. Oltre 1200
compenenti e accessori. Tutto & preordi-
nato perché tu possa, a casa tua, partendo
dalle nozioni fondamentali, impadronirti
gradualmente e con sicurezza delle pidi sva-

riate applicazioni dell'elettrotecnica.

UNA GRANDE

OCCASIONE
PER TE.

Grazie ai materiali tecni-
¢i compresi nel Corso, fin

dalle prime lezioni potrai mettere in
pratica cid che hai imparato. Inol-
tre costruirai interessanti apparec-
chiature che resteranno tue e ti ser-
viranno sempre: Minilab (laboratorio
di elettronica sperimentale) Tester da
20.000 OHM Power Center, Lighting Sy-
stem Board, Impianto citofonice, Touch
Dimmer Termoventilatore, Trapano con
regolatore elettronico di velocita, Labo-
test, Centralina allarme antifurto.

UNA SCUOLA SU MISURA
A CASA TUA

Comodita assoluta di studio, senza rinun-

ciare alle tue attuali attivita. Con Scuola
Radioelettra impari come e quando vuoi
tu, con tutta l'assistenza che ti serve.

UNMETODO COLLAUDATO
: DAL SUCCESSO

Scuola Radioeletta mette a tua disposizio-
ne un piano di studio avanzatissimo, corre-
dato dai materiali piu aggiornati che

resteranno di tua proprieta. Tutta la
teoria e la pratica che serve per im-

parare davvero.

UNA REFERENZA I
INDISPENSABILE § §i

Il tuo Attestato di studio, che a fine corso,
testimoniera il tuo livello di apprendimento.

I VANTAGGI
“ELETTRACARD”

Un Club esclusivo, riservato a tutti gli Al-
lievi Scuola Radioelet-

‘ tra, che ti da dirit-
o a tante sorpre-
‘ se uniche e sempre

., molto vanhgg
500.000 GIOVYANI COME
TE HANNO TROVATO LA VIA
DEL SUCCESSO CON SCUO-
LA RADIOELETTRA. ORA TOC-
CA A TE QUESTA GRANDE OP-
PORTUNITA

SPEDISCI SUBITO, IL TAGLIAN-
DO RIPRODOTTO A FONDO
PAGINA, RICEVERAI GRATIS E

SENZA IMPEGNO TUTTE LE IN-
FORMAZIONI CHE DESIDERI.

0 @&uola Radioelettra

VIA STELLONE 5, 10126 TORING, TEL. (011) 674432

Con Scuola Radioelettra =
puoi scegliere fra tante opportunita professionali:
Elettronica Artigianato Formazione Artistica

— Elertronica ¢ televisione — Bewravto — Disegno e pittura
~ Televisione bin ¢ colore — Motorista autoriparatore — Fotografia bin e colore

— Alta fedelta Hi-Fi ImL?iegati:il Ichnch?e della comunicazione
— Flettronica industriale — Lingue straniere ornaismo
— Elettronica spc‘:w‘mencale ¥ Interprete P Tecnico e grafico pubbiciario
. — Dattilografia Audiovisivi
Computer e Informatica — Impiegata d'aziends ¥ Videoregistrazione
— Elettronica digitale ¢ microcomputer  _ Egperto commerciale » Gggaet;rz presentatore, giornalista
— Frogrammazione Basi » Paghe ¢ contrbut » Diciockey
— Programmazione COB.O.L. e PLI1 p Tecriche di gestione aziendale Dislomi
Impianti elettrici Formazione Professionale » Scuola media
— Elettrotecnica — Disegnatore meccanice progettisia B Liceo scientifico
- s — Tecnico d'officina » Magistrale
> ]
e atanens Seondmoneno  ~ Asitene ¢ deguore ede > Commercle
— Sistemi d'allrme antifurto é"::r r*r%te » Maestra d'asilo
Impiantistica — Estetista » Integrazioni da d:p- foma 3 d"lb"“
— Impianti idravlici e sanitari » Vetrinista I Questo simbolo 1‘ndlca
— Impianti ad energia solare P Suilsta di moda i CORSI NOVITA.

Presa d'atto del Ministero della Pubblica Istruzione n. 1391
Scuola Radioelettra & associata alla A.1.5.CO. (Associazione Italiana Scuole per Corrispondenta per la tutela dell'allievo).
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spedisci solo per informazioni a:
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TIMER SI MA...

TEMPORIZZATORE PARTICOLARMENTE VERSATILE
CON BASE TEMPI AL QUARZO. DUE USCITE DI POTENZA,

cco un timer davvero inusua-

le, completamente diverso da
quelli che siamo soliti vedere sul-
le pagine delle riviste specializza-
te. Questo apparecchio non ¢ sta-
to studiato per un uso specifico,
non &, in altre parole, un timer
fotografico o un temporizzatore
per luci scale né tantomeno un
timer giornaliero o settimanale. 11
nostro circuito per poter funzio-
nare deve essere collegato ad
un’altra apparecchiatura di con-

RITARDO MASSIMO DI 18 ORE,

ALIMENTAZIONE DA RETE.

trollo (magari ad un altro timer);,
solo a questo punto ’apparec-
chio ¢ in grado di produrre una
serie davvero innumerevole di ri-
tardi, pause, temporizzazioni va-
rie. Sono numerosi 1 campi in cul
questo dispositivo pud trovare
valida applicazione. Chi scrive,
ad esempio, lo utilizza nell’im-
pianto di irrigazione del proprio
giardino per controllare alterna-
tivamente due elettrovalvole che,
data la mancanza di pressione,

non possono funzionare contem-
poraneamente. Un timer giorna-
liero (di tipo commerciale) attiva
all’ora prestabilita I'impianto ed
a quel punto il circuito di cui ci
stiamo occupando apre per un
certo periodo di tempo I’elettro-
valvola a cui fanno capo gli irri-
gatori che bagnano il prato. Tra-
scorsi 45 minuti la prima elettro-
valvola viene bloccata mentre si
attiva la seconda che controlla gli
irrigatori che bagnano l’orto.

150/ 24
OSCILLATORE H/ w DIVISORE DIVISORE
z
- s ~
QUARZATO PROGRAMMABILE
S s gp -+ 10 / =+ 100

COME FUNZIONA - Lo schema a blocchi del dispositivo consente di comprenderne meglio il funzionamen-
to. La base dei tempi & composta da un oscillatore quarzato e da due divisori programmabili. L’oscillatore genera una
frequenza compresa tra 150 e 2400 Hz mentre il primo divisore programmabile ¢ in grado di dividere tale segnale per un
coefficiente compreso tra 2 e 10; il circuito successivo puo dividere il treno d’impulsi per 10 o per 100. In questo modo &
possibile ottenere un segnale di clock di frequenza compresa tra 0,15 e 240 Hz. La base dei tempi costituisce parte
integrante del timer in quanto la frequenza di clock determina anche i ritardi successivi. A questo punto troviamo un
divisore per 1000 ed una decade di conteggio resettabile le cui uscite controllano, tramite una matrice di diedi, due o piu
circuiti di potenza. La sequenza temporizzata ha inizio nel momento in cui viene data tensione al circuito.
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COMPLETAMENTE DIGITALE. POSSIBILITA DI
PROGRAMMARE FACILMENTE QUALSIASI TIPO DI
SEQUENZA TEMPORIZZATA. DISPONIBILE IN SCATOLA
DI MONTAGGIO.

Dopo 10 minuti anche questa
elettrovalvola viene disattivata.
Durante i1 mesi particolarmente
caldi (luglio e agosto), tale ciclo
viene ripetuto — sempre in ma-
niera del tutto automatica — per
due volte. Questo & solo un
esempio delle possibilita del no-
stro circuito. Le uscite di potenza
(quelle che, tramite un rel¢, con-
trollano il carico) sono solamente
due; ¢ possibile tuttavia collegare
fino a 10 uscite e controllare

quindi altrettanti utilizzatori. Il
circuito ¢ completamente digitale
con base dei tempi quarzata. La
programmazione ¢ molto sempli-
ce: collegando opportunamente i
vari ponticelli & possibile ottenere
dei ritardi che vanno da pochi se-
condi a molte ore. Lo schema a
blocchi consente di comprendere
come funziona il circuito. La ba-
se dei tempi ¢ composta da un
oscillatore quarzato e da due di-
visori programmabili. L’oscilla-

tore quarzato genera una fre-
quenza compresa tra 150 e 2.400
Hz mentre il primo divisore pro-
grammabile € in grado di dividere
tale segnale per un coefficiente
compreso tra 2 ¢ 10; il secondo
divisore divide invece il treno
d’impulsi per 10 o per 100. La ba-
se dei tempi costituisce parte in-
tegrante del timer stesso in quan-
to scegliendo opportunamente la
frequenza di clock si stabiliscono
anche 1 ritardi successivi. A que-

DIVISORE
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di altrettanti relé.

schema elettrico

Il circuito e composto da otto integrati CMOS e da un
regolatore di tensione a tre pin. Degli otto integrati
utilizzati ben sette sono contatori di tipo 4017. Le due
uscite di potenza controllano i carichi mediante i contatti
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sto punto troviamo un divisore
per 1000 ed una decade di con-
teggio le cui uscite controllano,
tramite una matrice di diodi, due
o piu circuiti di potenzg. Il dispo-
sitivo pud facilmente éssere adat-
tato alle proprie esigenze agendo
sui vari circuiti di ritardo. E an-
che possibile aggiungere o elimi-
nare uno o piu divisori ed ottene-
re cosi dei ritardi molto brevi o
particolarmente lunghi (settima-
ne o mesi). Diamo ora un’occhia-
ta piu da vicino allo schema elet-
trico. La tensione di alimentazio-
ne € ottenuta dalla rete luce tra-
mite un classico alimentatore di
cui fanno parte un trasformatore,
un ponte di diodi, due condensa-
tori di filtro e un regolatore a tre
pin. All’'uscita del regolatore tro-
viamo una tensione perfettamen-
te continua di 12 volt. Il led LDI
ci segnala che I’alimentazione € in
funzione. Per azionare il timer bi-
sogna chiudere l'interruttore S1;
in questo modo tutti gli stadi del-
I’apparecchio vengono alimenta-
ti. Ovviamente nello stesso istan-
te tutti i vari contatori vengono
anche resettati tramite una rete
RC collegata ai pin di reset. L’o-
scillatore quarzato fa capo all’in-
tegrato U2, un comune 4060.
Questo stadio, del tutto simile ai
vari «baud-rate generator» delle
interfacce seriali e dei modem,
utilizza un comune quarzo da
2,4576 MHz ed ¢ in grado di ge-
nerare dei segnali a 150, 300, 600
e 2400 Hz. Tramite un ponticello
da realizzare sullo stampato ¢
possibile scegliere la frequenza in
funzione del clock che si desidera
ottenere. Il segnale giunge quindi
ad una decade di conteggio che
puo essere resettata a piacere in
modo da ottenere un coefficiente
di divisione compreso tra 2 e 10.
E prevista infatti la possibilita di
collegare, tramite dei ponticelli,
le uscite del contatore al pin 15
dell’integrato che rappresenta ap-
punto il reset. Questi i coefficienti
di divisione in funzione del pin
collegato: +2 = pin 4, +3 = pin
7,~4=pin 10,-5=pinl, 6=
pin5,=7=pin 6,8 =pin 9, +9
= pin 11, =10 = nessun collega-
mento. Ad esempio, per ottenere
in uscita un clock di 10 Hz, & ne-
cessario collegare 'uscita a 600
Hz e fare un ponticello tra il pin 5
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COMPONENTI

R1,R2= 560 Ohm
R3 = 4,7 Mohm
R4,R5= 10 Kohm
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e 15 di U3 oppure utilizzare 1’u-
scita a 300 Hz e fare un ponticello
tra il pin 7 ed il pin 15. A questo
punto il treno d’impulsi giunge
ad altri due contatori per dieci
(U4 e US): mediante due ponticel-
li (A e B) € possibile ecludere uno
dei due divisori. A questo punto
facciamo un po’ di calcoli. Sce-
gliendo opportunamente tra le
varie possibilita risulta che la mi-
nima frequenza di clock ¢ di 0,15
Hz, la massima di 240 Hz. Tra
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R6,R7= 4,7 Kohm

R8,R9= 220 Kohm

R10,R11 = 1 Kohm

Cl1  =1.000 uF 25 V1
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questi due estremi ¢ possibile sce-
gliere un’infinita di valori. E an-
che possibile, come abbiamo det-
to in precedenza, diminuire ulte-
riormente la frequenza di clock.
Inserendo, ad esempio, un altro
divisore per 10 simile a U4 o U5
si otterra un clock di 0,015 Hz. A
questo punto la frequenza di
clock viene applicata all’ingresso
di un contatore per 1000 compo-
sto da tre divisori per 10 collegati
in cascata (U6, U7, US8). Succes-

-

C5,C7,C8,C9.C11,C12
C13,Ci4 =10 nF
c6 =10pF
CI5.C16 =1 uF 16 VI
L.DI1,1.D2 = Led rossi
D1,D2 — 1N4002

(o)

TF1

2 2004-\.
(o)

U3

l oo /) 0‘15
9-1::— 02
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il

sivamente ¢ presente un’altra de-
cade di conteggio le cui uscite so-
no disponibili per attivare due o
piu circuiti di potenza tramite
una matrice di diodi. Le uscite
dell’ultima decade possono anche
essere utilizzate per resettare il
timer tramite il pin di reset. A ta-
le scopo ¢ sufficiente collegare
con un ponticello una delle dieci
uscite al pin 15 degli ultimi quat-
tro contatori. Ogni stadio di po-
tenza puo essere attivato median-



PT1 = Ponte 100V/1A
T1,T2,T3,T4 = BC237B

Ul = 17812

U2 = 4060
U3,U4,U5,U6,U7,U8,U9 = 4017
Q1 = Quarzo 2,4576 Mhz

RL1,RL2 = Relé 12 V Feme

TF1 = 220/12V 6 VA
S1 = deviatore
Varie: 5 diodi 1N4148,
8 zoccoli 818,
1 c.s. cod. 613.

La basetta stampata (cod. 613) costa
15 mila lire, il kit (cod. FE502) 82 mi-
la lire.

Il kit comprende tutti i componenti,
basetta, trasformatore e le minuterie
meccaniche.

te piu uscite di U9; in questo caso
¢ perd necessario fare ricorso a
dei diodi per evitare che piu usci-
te si trovino in corto circuito. La
stessa uscita puo controllare con-
temporaneamente piu stadi di
potenza. Come abbiamo detto in
precedenza, il nostro circuito uti-
lizza solamente due stadi di po-
tenza; tuttavia, modificando il
circuito stampato, ¢ possibile ag-
giungere altre sezioni senza che
cid comporti alcun inconvenien-

te. Ogni stadio di potenza ¢ for-
mato da due transistor connessi
in cascata; questa configurazione
consente di ottenere un elevato
guadagno in corrente ed una al-
trettanto alta impedenza d’in-
gresso necessaria per non sovrac-
caricare le uscite dell’integrato
U9. Tra il collettore del secondo
transistor ¢ il positivo ¢ presente
un comune rel¢ a 12 volt i cui
contatti vengono utilizzati per at-
tivare il carico. Il diodo presente

in parallelo alla bobina del relé
elimina le extra-tensioni di aper-
tura e chiusura che potrebbero
danneggiare il transistor. Tutti 1
circuiti contatori utilizzati in
questo temporizzatore sono dei
comuni e poco costosi 4017. Ve-
diamo dunque come ¢ possibile
programmare il timer per ottene-
re la funzione desiderata. Suppo-
niamo ad esempio di voler fare
eseguire la seguente sequenza: 0-
100 secondi = OUT1 ON, OUT2
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*Somebody has to be better than
everybody else.
* Qualcuno deve essere migliore di chiunque altro
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