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L'accensione elettronica non rappresenta certo
pitl una novita in quanto gia da diverso tempo le
auto da competizione ne sono provviste mostran-
do gid in maniera inconfutabile come essa rap-
presenti un passo avanti nella tecnica moderna,
ormai pienamente collaudato in quello che é
senza dubbio il banco di prova piu severo: le gare
automobilistiche.

A riprova di questo anche alcuni modelli di
serie, ovviamente quelli di maggior prestigio,
hanno in normale dotazione questo tipo di ac-
censione (vedi per esempio la DINO della FIAT)
che risulta veramente pil efficace del metodo
tradizionale tuttora vigente nella maggior parte
delle auto.

Non pensiamo certamente di essere la prima
rivista che tratta questo argomento con un certo

piti valido di qualsiasi altro sistema elettronico,
consentendo in pit di poter mantenere la bobina
di alta tensione che equipaggia normalmente la
vostra auto, senza bisogno di ricorrere all'acqui-
sto di una bobina speciale per transistor che,
oltre alla scarsa reperibilita, presenta anche I'in-
conveniente di venire a costare parecchio.

Il componente, in un certo senso, principe del-
la nostra realizzazione consiste in un SCR, vale
a dire in un diodo controllato, di cui abbiamo
esaurientemente parlato nei numeri precedenti
della nostra rivista.

Inutile quindi ritornare sul discorso; speriamo
che tutti abbiate afferrato bene il concetto e le
caratteristiche dello SCR che in molti schemi
non pud essere sostituito da nessun altro com-
ponente.

ACCENSIONE eiettronica co

interesse, perd siamo altresi convinti che la mag-
gior parte delle trattazioni sia stata fatta sola-
mente con criteri informativi, mantenendo senza
dubbio delle basi teoriche esatte, ma, come si
sa, « tra il dire e il fare... ».

Noi invece ci siamo preoccupati di tramutare
in pratica quello che in teoria sembrava fin trop-
po evidente: inutile dire che ci siamo trovati an-
che noi nelle stesse condizioni di quanti, con un
qualsiasi progetto teorico alla mano, si sono ac-
cinti all'impresa di trasformarlo in un apparecchio
pratico e funzionante.

I primi risultati erano senza dubbio abbastanza
deludenti, ma é stata trovata la soluzione a tutti
i problemi ed ora l'accensione elettronica fa bella
mostra sulla auto di alcuni nostri collaboratori
che hanno provveduto cosi ad effettuare un lun-
go e probante collaudo con esito pit che positivo.

Inoltre la nostra accensione funziona a scarica
capacitiva, metodo che si & dimostrato anche
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Abbiamo accennato ad alcuni vantaggi che
un‘accensione elettronica offre: terminiamo
aggiungendo all’'aumento di velocita ed al minor
consumo alcune altre prerogative quali un avvia-
mento pid facile e pronto, specie nella stagione
fredda ed anche con batteria semiscarica, un
minor consumo delle puntine dello spinterogeno
ed una maggior potenza alle alte velocita.

Per concludere la nostra « apologia » sull’ac-
censione elettronica diremo infine che coloro i
quali fossero interessati ad una simile relizza-
zione possono tranguillamente iniziare il lavoro
in quanto diamo piena assicurazione dei risulta-
ti.

Comunque, prima di procedere alla descrizione
della nostra accensione elettronica con diodo
SCR, sara bene controllare le differenze esistenti
tra i sistemi tradizionali di accensione e quelli
transistorizzati, ed infine la differenza tra quelli
transistorizzati e quello impiegante il diodo SCR.



Le prestazioni di un qualsiasi motore automobili-
stico possono essere migliorate sensibilmente
sostituendo al normale sistema di accensione un
apparato elettronico a scarica capacitiva. Con que-
sta applicazione, ottenendo tra gli elettrodi delle
candele una scintilla di intensita superiore, si ha
il vantaggio di un aumento della velocita con inol-
tre un netto risparmio sul carburante.
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ACCENSIONE TRADIZIONALE

Pii o meno sappiamo tutti che |‘accensione
del carburante, nebulizzato dal carburatore ed
immesso nei cilindri in una miscela di aria e ben-
zina secondo proporzioni ben definite, all'interno
della camera di scoppio di un motore, avviene
tramite la scintilla che scocca tra gli elettrodi di
una candela. h

Fin qui & tutto chiaro, forse perd non sono mol-
ti quelli che sanno come fare per assicurare pro-
pagazione di un buon fronte di fiamma sia neces-
sario che alla candela venga applicata una tensio-
ne di circa 25.000 volt e che I'energia liberata
dalla scintilla sia di almeno 20 millijoule.

Questi valori di tensione dipendono in gran
parte da alcuni ben definiti fattori quali:

1) La condizione delle candele

Le candele sporche riducono sensibilmente
I'energia liberata dalla scintilla ed allo stesso tem-
po elevano il valore della tensione necessaria al-
la scarica.

A questi risultati si giunge anche quando, a
causa dell’'usura, aumenta la distanza fra gli elet-
trodi, fattore anche questo non certamente pro-
ducente al fine di un buon funzionamento.

2) La pressione nei cilindri

La tensione minima di scarica fra gli elettrodi
di una candela dipende, oltre che dalla distanza
degli elettrodi e dalle condizioni generali della
stessa, anche dalla pressione del gas compresso
nella camera di scoppio.

In un motore, al crescere della pressione al-
I'interno della camera di scoppio, aumenta anche
il valore della tensione necessaria mentre dimi-
nuisce |'energia richiesta per incendiare il carbu-
rante.

Il contrario avviene invece quando la miscela

ALTA TENSIONE
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Fig. 1 Un‘impianto di accensione standard é costi-
tuito da una bobina AT sul cui primario viene fatta
scorrere la tensione continua della batteria. Questa
tensione, interrotta dalla puntina dello spinteroge-
no, crea sull’avvolgimento primario della bobina
una estratensione e, per induzione sull’avvolgimen-
to secondario, composto da un numero elevato di
spire, saranno disponibili i 30.000 volt circa neces-
sari per produrre la scintilla tra gli elettrodi della
candela.
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Fig. 2 L'accensione standard presenta notevoli in-
convenienti, primo tra i quali 'eccessivo consumo

delle puntine dello spinterogeno, e poi quello di ri-
durre, all'aumentare del numero dei giri del motore,

la tensione in uscita, tanto da ottenere, come indi-

ca il grafico, una riduzione di circa 10.000 volt
quando il motore raggiunge i 4.000 giri al minuto.

In questo modo si ottiene una potenza sfruttabile

N

del motore minore con un maggior consumo di
benzina, in quanto parte della stessa viene espulsa

incombusta.

N\

4000

2000

6000 8000 10000
1000 3000 5000 7000 8000 11000

12000
1300

GIRI MINUTO

pag. 404




KILOVOLT

3

40

30

20

aria-benzina ha una pressione minore del suc
valore ideale: in questo caso occorre una mag-
giore energia per provocare lo scoppio.

Da tutto questo si pud concludere che le con-
dizioni peggiori in cui si venga a trovare un im-
pianto di accensione si verificano nelle partenze
con motore freddo, nei regimi di brusca accele-
razione ed al massimo della velocita, cioe pro-
prio in quei momenti in cui sarebbe necessario
poterlo sfruttare al massimo.

Nei sistemi di accensione tradizionale questi
inconvenienti sono accentuati in maniera note-
vole per cui non & che essi rappresentino il non
plus ultra della perfezione.

In fig. 1 abbiamo schematizzato un normale
impianto elettrico per auto: vediamo un po’ come
avviene il funzionamento e questo ci aiutera a
comprendere chiaramente le varie differenze
che intercorrono tra un sistema e I"altro.

La tensione a 12 volt prelevata dalla batteria
viene fatta passare attraverso I'avvolgimento pri-
mario della bobina AT, scaricandosi quindi a mas-
sa attraverso le puntine dello spinterogeno. Quan-
do le puntine si chiudono la corrente primaria
aumenta di valore in progressione esponenziale
secondo una formula che qui non stiamo a ri-
portare. |l passaggio della corrente attraverso I'av-
volgimento primario della bobina permette a
quest'ultima di immagazzinare una notevole
energia, che all’apertura delle puntine dello spin-
terogeno genera una tensione ai capi dello stesso
primario.

Contemporaneamente al formarsi della ten-
sione sul primario, per induzione, anche sul se-
condario della bobina viene ad essere presente
una tensione il cui valore dipende direttamente

dal rapporto spire che intercorre fra i due avvol-
gimenti.

La corrente massima per la carica della bobina
& solitamente, nei sistemi di accensione tradi-
zionali, dell’'ordine dei 4 Ampere, in quanto una
intensita di corrente superiore potrebbe causare
il deterioramento delle puntine in breve lasso
di tempo.

A guesto punto dovremo introdurre un nuovo
concetto, quello della costante di tempo.

La costante di tempo rappresenta semplice-
mente il tempo necessario affinché la bobina
possa immagazzinare la maggior quantita di ener-
gia possibile e ci6 evidentemente dipende da
parecchi fattori quali I'induttanza primaria e la re-
sistenza ohmica dell’avvolgimento.

Nel sistema normale di accensione troviamo
che con una batteria da 12 volt, una induttanza
di 5-6 milliHenry ed una resistenza di 3 ohm, la
costante di tempo risulta di circa 2 millisecondi.
Se il tempo di chiusura delle puntine & superiore
ai 2 millisecondi, la bobina immagazzina effet-
tivamente tutta I'energia possibile. Accade perd
che a regimi di rotazione elevati le puntine ri-
mangono chiuse per un tempo molto breve, in-
feriore addirittura ai 2 millisecondi necessari per
una carica completa.

Il risultato & che agli alti regimi di rotazione
la corrente primaria non fa a tempo a raggiungere
il suo valore massimo e la tensione sulle candele,
collegate al secondario attraverso il distributore
(o ruttore) scende a valori molto bassi.

Tanto per fare un esempio si & constatato che
mentre a 1.000 giri al minuto la tensione sulle
candele & di circa 30.000 volt, gia al regime di
4.000 giri essa risulta diminuita di ben 10.000

’—

Fig. 3 Con I'accensione transistorizzata, si é riusci-
ti ad eliminare in misura notevole gli inconvenienti

derivanti dall’accensione tradizionale ottenendo in

primo luogo che I'alta tensione erogata dalla bobina
AT risulti come intensita piu possibile lineare dalle

basse alle alte velocita. Questo sistema pur consen-
tendo un notevole aumento del rendimento e della

ripresa del motore, comporta perd al lettore un al-

tro inconveniente, quello di dover installare una
nuova bobina AT, poiché essa deve essere espres-

samente studiata e calcolata per il transistor.
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Fig. 4 Nel disegno lo schema elettrico di un‘im-
pianto di accensione transistorizzato usato dalla
Lucas; si notera come con tale sistema sulle punti-
ne dello spinterogeno venga fatta scorrere la sola
corrente di base del transistor TR1 che risulta no-
tevolmente limitata, rispetto a quella di un impian-
to standard.

volt, come si deduce dal grafico di fig. 2; la con-
seguenza che salta subito agli occhi & che alla
progressiva diminuzione della tensione corri-
sponde anche una parallela diminuzione della
energia liberata dalle candele.

Cosa significa tutto questo?

Significa che nella camera di scoppio non c'é
piu energia sufficiente per bruciare completa-
mente tutto il carburante presente per cui una
parte dello stesso viene espulsa incombusta
nella successiva fase di scarico.

_ Ed & questa la ragione per cui alle alte velocita
il consumo della benzina cresce enormemente
in quanto una parte non trascurabile non viene
sfruttata e tramutata in potenza.

Percié per ottenere il massimo rendimento del
motore ed altresi ridurre il consumo della ben-
zina quando aumenta la velocita, occorre fare in
maniera che la tensione applicata alle candele, e
quindi I'energia dissipata, rimanga pressoché
‘costante e non diminuisca agli alti regimi.

A guesto inconveniente si & cercato di porre
rimedio con |'ausilio dei sistemi di accensione
transistorizzati.
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R1 = 100 ohm 5 Watt

R2- = 100o0hm 1 Watt

R3 { 15 ohm 10 watt

R4 = 1 ohm 100 Watt

C1 = 4.700pF. ceramica

TR1 = transistor NPN al silicio tipo 2N3054

TR2 = transistor NPN al silicio tipo 2N3055
Bobina AT = speciale per accensione a transistor.

ACCENSIONE TRANSISTORIZZATA DI TIPO
INDUTTIVO

Per far si che la tensione presente sugli avvol-
gimenti della bobina AT raggiunga alti livelli si
pué far scorrere sul primario una corrente supe-
riore ai normali 4 ampere, cosi da generare un
campo magnetico d'intensita maggiore.

Peré per raggiungere lo scopo coi sistemi tra-
dizionali s'incontra una difficolta in quanto diven-
ta necessario aumentare le dimensioni delle
puntine dello spinterogeno, dimensioni che han-
no un limite che & impossibile superare senza
incorrere in altri inconvenienti.

A ci6 si pud ovviare usando i transistor e fa-
cendoli funzionare da normali interruttori: vale
a dire che le puntine dello spinterogeno vanno a
comandare la base del transistor mentre sul col-
lettore dello stesso scorre la corrente massima
ottenibile per caricare a dovere il primario della
bobina AT. ’

Con questo sistema la corrente che viene a
scorrere sulle puntine non sara piu di 4 ampere,
ma si ridurrd a valori che non superano i 0,3




ampere ottenendo come primo risultato quello
di eliminare l'usura delle puntine che pratica-
mente avranno vita infinita.

Inoltre poiché sul collettore del transistor pos-
siamo far scorrere tranquillamente una corrente
anche di 10 ampere, quindi molto elevata, sa-
remo in grado di far immagazzinare dalla bobina
una quantita superiore di energia che verra svi-
luppata dalle scintille che scoccano tra gli elet-
trodi delle candele causando |'accensione di
tutto il carburante presente nella camera di scop-
pio.

La difficolta principale per tradurre in pratica
questo sistema & insita nel fatto che & necessario
sostituire la bobina di AT di normale dotazione
sulle vostre auto con una appositamente costruita
per le « accensioni transistorizzate » di non facile
reperibilitad e costo abbastanza salato.

A titolo informativo aggiungeremo che queste
bobine debbono possedere un primario con in-
duttanza da 1 milliHenry, una resistenza ohmica
di 1 ohm per una costante di tempo di circa 1
millisecondo. Inoltre col sistema transistorizzato
si ha un notevole consumo di corrente (10 ampe-
re contro i 4 tradizionali).

Questi inconvenienti vengono perd largamente
compensati dalle partenze piu facili, anche in
condizioni ambientali proibitive, da un maggior
rendimento alle alte velocita con minor consumo
di benzina rispetto ad una normale accensione,
con la vita praticamente indefinita delle puntine.

Nel grafico di fig. 3 possiamo controllare come
con un impianto di accensione transistorizzata
I'alta tensione fornita alle candele oltre ad essere
nettamente superiore ai valori riscontrati per
quella tradizionale di fig. 2, si mantiene presso-
ché lineare fino a regimi di rotazione di circa
6.000 giri al minuto.

Poiché di solito le auto normali hanno regimi
massimi attorno a questo valore, con questo tipo
di accensione avremo una tensione costante a
tutte le velocita.

In fig. 4 vi abbiamo presentato uno schema
tipico di accensione a transistor e precisamente
un impianto della Lucas che impiega transistor
al silicio.

Analizzando lo schema troveremo che la cor-
rente dalla batteria viene fatta fluire direttamente
sul primario della bobina AT per riversarsi poi
tramite una resistenza « ballast » da 1 ohm 100
watt, sul collettore di TR2.

La base del transistor TR2 & in collegamento
diretto col collettore di TR1 la cui base va invece
alle puntine dello spinterogeno.

Quando quest'ultime sono in cortocircuito la
tensione alla base di TR1 & praticamente nulla,
quindi il transistor risulta in interdizione e sul suo
collettore non & presente alcuna corrente.

La base del transistor TR2, collegata alla ten-
sione positiva della batteria attraverso una resi-
stenza (R3) da 15 ohm 10 watt, risulta invece
eccitata e sul collettore dello stesso transistor

R1

—W

400 VOLT C.C,

@

c1

Fig. 5 Un perfezionamento dell’accensione a tran-
sistor, € quello conosciuto con il nome di « accen-
sione a scarica capacitiva », che possiede il vantag-
gio di ottenere in uscita una tensione molto elevata
(circa 45.000-50.000 volt} pur impiegando una

bobina normale. Tale sistema si basa sul principio
di caricare un condensatore di forte capacita con
una tensione di 400 volt circa, quindi di scaricare
la tensione immagazzinata ai capi dell’avvolgimen-
to secondario tramite le puntine dello spinterogeno.

BOBINA A.T.

PUNTINE DELLO
SPINTEROGENO
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Fig. 6 Se confrontiamo questo grafico rappresen-
tante la tensione erogata da un‘impianto a « scarica

capacitiva » con quello del tipo transistorizzato di
fig. 3 e quello standard di fig. 2, noteremo che an-

che con motori ad elevato numero di giri, come ad

esempio per le vetture chiaramente sportive, l'alta
tensione erogata rimane costante. In questo modo

si ottiene una maggior ripresa, un maggior rendi-
mento, e in pratica un minor consumo di benzina

anche a tutto gas, cosa invece che non avviene

con una accensione del tipo standard e limitata-
mente fino a circa 6.000 giri con quella transi-

storizzata.
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scorrera la corrente massima erogabile che si
aggirera, a seconda del transistor impiegato, sui
8-10 ampere.

Quando le puntine dello spinterogeno si apro-
no, il transistor TR1 entra in conduzione mentre
TR2 viene a trovarsi interdetto.

L'extratensione, che si genera in tale condizione
di fatto, ai capi dell’avvolgimento primario della
bobina viene poi moltiplicata secondo il rapporto
spire secondario-primario ed in uscita dalla bo-
bina avremo disponibile una tensione aggirantesi
attorno ai 30.000-40.000 volt che si riverseran-
no sulle candele.

Negli impianti transistorizzati & assolutamente
necessario trovare per le resistenze R1 ed R2
valori particolarmente adatti per i transistor im-
piegati in maniera che, a puntine aperte sul col-
lettore di TR2 non scorra alcuna corrente men-
tre, a puntine chiuse la corrente di collettore
raggiunga il suo massimo valore.

ACCENSIONE A SCARICA CAPACITIVA

Oltre all’accensione transistorizzata di cui ab-
biamo parlato or ora, esiste un altro sistema di
gran lunga piu perfezionato del precedente e
capace di prestazioni nettamente superiori tanto
che obiettivamente & considerato il migliore che
fino ad oggi sia stato ideato.

'Esso & comunemente conosciuto come « ac-
censione a scarica capacitiva ».

Il funzionamento, in linea di principio, & mol-
to semplice e pud essere riassunto molto bre-
vemente. Riferendoci allo schema di fig. 5. no-
tiamo che un condensatore di forte capacita
(da 1 a 2 mF) viene posto in serie al primario
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della bobina AT e caricato con una tensione con-
tinua di 300-400 volt circa.

Quando le puntine vengono in contatto I'ener-
gia immagazzinata dal condensatore si scarica
sul primario della bobina provocando sul secon-
dario un impulso di AT che pué raggiungere, con
una normalissima bobina, tensioni di circa 50.000
volt.

Questo vale per quanto riguarda la teoria in
quanto in pratica occorre fare in modo che le
puntine non siano direttamente interessate a
produrre il cortocircuito al quale provvede invece
un diodo controllato, o SCR, da 600 volt 3 am-
pere, che a sua volta viene comandato da un
transistor collegato alle puntine dello spintero-
geno.

Con tale sistema quest'ultime non vengono
sollecitate né da alta tensione né da correnti
elevate, cosa che permette loro una durata ec-
cezionale cosi che non ci sara pit bisogno di
sostituirle. Per realizzare questo sistema avrete
subito compreso che occorre innanzitutto un
elevatore di 300-400 volt CC indispensabili alla
carica del condensatore.

Il problema comunque & da considerarsi mar-
ginale in quanto, come spiegheremo pil avanti,
lo si potra risoclvere cop estrema facilitd realiz-
zando un circuito composto da due transistor. I
primo, e fondamentale, vantaggio offerto dall'ac-
rensione e scarica capacitiva consiste nel fatto
che la bobina & usata solo come trasformatore
di tensione e non ha il compito di immagazzinare
energia, compito che in questo circuito viene as-
solto dal condensatore. Per questo motivo I'in-
duttanza primaria della bobina non ha pit im-
portanza ai fini della prestazione del sistema per
cui si possono utilizzare bobine qualsiasi senza
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dover ricorrere a componenti speciali e critici
come sono richiesti nelle accensioni a transistor.

Inoltre il sistema a scarica capacitiva permette
di ottenere una costante di tempo molto bassa
quindi impulsi rapidi e sempre della stessa po-
tenza.

Dal grafico di fig. 6 risulta evidente come il
sistema a scarica capacitiva mantenga a valori
costanti la tensione applicata alle candele indi-
pendentemente al numero dei giri del motore, e
come inoltre questa linearita di tensione prosegua
ben oltre i 6.000 giri del sistema transistoriz-
zato e raggiunga con facilitd gli 8.000 giri al
minuto per cui essa pud anche essere adattata ad
auto sportive che possono raggiungere regimi
molto alti.

E non solo alle alte velocitd otteniamo van-
taggi, ma abbiamo anche la possibilita di regolare
il minimo in modo perfetto senza che il motore
sia soggetto a vibrazioni o perda colpi.

Come ultimo vantaggio si pud ottenere una
messa a punto del motore molto piu precisa
perché, dato che il circuito che comanda le pun-
tine & attraversato da una corrente di pochi mil-
liampere, e la costante di tempo & molto bassa,
si pud ridurre la loro distanza fino a 0,1 mm li-
mitando cosi al minimo un eventuale errore di
fase.

Infine le candele non si sporcano e la loro vita
media viene allungata anche di 4-5 volte rispet-
to a quella normale con accensione tradizionale.

A questo punto potrete chiedervi come mai le
case costruttrici di automobili non abbiano equi-
paggiato le loro auto di una simile meraviglia.

La risposta & ovvia visto che i motivi di questa
mancanza sono di carattere tecnico ed econo-
mico. Tecnico in quanto non sSoNo NumMerosi co-
loro che riescono a realizzare un progetto vera-
mente efficiente ed adatto per tutte le vetture ed
economico in quanto le poche ditte che produ-
cono tali tipi di accensione li immettono sul mer-
cato a prezzi molto elevati che-non sono certo
a portata di tutti e tanto meno delle industrie
automobilistiche per le quali un aumento di anche
solo qualche decina di biglietti da mille potrebbe
pregiudicare il prezzo di vendita competitivo
della vettura stessa. ‘

Ma per fortuna questi problemi per noi non esi-
stono poiché al fattore tecnico hanno provveduto
egregiamente i nostri esperti e quello econo-
mico non ci preoccupa in quanto i componenti
della nostra realizzazione non raggiungono come
costo globale quelle cifre astronomiche che sia-
mo abituati a sentire (dai nostri calcoli risulta
che con poco pit di 10.000 lire potrete provve-
dervi di tutto il necessario) ed il lavoro di mon-
taggio lo metterete voi lettori.
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CIRCUITO DI ACCENSIONE A SCARICA
CAPACITIVA PER BATTERIA CON NEGATIVO
A MASSA

Premettiamo che i due progetti che vi presen-
teremo non sono semplici schemi teorici atti
solamente ad aiutare il lettore a farsi un'idea
del funzionamento, ma progetti realizzati in pra-
tica e, come anticipato, collaudati e perfezionati
fino ad ottenere quel rendimento vantaggioso
che un simile sistema pué offrire.

Quindi al lettore che avesse intenzione di co-
struirlo per montarlo sulla propria auto non resta
altro che seguire attentamente le nostre istru-
zioni con tutta tranquillita e la certezza di ottimi
risultati.

Questo & il merito della nostra rivista, merito
che pué anche scusarla se ancora non esce con
la puntualita di tutte le altre, ma il nostro motto
e che « meglio far attendere un po’ il lettore, of-
frendogli perdé progetti di sicuro funzionamento,
che riempire pagine su pagine di progetti imper-
fetti e non funzionanti ».

In fig. 7 vi presentiamo lo schema elettrico del
progetto che abbiamo collaudato per primo.

Questo impianto potra essere montato su
tutte le auto che hanno la batteria con il nega-
tivo collegato a Massa e pud essere installato
sia con batterie a 6 che a 12 volt; questo &
senza dubbio un altro vantaggio che I'accensione
a scarica capacitiva offre rispetto a quella tran-
sistorizzata. Come si pué dedurre dallo schema,
la tensione dei 12 volt prelevata dal polo posi-
tivo della batteria (pitl propriamente la tensione
andra prelevata dal morsetto positivo della bo-
bina AT affinché essa sia presente solamente
a chiave di accensione inserita) servira ad ali-
mentare due sezioni ben distintedel circuito della
nostra accensione, e precisamente |'elevatore
di tensione ed il circuito d'innesco.

Iniziamo la discussione partendo dall’'elevatore
di tensione

Esso & costituito da due transistor di potenza,

2N3055, e da un trasformatore da 30 watt
che viene indicato nello schema dalla sigla T1.

Questo trasformatore potrebbe essere facil-
mente reperibile in commercio in quanto non &
altro che un trasformatore di alimentazione con
primario da 220 volt e secondario da 15 + 15
volt 2 ampere, comunque é talmente facile auto-
costruirselo che, per evitare ricerche e probabili
errori di impiego di tipi non adatti, abbiamo pen-
sato bene darvene gli estremi di realizzazione
perché eventualmente procuriate di costruirvelo
da soli.

| dati di realizzazione sono i seguenti:

Nucleo per un trasformatore da 30 Watt (nucleo
di circa 8 cmgq. di sezione).



Spire Primarie per batteria a 12 Volt: 64 spire
con presa centrale (quindi 32 + 32 spire) di filo
smaltatoda 1 mm.

Spire Primarie per batteria da 6 Volt: 30spire con
presa centrale (quindi 15 + 15 spire) di filo
smaltatoda 1,6 mm.

Spire Secondarie per impianti sia a 6 che 12
Volt: 16 00 spire di filo smaltato da 0,30 mm.

~ Nella realizzazione di tale trasformatore oc-
corre fare molta attenzione nell'isolare perfet-
tamente il primario ed il secondario per evitare
ogni possibilita di cortocircuiti.

| transistor TR1 e TR2 formano un multivi-
bratore astabile: cioé mentre il .primo transistor
e in conduzione il secondo é interdetto e vice-
versa. |l cambiamento da uno stato all’altro av-
viene automaticamente con una frequenza di
circa 50 Hz., determinata dal valore delle resi-
stenze presenti nel circuito e dalle caratteristiche
del trasformatore T1. Il carico di collettore dei
transistor & rappresentato dal primario del tra-
sformatore, cosicché gli avvolgimenti vengono
ad essere percorsi da una corrente variabile di
forma molto prossima a quella dell’'onda quadra.

Tutta questa parte del circuito serve appunto
.a rendere variabile la corrente continua prove-
niente dalla batteria, perché, come & noto, i tra-
sformatori non possono funzionare in corrente
continua. A causa della induttanza del trasforma-
tore T1, I'onda quadra prodotta dal multivia-
tore possiede, sul fronte iniziale, un picco di so-
vratensione (« overshoot », in termini tecnici) che
deve essere eliminato: a questo scopo provve-
dono i due diodi Zener DZ1 e DZ2 e le resistenze
R2 ed R5.

Quando [l'oscillatore a multivibratore TR1-
TR2 & in funzione, sul secondario di T1 si ha una
alta tensione che viene raddrizzata da un ponte
di diodi e serve a fornire la necessaria tensione
di alimentazione al circuito di accensione vero
e proprio. Abbiamo gia descritto in linea di mas-
sima il funzionamento di quest’ultimo: il conden-
satore C1 viene caricato a circa 400 Volt e rima-
ne sotto tensione sino a quando il diodo control-
lato TH1 non conduce. Quando lo S.C.R. entra in
conduzione, dietro I'opportuno comando fornito
dalle puntine, esso mette in diretto contatto un
capo del condensatore C1 con la massa (tramite
TH1) permettendo al condensatore di scaricarsi
violentemente sulla bobina, producendo per
induzione sul secondario di quest’ultima una ten-
sione superiore addirittura ai 40.000 Volt.

E importante notare che quando il diodo S.C.R.
conduce, esso collega a massa non solo C1, ma
anche il circuito di alimentazione tramite la re-
sistenza R8 di bassissimo valore. In condizioni
normali questo sarebbe un dannosissimo corto-

circuito, ma nel nostro caso particolare non ac-
cade nulla di spiacevole, perché i transistor TR1
e TR2, sottoposti ad un carico eccessivo, cessa-
no di oscillare; in altre parole appena TH1 mette
in cortocircuito l'uscita, viene automaticamente
tolta la tensione di alimentazione. Appena il diodo
controllato si diseccita, a causa dell'avvenuto
esaurimento della carica del condensatore C1,
I'oscillatore riprende a funzionare e carica di
nuovo C1, fornendogli I'energia necessaria per
la successiva accensione della candela.

Il funzionamento teorico del circuito &, come
si pudé notare, veramente molto semplice, visto
che il diodo SCR viene ad essere controllato di-
rettamente dall’apertura e dalla chiusura delle
puntine dello spinterogeno.

A questo punto peré sorgono dei problemi
pratici che debbono essere assolutamente risolti
con circuiti appositamente studiati e che rappre-
sentano la vera difficolta della realizzazione in
guanto il loro apporto & decisivo per un funzio-
namento perfetto e duraturo. Se infatti le puntine
chiudessero istantaneamente senza alcuna insta-
bilitd di contatto tutto verrebbe ad appianarsi
in quanto la teoria sarebbe molto vicina alla
pratica; purtroppo questo non & decisamente il
nostro caso e la realta € ben diversa da quello
che sembrerebbe sulla carta.

In effetti le puntine non chiudono all'istante
ma sono soggette a variazioni di comportamento
introducenti una instabilita di contatto che po-
trebbe anche portare all'eccitazione dello SCR
con una scintilla di AT sulle candele completa-
mente fuori fase. Prima che si abbia una perfetta
chiusura delle puntine dello spinterogeno passa
un certo lasso di tempo di entita variabile a se-
conda delle condizioni generali delle componenti
del funzionamento (stato delle punte, numero
dei giri, ecc.) tempo che comungue & sempre con-
tenuto entro qualche centinaio di microsecondi
ma che occorre tenere nella debita considera-
zione se si desidera un corretto funzionamento
dell’accensione elettronica.

A risolvere questo importante problema in-
terviene, nel nostro sistema, un circuito, deduci-
bile dallo schema di fig. 7, composto dai compo-
nenti R11, R12, C2, C3, DS1 e TR3: senza en-
trare in particolari sul funzionamento di tale cir-
cuito che & sostanzialmente basato su di un pro-
cesso continuo di carica e scarica dei condensa-
tori C2 e C3, consideriamo piuttosto in qual modo
esso viene impiegato. Quando le puntine dello
spinterogeno sono chiuse, il diodo SCR risulta
diseccitato (cioé non conduce) ed il condensatore
C1 simultaneamente, tramite |'apposito alimen-
tatore si carica.

Quando le puntine si aprono (la loro apertura
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